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摘 要

根据试验小区观测资料
,

本文分析了降雨量
,

雨强
,

土壤渗透及植物对

水土流失的影响
,

结果表明
:

雨强是影响径流强度的主导因子
,

雨量是决定

径流量的关键
.

建立植被
,

增强土壤入渗能力是防止水土流失的有效途径
。

关键词 薪炭林 水土保持 径流

薪炭林正式作为一个林种
,

列入国家计划
,

是从第六个五年计划开始的
。

因此
,

我国

对薪炭林的研究
,

无论在理论上或生产技术上均是一个全新的研究课题
。

黄土高 原地 区

植被稀少
,

燃料奇缺
,

水土流失严重
,

营造薪炭林
,

发挥其水土保持效益是不可忽视的
。

为

此
,

我们在总结两年 (1 9 8 8一1 9 8 9 年) 径流观测资料的基础上
,

结合其它研究资料对降水

特性与水土流失的关系
,

以及薪炭林树草种的水土保持效益进行了研究
,

以期为发展黄土

高原水土保持型薪炭林提供依据
。

1 试验区自然条件

试验区位于宁夏西吉县兴平乡韩老村
,

东经 1 0 5
“

2 8 尹~ 1 0 5
“

4 2 2 ,

北纬3 5
“

5 3 ‘~ 5 5
0

5 5 , ,

海拔 1 9 24 ~ 2 1 24 m
,

属温带半千旱气候
。

年平均气温 5
.

3℃
,

大于 22 ℃为夏季
,

则西吉县

基本无夏季
。

年降水量 42 7 m m 左右
,

年干燥度 1
.

45 ~ 2. 6 6 ,

无霜期平均为 1 00 ~ 1 5 od
。

)

10 ℃的活动积温为 2 3 00 ℃~ 2 5 00 ℃
。

土壤为细黄土
,

土壤肥力较低
,

有机质含量 (0
.

7 % )
。

植被以长芒草
、

百里香
、

冷篙
、

阿尔泰狗娃花为主
,

覆盖度 0
.

4~ 0
.

5
。

1 9 8 9 年 9 月调查
,

径流小区沙棘均高 1
.

14 m
,

覆盖度 0
.

4 ; 沙打旺均高 o
.

3 7 m
,

覆盖度

0
.

56 ;荒草地植物均高 0. 19 m
,

覆盖度 0
.

3 ;荞麦均高 。
.

38 m
,

覆盖度 0
.

4
。

2 试验研究方法

2
.

1 径流小区布设

小区坡度均为 1 9
” ,

面积 20 m x sm
,

小区四周为水泥制埂
,

分沙棘
、

沙打旺
、

荞麦地
、

荒草地和裸地五种处理
。

(其中沙打旺和沙棘是 1 9 8 7 年春种植
,

沙棘株行距 1
.

5m x 1
.

5 m ;

荒草地是 1 9 8 7 年春翻土一次之后的 自然恢复植物 ; 裸地是不定期地铲除地表植物
,

保持

裸露状态 ; 农地是按当地习惯每年种植)
。

收稿 日期 1 9 9 1一12一3 1
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2
.

2 观洲方法

(1 ) 降雨量
、

降雨强度
、

降雨历时过程采用虹吸自计雨量计
。

(2) 小区径流测量使用
“

翻斗流量仪
” 。

(3 ) 径流含沙量采用取样
、

过滤
、

烘干
、

称量计算单位水体积的含沙量
。

(4 ) 水平带子田的水土保持效益采用样方调查计算
,

样方面积 1 m x l m
。

3 试验结果与分析

3门 降雨与水土流失

黄土高原的水土流失主要指水蚀
。

降雨是水蚀的动力
,

而侵蚀量是水土保持 效 益 的

一个重要指标
,

降雨与水土流失有密切的关系
。

从表 1 中1 9 89 年降雨量和小区径流量观测可看出
,
4 ~ 9 月降雨量

,

百分比为
: 8

.

1 5
、

6
.

7 0
、

1 2
.

1 4
、

26
.

9 3
、

3 6
.

47
、

9. 61
。

各种地被状态下的径流百分比为
:
4
、

5 两个月无径流
,
6月份

径流占总径流量的 2
.

30 %~ 2. 65 % , 7 月份径流量最大
,

占总径流量的 48
.

65 % ~ 59
.

87 % ;

8 月份径流量小于 7 月份
,

占总径流量的 3 6 .2 8 %~ 47 .7 2 % ; 9 月份径流量仅 占总 径 流

量的 1
.

19 % ~ 1
.

55 %
。

土壤冲刷量具有和径流量相似的规律
,
6 月份是 0. 14 % ~ 0. 19 % ;

7 月份 6 7
.

5 % ~ 7 3
.

1 1 % ; 8月份 2 6
.

7 2 % ~ 3 2
.

32 % , 9月份 0
.

0 3 %~ 0
.

0 6 %
。

表 1 表明
,

月降

雨量与水土流失有一定关系
,

但不是完全一致
,

如 4
、

5 两个月有降雨无径流产生
, 8 月份

表 1 月降雨t 与水土流失量 (单位
:

t/ km 勺

月 份 4 5 6 7 8 9 合 计

.舀

。,.几‘5
1了r导6397

:6

12833716

降雨量 m m

占总 降雨 量拓

荒草地土冲失量

占总量比男

荒草地径流量

占总 量比多

沙打旺地 冲失量

占总量 比拓

沙打 旺径流量

占总量 比拓

荞麦地土地冲失量

占总量比多

荞麦地径流量

占总量 比拓

沙棘地土 冲失最

占总量比多

沙棘地径流量

占总量 比拓

裸地土 冲失量

占总量比拓

裸地径流量

占总量比拓

产径流降雨量 m m

占总皿比男

2 5
。

8

8
。

1 5

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

2 1
。

2

6
。

7 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

3 8
。

4 8 5
。

2 1 1 5
。

4 3 0
。

4

1 2
。

1 4 2 6
。

9 3 3 6
。

4 7 9 。

6 1

0
。

3 9 4 2 1 8 2
。

5 5 4 8 7
。

4 1 5 0
。

10 5 3

0
。 1 5 6 7

.

5 0 3 2
。

3 2 0
。

0 3

5 2
。

8 1 2 10 6 6
。

9 9 5 1 0 4 6
。

5 2 2 6
。

8 9 2

2
.

4 1 4 8
.

6 5 4 7
。

7 2 1
。

2 3

0
。

3 18 6 1 6 9
。

7 0 1 62
。

0 16 0
.

0 88 8

0
.

1 4 7 3
。

1 1 2 6
.

7 2 0
。

0 4

52
.

9 2 10 52
。

7 3 6 8
。

8 0 2 3
.

90 4

2
.

6 5 5 2
.

6 8 43
.

4 8 1
.

1 9

1
.

0 5 6 3 6 42
。

7 07 1 6 9
。

0 5 0 0
。

1 62

0
。

1 9 6 8
。

17 3 1
。

6 0 0
。

0 3

63
。

49 2 1 4 2 1
。

8 0 5 1 1 93
.

7 0 0 3 5
。

6 4

2
。

3 4 5 2
。

3 8 4 3
。

9 7 1
。

3 1

0
。

1 8 4 7 4
。

0 12 3 3
。

3 5 4 0
。

0 6 8

0
.

1 7 6 8
.

7 7 3 0
。

9 9 0
.

0 6

5
。

0 6 43 1 1 0 7
.

3 4 2 9 8 4
.

3 0 0 2 6
.

9 4 6

0
.

2 4 5 2
。

1 4 4 6
。

3 5 1
.

2 7

1
。

3 10 5 9 6
。

3 40 2 4 0
。

98 5 0
。

2 9 1

0
.

16 7 1
.

0 8 2 8
。

0 8 0
.

03

7 4
。

49 1 9 40
。

6 8 8 13 1 4
.

0 0 50
。

18 4

2
。

3 0 5 7
.

4 3 8
.

8 8 1
。

49

2 3
.

1 0 7 9
。

1 5 6
。

1 8
。

8

1 3
。

82 4 7
。

3 4 33
。

57 5
。

2 7

3 1 6
。

4

2 7 0
。

嫂6 9

2 1 93
。

2 19

2 3 2
。

1 2 4

1 9 98
。

3 2 4

53 4

2 7 1 4

1 0 7

。

9 2 6

。

3 6 2

。

1
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的降雨量大于 7 月
,

但径流量则 7 月份大于 8 月
。

如计算侵蚀性降雨量 (能引起径流的降

雨 )则与径流量有更密切的关系
,

如表 1 所示
,

月径流量的顺序为 7 月> 8 月 > 6月> 9月
,

这与侵蚀性降雨量完全吻合
。

水土流失的发生与雨强和前期降雨有关
。

从表 2 可看出
,
4 月 27 日

、

5 月 9 日
、

8 月

3 0 日的降雨量虽大
,

但不产生径流
,

或仅裸地产生少量径流
,

而 9 月 20 日
、

7 月 16 日
、

7

月 1 8 日日降雨量不大却均发生流失
,

这几次流失与雨强和前期降雨有明显的关系
。

表 2

表明
,

在没有连续降雨的条件下
,

发生流失的最小降雨量为 9
.

sm m
,

30 m in 内最大降雨强

度为 0. 1 5m m / m in
。

7 月 17 日是一场较为典型的暴雨
, 3Om in 内最大 降 雨 量 是 1

.

3 3 3

降雨量 m m 2 0
.

8 18
。

吐 1 0
.

0 2 3
.

1 1 1
.

5
‘ 2 4

。

8

平均强度 m m / m in 0 . 0 2 9 0
.

0 3 4 0
.

0 3 2 0
.

0 3 9 0
.

0 3 5 0
.

6 2

3 Om in 内最大降雨量 m m 1 .

0 2 .

0 1
.

9 6
.

0 5
.

1 2 0

历 时 m in 1 0 2 0 2 0 3 0 2 0 1 5

3 0m in 内雨强 m m / m in 0
.

2 0 0
. 1 0 0

.

0 9 5 0
.

2 0 0
.

2 5 5 2
.

3 3 3

荒草泥地 沙量 七/ k m
,

0 0 0 0
.

3 9 4 2 0
.

0 99 2 4 6
.

3 4 5 4

荒草地径流量 七/ k m
. 0 0 0 5 2

.

8 1 2 17
。

5 5 5 5 7
.

1 9

沙打旺泥沙量 七/ k m
:

0 0 0 9 。

3 18 6 0
.

0 7 6 5 13 5
,

7 3 14

沙打旺径流量 七/ k m 苦 0 0 0 5 2 。

9 2 1 4
。

7 3 5 4 6
。 2 1

养麦地泥沙量 七八m t 0 0 0 1
.

0 5 6 0 . 1 8 0 1 9 0
.

4 67 6

荞麦地径流量 t / k m Z 0 0 0 6 3
.

4 9 2 2 2 .

9 2 5 7 8
。 5 8

沙棘地泥沙量 七/ k m . 0 0 0 0 。 18 3 6 0
。

0 5 4 6 2
。

1 5 3

沙棘地径流量 t / k m 盆 0 0 0 5 0
。

6 4 3 1 4 。

8 5 6 0 9
.

6 9 6

裸地泥沙量 t / k m
,

0 0 0 1
·

3 1 0 4 0
·

17 0 1 3 2 2
·

3 1 3

裸地径流量 t / k rn , 0 0 0 7 4
·

49 2 6
·

19 10 5 9
·

9 1 8

日 期 7
。

18 7
. 2 3 8

‘

4 8
.

15 8
.

3 0 9
。

20

降雨量 m m s
。

0 3 4
.

5 1 2
.

6 2 0
.

9 3 5
.

2 9
;

8

平 均强度m m / m in 0
.

02 4 0
.

0 1 9 0
.

0 ] 2 0
。

2 6 0
.

0 3 6 0
.

0 9 8

3 0 m in 内最大降雨量m m 2
.

9 7
.

0 2
.

0 10 2
.

9
’

7 4
.

5

历时 m in 3 0 3 0 2 0 2 0 3 0 3 5

3 0 m in 内雨强 m m / m in 0
.

0 9 7 0
。

2 33 0
.

1 0 0
。

5 0 0
.

0 9 7 0
.

15

荒草泥地沙量 t /k m
苦 0

。

0 95 3 6
。

0 1 5 0 8 7
.

4 1 5 0
.

0 。

1 0 5

荒草地径流量 t/ k m
, 2 1

.

8 8 48 0
.

3 7 5 0 10 46
.

5 2 0 26
.

8 9 2

沙打旺泥沙量 t/ k m
2 0

。

0 6 8 3 3
.

8 2 6 0 6 2
.

0 1 6 0 0
。

0 8 9

沙打 旺径流量 七/k m
, 8

.

9 1 48 2
.

8 5 0 8 6
.

8 0 0 23 . 9 0 4

荞麦地泥沙量 t / k m
t

0
. 2 5 5 17 5

. 8 0 4 0 1 6 9
.

0 5 0 0
.

1 6 2

荞麦地径流量 七/ k m . i吐
.

59 5 8 0 5
.

吐1 0 11 93
.

7 0 0 3 5 ·

6 4

沙棘地泥沙量 七/k m t o
。

o魂4 1 1
。

7 6 1 0 3 3
.

3 5 4 0 0
.

0 6 8

沙棘地径流量 七/ k m , 5
.

0 4 6 47 3
.

8 5 0 9 8 4 .

3 0 0 2 6
.

9魂6

裸地泥沙量 七/ k m . 0
.

2 56 2 7 3
.

6 0 0 0 2 4 0 .

1 98 0
.

78 7 0
.

2 9 1

裸地径流量 t / k m s 2 0
. 55 5 5 4

.

0 0 0 1 1 7 6
.

0 0 1 3 8
.

0 0 50
一

1 8 4

一
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

m m / m in
,

因此
,

引起的流失也量最大(泥沙量为 i 4 6
.

3 4 5t / k m Z ,

径流量为 5 5 7
·

1 9 t/ km
, ) ,

7 月1 6 日~ 7 月 1 8 日连续降雨
,
1 7~ 18 日的流失称为有前期降雨条件的流失

,

特别是 1冬
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日的降雨量仅为 8
.

om m
, 3 om in 内最大降雨强度也只有 0. 0 9 7 m m / m in

,

如没有前期降

雨为条件是不可能发生径流的
,

所以
,

发生水土流失与降雨量
、

雨强和前期降雨均有关系
,

并且三者有互补作用
,

如果三者同时具备极大值将是最有威胁的侵蚀性降雨
,

这时各种条

件下的水保效益呈最小值
。

3
.

2 植被的水土保持功能

植被能分散雨滴和消减雨滴对地面的打击力
,

根茎枝叶也能拦截径流
,

改良土壤结构

加速入渗
。

所谓保持水土的生物措施
,

即指草灌乔 (包括短期生长的地面农作物)一类植

被的作用
。

植被的水土保持效益首先表现在它的冠部截留
,

根据余新晓研究可用 以 下 公

式表示
:

二

!
“

LO
·

2 6 0 8 P
“ ‘ . 乙 咤

O< P镇 0
.

5

0
.

5 < P簇 9 5
.

0

I 为冠部截留量
, p 为降雨量

。

按此公式计算的值
,

再乘相应的盖度
,

可得薪炭林灌木

截量约为 23 m m
,

为年降水量的 5
.

4肠
。

其次是林草冠降低雨滴能量的作用
,

根据公式
:

E = m g h

E 为势能
, , 为雨滴质量

, g 为重力加速度
, h 为枝下高

。

因为灌草的枝下 高为 。 ,

所 以

林下的势能为 。
。

同理灌木具有强大的生物栅栏作用
,

使雨滴达到地 表 面 的动能近 于

0
o

从表 1
、

表 2 中可看出植被的水土保持作用
,

各小区的土壤冲刷量按大小顺 序可排列

为
:

裸地 > 农地> 荒草地 > 沙打旺> 沙棘地 ; 径流量按大小顺序可排列 为
:
裸 地 > 农 地

> 荒草地 > 沙棘地> 沙打旺地
。

由表 3 可知
,

除荞麦地减沙效益较低 (忿8
.

55 肠)外
,

沙棘地
、

沙打旺草地及荒草地的减

沙效益均大于 68 肠 ; 减少径流的作用均较弱
,

沙棘林地
、

沙打旺草地和荒草地均 在 42 肠

左右
,

荞麦地仅为 20
.

1呱
。

土壤入渗能力差是水土流失的一个重要因素
,

植被的水土保持功能也表现在 改 善土

壤能力
。

从表 4 , 1 9 8 9 年 8 月 30 日一次降雨前后测定的 5 个径流小区土壤水分中可以看

出
,

这次降雨量 3 5
.

2 m m
,

平均雨强 o
.

o 3 6 m m / m in
, 3 om in 内最大降雨强度是 o

.

o 9 7 m m /

m in
,

在这种条件下
,

土壤入渗深度均在 40 c m ~ 6 o c m 间
,

但土壤净增水分量不同
,

其中

裸地土壤水分增值最小
,

表明裸地入渗速度慢
,

所以有植被的小区全部将降雨入渗变为土

表 3 不同植被类型的水土流失量 (单位
:

t/ k m
, ·

a)

植被类型 沙 打 旺 荒 草 地 荞 麦 地 裸 地

泥 沙 量

较裸地减少 (拓)

径 流 量

较裸地减少 (拓)

1 1 7
。

0 90

8 5
。

55

2 3 1 2 。

8 56

3 9
。

9 6

2 4 9
。

3 5 2

7 3
。

4 8

2 13 4
。

3 9 2

4 4
。

5 9

2 96
。

1 6 0

6 8
。

5 1

2 42 0
。

5 4 5

3 7
。

1 7

5 7 7 。

8 48

3 8
。

5 5

3 0 7 7
。

9 1 4

2 0 。

1 0

9 4 0
。

3 8 3

3 8 52
。

3 4 1

堆水
,
只有裸地有少量径流发生

。

我所侯喜禄同志对植被保水保土效益曾做过 9 年的观测研究 (见表 5
、

表 6 )
。

在坡度
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表 4 降雨入渗与水土流失

不同土层净增土壤水分
植被类型

2 0C m 4 0C m 6 0C m 8 0 C m 10 0 0 m

土壤 冲刷量

t / k m
Z

径流量

t /k m .

00000荒 草 地

沙 打 旺 ::
荞 麦 地

沙 棘

裸 地

::

57 4
。

3 9

9 3 5
。

9 5

9 6 4
。

1

3
。

8 1

1
。

8 8

0

0

0

0

O
。

78 7 13 8
。

0 0

表 5 不同植被类型和年份的土壤侵蚀量 (单位
:
七/ k m

,
)

汛 期

降雨量

(m m )

农 地 柠 条 刺 槐 刺 槐 沙打旺 天然荒

年 份

(对照 ) 成 林 成 林 幼 林 草 地 坡草地

n口d只

⋯

n�八口11,
.

‘八“

仲了q山,1

1 9 8 0

1 9 8 1

1 98 2

19 8 3

1 9 8 4

1 9 8 5

1 98 6

1 98 7

19 8 8

平均

较农地减少 (拓)

53 9
。

0

4 4 1 7
。

8

2 0 1 0
。

9

0

4 43 0
。

5

5 3 4 7
。

8

8 1 42
。

8

2 3
。

4

0

1

:::
1

::

;:;

7012350218
,曰通,自J口��

10 4 3
。

2 8 2 4
-

1
。

4

0

0

8
。

3 9

0

1
。

3 1

:
口

noJC内bJ任11nn山n‘一b

9

:!: :;:;

/

/

/

/

4 1 1 5

5 4 。

9

0

0

8
。

9

1 0 8 2
。

1

6 1
。

7

1 6 4
。

8

5 4
。

3

0

23 4
。

7

6 9
。

2

1 4
。

4

0

/

/

7 6
。

8

9 7
。

8

1 0 4 4
。

8

9 7 2
。

2

0

1 73 7
。

8

3 7 42
。

8

3 0 6 2
。

3

0

0

6 1 4
。

9

1 2 4 1
。

1

5 6
。

0

2 7
“

的条件下
,

农地 (对照 )平均年产径流量每公顷 1 7 5 8 6 7. 2 k g
,

柠条成林 2 1 6 95
.

8 k g ,

比

农地减少 87
.

7 %邓 ~ 14 年生刺槐林 20 6 60
.

6 k g
,

比农地减少 88
.

3肠 ; 1 ~ 5 年生刺槐幼林

6 4 s s6
.

4k g ,

比农地减少 6 3
.

3 肠
: 2 ~ s 年生沙打旺草地 5 3 3 2 9

.

2 k g ,

比农地减 少 7 4
.

8外 ;

牧荒坡草地 2 38 54 0
.

7 k g
,

比农地增加 35
.

6帕
。

土壤冲刷量以农地最为严重
,

土壤 侵蚀量

为 2 0 4 3
.

3~ 5 2 4 2
.

5 七/ k m
Z , 9 年平均值 2 8 2 4

.

1七/ km Z ; 柠条成林平均 4
.

4 t / k m
Z ,

比农地

减少 99
.

8肠 ; 6 ~ 14 年生刺槐林 34 .l t/ k m
“,

比农地减 少 9 8. 8帕 ; 1 ~ 5 年生刺 槐幼 林

1 0 5 2
.

1七/ k m
Z ,

比农地减少 6 1
.

7呱 ; 2~ s 年生沙打旺草地 7 5
.

6毛/ k m Z ,

比农地减少 9 7
.

5肠 ;

牧荒坡草地 1 24 1
.

lt/ k m
2 ,

比农地减少 56
.

8帕
。

3
.

3 薪炭林草水土保持效益推算

以上分析了降雨对水土流失的影响
,

以及不同植被的水土保持效益和功能
,

但还不能

反映大面积薪炭林的整体水保效益
,

因为我们建造的薪炭林
,

同时包括林草混交
、

水平带

子田工程和平茬利用三方面的内容 ,-所以它的水保效益应是这三方面的效益之和
。

据统计薪炭林中的水平带子田面积占薪炭林总面积的 40 务
。

经抽样调查
,

水 平 带子

田中 9 5 肠 的面积全年不发生土壤流失
,
5 呱的面积仅在 30 m in 内最大雨强> 1 m m / m in

时才会发生流失
。

在两年的观测中这种降雨发生了两次
,

平均每次降雨量 24 m m
。

按5帕

的面积上的降雨全部流失计算
,

水平带田上流失的降雨量仅 1
.

2m m / a ,

此值可忽略不计
。
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表 6 不同植被类型与年份的径流量 (单位
:

k创ha

年 份

汛 期

降雨量

(m m )

农 地 柠 条 刺 槐 刺 槐 沙打旺 天然荒

(对照 ) 成 林 成 林 幼 林 草 地 坡草地

1 98 0

1 98 1

19 8 2

1 9 8 3

19 8 4

1 9 8 5

1 9 8 6

1 9 8 7

1 98 8

平均

比 农地减少拓

2 7 0
。

9

4 12
。

1

2 3 5
。

l

4 02
。

6

5 18
。

6

5 3 9
。

0

2 46
。

2

2 13
。

1

5 0 6
。

8

2 3 73 6 0 。

3

3 0 1 00 0

1 58 9 4
。

6

6 4 9 0 0

16 8 2 2
-

5 44 0 0

生0 5 3 78

9 8 6口0

1 8 4 47 6

2 d 63 00

2 47 40 5

4 1 45 0 6

2 3 7 3 2 3

4 2 0 5

9 43

97 4 47

8 9 3 6
。

9

3 拐2 0

4 9 15 1

2 9 6 2 9

2 1 4 6 00

6 8 3 5 11

2 68 2 59

5 49 7

1 0 1 0 0 6

17 5 8 67
.

2

7 1 4 1

2 1 6 9 5
,

8

87
。

7

1 6 2 1
。

5

2 0 6 6 0
.

6

8 8
。

3

57 5 5

6 4 5 86
。

1

6 3
。

3

53 3 2 9
。

2

7 4
。

8

5 49 7 2 0

2 3 8 5 4 0
。

7

一 3 5
。

6

注
:

刺槐 成林 6 ~ 1 4 年生
,

刺槐幼林 l~ 5 年生
,

沙打旺12 ~ 8 年生
。

灌木全部栽植在水平带子 田面上
,

随林龄的增加
,

水平带子田的水保效益将会不断增

强
,

所 以林带中的水土流失量可忽略不计
。

草带种植在隔带斜坡上
,

该面积占薪炭林总面

积的 6 0 %
。

按近 2 年观测
,

其径流量为 2 1 3 4
.

3 9 2七/ k m
Z ·

a ,

泥沙量为 2 4 9
.

3 5 2 t / k m Z ·
a

。

为了防止水土流失
,

我们拟定薪炭林草的灌木为隔行平茬利用
,

每年换行收获
,

草每

年秋季收获一次
。

这样
,

利用就不会影响水保效益
。

因此
,

薪炭林草的水土流失主要发生

草带中
,

即每公顷林草地有 60 om 2 的草带
,

径流量为 12
.

8 0 4t/ h a ,

泥沙冲刷量为 1
.

4 9 4 t

/ h a
。

由此可见
,

在这种整修水平带 田条件下
,

营造林草带状混交薪炭林
,

是一种优良的水

土保持型薪炭林模式
。

4 zJ、 结

4. 1 降雨是影响各种植被水保效益和产生水土流失的直接因子
,

其中水土流失与侵

蚀性降雨量关系至密
,

同时水土流失量不仅决定于侵蚀性降雨量
,

而且还与 30 m in 内最

大降雨强度及前期降雨量呈正相关
。

这三者如同时具备极大值
,

将是最具威胁的 侵 蚀 性

降雨
,

这时各种植被的水保效益也最小
。

4
.

2 薪炭林草中的灌木截留降雨量约为 23 m m /a
,

占年降水量的 5. 4 帕
。

同时 灌草

覆盖面的雨滴势能和动能降到近于 o 值
。

4
.

3 5 个小区的土壤冲刷量为
:

裸地> 农地> 荒草地> 沙打旺地 > 沙棘地 ; 径流量

为
:
裸地 > 农地> 荒草地 > 沙棘地 > 沙打旺地

。

其中沙打旺地入渗最强
,

沙棘地拦 沙效

果 最佳
,

二者为优良的水保薪炭林植物种
。

4
.

4 从土壤水分净增量可看出
,

有植被地均较裸地有明显的增值
,

这也是植被保水

功能之一
。

裸地水土流失量大
,

其中入渗速度慢也是原因之一
。

4
.

5 采用整修水平带子田
,

营造灌
、

草带状混交林
,

在西吉县可使坡面径流量降为

12 .8 04 叼h a ,

泥沙冲刷量降为 1
.

49 t/ h a
。

因此
,

这是一种优良的水保薪林模式
。

产 4. 6 由于研究年限较短
,

不能全面地反映薪炭林的水保效益
。

如随着林龄的 增加
、
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营林方式
、

混交方式等的不同
,

薪炭林草的水保效益也将不同
,

这 些问题今后均需深入地

继续观测试验研究
。
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