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摘 要

本文通过安塞黄土丘陵沟壑区立地条件类型的划分
,

研究了树种布局
、

林种配置
、

林地

水保效益
、

林地土壤水分动态
、

树种热值
、

林分蓄积量和生物量等
。

提出了黄土丘陵沟壑区

水土保持林体系的最佳模式
。
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1 97 8年上马的三北防护林体系建设
,

第一期工程在黄 土高原营造的各种防护林占其

总量的 1 / 3 多
,

其中水土保持林又占一半以上
。

这些水土深持林 已经和正在发挥着 防

风固沙
、

涵养水源
、

保持水土和增加经济收入的作用
,

但高效能的水土保持林体系建设

尚需深入研究
。

为了探求陕北黄土丘陵沟壑区高效能的水土保持林体系
,

为该类型区林

业 的发展和
“三北

”
防护林体系工程建设提供依据

。

1 9 8 6年以来在安塞县开展了水土保

, 曹清玉同志在本研究中参加了部分林地水保效益和土壤水分测定



19 9 1年1 2月 侯喜禄等
:

黄土丘陵沟壑区水土保持林体系建设及效益分析
.

- - 一
.

-
~

一 -

一
-

~-
~

~- 一

一一
持林综合效益的研究

,

并在纸坊沟流域进行了水土保持林体系实体模型的建设
。

1 试验地区自然概况及林业发展方向

1
.

1 自然概况 (参阅97页)

、
.

2 林业发展方向

根据
“三北

”
防护林体系工程建设规划

,

安塞县为防护林重点县 ; 按陕西省林业区

划属陕北黄土丘陵沟壑水土保持林区
。

由于本 区水土流失严重
, “三料

”
俱缺

,

尤其烧

柴困难
,

因此
,

林业发展的方 向应 以建设防护效应为主
,

防护一薪炭互补的防 护 林 体

系
。

在林种配置上应主攻水土保持林
,

大力营造薪炭放牧林
,

积极发展经济林
。

林业经

营目的达到保持水土
,

解决
“三料

” ,

增加经济收入
,

改善农业生产条件
,

并 由 生 态

(防护) 型过渡到生态经济型
。

2 研究内容和方法
为了建立高效的水土保持林体系

,

定位试验以纸坊沟流域为示范区
,

以立地条件类

型为基本单元
,

进行树种布局
、

林种比例
、

类型配置和林地效益等研究
。

其具体内容和

方法为
:

树种布局和林种配置
,

根据安塞县林业区划和规划有关资料
,

结合类型区地形

地貌和纸坊沟流域土地类型及农林牧发展需要
,

按立地条件类型布设
;
水土保持林地保

水保土效益
,

采用径流小区观测
; 不同密度幼林地土壤水分动态

,

用常规法 (土钻 ) 测

定 1 一n 月
、

o 一 3 ooc m 土层土壤含水量
;
树种热值

,

按规定采样
,

送交专门研究单位

测定
;
林分蓄积量测定

,

选标准地每木检尺
,

求平均木 (平均树高
、

平均直径 )
,

计算

代倒木材积
,

推算出林分活立木蓄积
; 生物量系指林木地上部第一性生物生产量

,

按树

种
、

年龄
,

在生长季末测定
。

3 结果与分析

3
.

1 立地条件类型的划分及树种布局

根据陕北黄土丘陵沟壑区地形
、

地貌
、

土壤
、

气候等特点
,

考虑森林类型和经营类

型的划分
,

采取坡向
、

坡度和土壤类型三个因子进行立地条件类型的划分和树种布局
。

丑 以影响林木生长的主导因子土壤水分和林木生长状况为参数进行评价 (略)
。

具体方法
:

以方位角 1 3 5
“

一3 1 5
”

为分界线
,

该线以北为阴坡
,

以南为阳坡 ; 坡度级

以大于25
“

为陡坡
,

小于25
。

为缓坡
;
土壤类型分为黄绵土

、

红胶土
。

据此
,

将该区划分

为七个立地条件类型
。

并按树种的生物
、

生态学特性选择各类型的适生树种
。

在陕北黄土丘陵沟壑区的森林草原地带
,

造林树种的选择可实行乔
、

灌结合
,

北部

霏近草原区则应以灌木为主
,

南部或靠近落叶阔叶林区可 以加大乔木比重
。

具体布设在

河谷
、

沟道底部及阴向缓坡等水分条件较好的立地条件下
,

营造乔木林
;
在沟谷陡坡及

梁咋顶部或土质差的地段
,

营造各种灌木林
。

3
,

2 水土保持林的混交类型

水土保持林是丘陵山区用以控制水土流失
,

改善农牧业生产条件
,

相应地生产一定

数量木材和林副产品为 目的
,

并有一定树种组成和结构的林分
。

目前该类型区营造的水

土保持林树种单一
、

握交类型较少
。

面积较大的有刺槐
、

柠条
,

沙棘纯林
,

面积较小的
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表 1 立地条件类型及造林树种

J
.

适 生 树 种
类 型 名 称 }

——
{ 乔 木 } 灌 木

梁赤顶部黄绵土

阴向缓坡黄绵土 油松
杜梨

油松
、

l妇杏
、

河北杨
、

小叶杨
、

榆树
、

山橙

柠条
、

山桃

阴向陡坡黄绵土

阳向缓坡黄绵土

阳向陡坡黄绵土
、

阳向陡坡红胶土

油松
、

河北杨
、

杜梨

刺槐
、

侧柏
、

山杏
、

苹果
、

核
桃

、

山碴
、

桑树
、

枣树

柠条
、

沙棘
、

紫穗槐

柠条
、

沙棘

柠条紫穗槐
、

沙棘

侧柏
、

刺槐
、

杜梨
.

臭椿

沟底
、

河滩黄绵土}旱柳
、

小叶杨
.

新疆杨
、

刺槐

柠条
、

狼牙刺

沙棘
、

狼牙刺

沙棘
、

紫穗槐
、

乌柳
抽. . . . . . . . . .

.
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有油松
、

侧柏
、

榆树 (白榆 )
、

小叶杨或杂交杨等纯林
。

由于造林立地条件类型选择不

当
,

部分杨树长成
“
小老树

” ,

少数刺槐林生长不 良
,

白榆也因虫害等原 因
,

在生长 8

~ 10 年后大批死亡
。

人工营造的水土保持混交林主要有油松 x 沙棘
、

杨树 x 沙棘和刺槐
x 油松 (多为刺槐林改造更新)

。

从水土保持 和抗御自然灾害的角度 出发
,

在该类型区

极需发展一些生长稳定的水土保持林混交类型
。

据此
,

我们布设了几个乔
、

灌和针阔混

交类型
。

在阴向缓或陡坡黄绵土立地条件类型
,

布设有¹ 油松 + 紫穗 魄
,

º刺傀 十 油松

(阴坡低产刺槐林改造)
,

»杨树 十沙棘
,

¼ 油松 + 沙棘
;
在阳向缓坡黄绵土立地条件

类型布设有½ 刺愧 + 紫穗槐
,

¾ 刺槐 (稀疏 )
.

十 连翘
,

¿ 杨树 十 连翘等混交林类型
。

经

过10 ~ 15 年成林过程观测
,

油松 + 紫穗槐
、

杨树 + 沙棘
、

阴坡刺槐林改造 的 刺 槐 十油

松
、

刺瑰 (稀疏 ) + 连翘
、

杨树 + 连翘等混交类型
,

在幼龄和中龄林时期其主要树种和

伴生树种的生长发育表现正常
。

如杨树 十连翘
、

稀疏刺魄 + 连翘混交林
,

连翘能正常生

长发育
,

是因为杨树的树冠小
,

刺槐稀疏
,

林冠郁闭度 0
.

5 ~ 0
.

6左右
。

油松 + 紫穗槐混

交林生长发育正常
,

是由于油松幼树能耐紫穗槐生长较快所造成的侧方庇阴
,

加之紫穗

槐为豆科植物
,

根系能改良土壤
,

有利油松生长
,

同时紫穗槐本身有耐荫的特性
。

杨树

+ 沙棘是较好的混交类型
,

因杨树和沙棘都是喜湿润的生境条件
,

沙棘是浅根树种
,

利

用表层水分和养分
,

且根有根瘤能改良土壤
,

对杨树有利
。

杨树根深
,

而且树冠郁闭度

较低
,

对沙棘影响不大
。

槐刺 + 油松的混交类型
,

两者均深根系树种
,

在利用土壤水分

上有矛盾
,

但因这个类型多为阴坡刺槐林改造
,

一般刺槐生长差
,

林冠郁闭度低
,

油松

能正常生长
。

油松 十 沙棘也是一个根好的混交类型
,

但在幼林期
,

如果沙棘密度很大
,

油松幼苗不能忍耐上侧方的高度遮阴而死亡
。

我们的试验出现过这一间题
。

3
.

3 纸坊沟流域水土保持林体系林种配置

纸坊沟流域系杏子河一级支流
,

属安塞县沿河湾镇管辖
,

总面积 8
.

27 k m “ ,

包括纸

坊沟
、

寺腰帆
、

瓦树塌三个 自然村
, 96 户

、 476 人
,

人 口密度 56 人/ k m : ,

人均土地26
.

6

亩
。 1 9 7 5年以来尤其19 8 2~ 19 9 0年

,

在该流域开展了水土保持林体系建设的试验示范
,

经过十多年的努力
,

现已初步建成多林种
、

多树种
、

多功能
、

高效益的水土保持林体系

实体模型
。
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3
.

3
.

1 纸访沟流 域水土保特林体 系的林种 配置

平面配置
:

( 1 ) 右岸
,

村庄附近的阳向缓坡经济林区
。

共有经济林6 13 亩
,

其 中

苹果33 。亩
,

山植87 亩
,

核桃85 亩
,

枣树环亩
,

其它 5 6亩 ; ( 2 ) 左岸
,

阴向陡坡 阳 沟

城水土保持林及水保用材林区
,

有林地 1 00 0亩
; (3 ) 阴向坡的梁弗顶部为份条薪炭放

牧林区
,

而积约8 00 亩
; ( 4 ) 沟道旱柳

、

刺槐
、

杨树用材林和路旁
、

水旁
、

下湿 地 植

树
。

立体配置
:
沟底

、

坡脚
、

沟抓乔木林
、

阳坡经济林
、

阴坡水保林
、

命顶灌木林
。

3
.

3
.

2 纸坊沟流域水土保持林体 系林种比例

该流域领地总面积 3 40 0亩
,

其中乔木水保用材林1 86 7亩 (包括水保用材林和防护

林 )
,

占林地总面积的5 4
.

9 %
,

灌木薪炭放牧林 9 20 亩
,

占27
.

1 %
,

苹果等经济林 613

亩
,

占18 %
。

据安塞县 1 9 8 8一2 0 0 0年林业发展规划 (线性规划) 中提高森林生态
、

经济

效益的四个林种
,

即水保旧材林面积
、

防护林面识
、

薪炭林面积
、

经济林面积
。

到 2 0 0 0

年林业效益最高的林种比例为
:

水保用材林占27
.

8 %
,

防护林占2 9
.

4 %
,

薪炭林占23
.

9

%
,

经济林占1 8
.

9 %
。

由此可见
,

纸坊沟流域水土保持林体系的林种比例
,

现已基本实

现了这个 目标
。

根据黄土丘陵沟壑区的地貌和土地类型及林业发展实践
,

该类型区的经

济林比例 20 %左右是适宜比例
。

表 2 不同类型人工林地土连侵蚀量

郁 闭 度
:

戎
试 验 处 理

盖 度

地面

坡度

侵 蚀 模 数

覆 ( t/ k m
Z ( 比例% )

2 7
“

1 8 0 0
_

4

2 7
。

2 7
。

3 1
.

5

1 4 7 1 7

4
.

7

5 7 7
.

1

9 5 3
.

1

1 1 7 1
.

4

1 4 6 5
.

2

1 1 4 6
.

2

4 3 2 0
_

5

0
.

7

3 4
.

1

0
.

1

1 3
.

4

2 2
.

1

2 7
.

1

3 3
.

9

2 6
.

5

1 0 0

00�了�‘自月,‘

刺槐林

刺槐林

柠条幼林

柠条成林

沙棘林

侧柏 x 紫穗槐

沙棘 x 油松

沙棘 x 杨树

牧荒坡

坡耕地 ( 对照 )

7 0 ~ 8 5

6 5 ~ 8 0

2 0 ~ 5 0

灌木层 5

草本层 4

6 5 ~ 9 0

3 0~ 5 0

6 0 ~ 7 0

5 0~ 6 0

5 0 ~ 6 0

3 0 ~ 5 0

0 ee 6 0

0 to 5 0

2 7
。

2 7
“

2 7 。

2了
“

3
.

4 纸坊沟流域水土保持林体系的水保
、

经济效益

3
.

4
.

1 林地的水保效益

人工林地防治土壤侵蚀的作用非常显著
,

由表 2 可知
,

郁闭度或覆盖度较 好 的 林

地
,

与坡耕地相比可大大减少地表径流
,

以柠条成林
、

刺槐林效益最好
。

牧荒坡的径流

量最大
,

还高出农耕地3 5
.

5 % (表 3 )
,

如果牧荒坡与郁闭度或覆盖度较好的 林 地 比

较
,

产流量相差更大
。

根据 10 年观测的结果
,

林地产流约为牧荒坡 的 10 %一20 %
。

因

此
,

在水土保持工作中应持别注意牧荒坡的治理
。

牧荒坡造林
,

可有效地减少地表径流

的汇集
,

对减轻土攘侵蚀
,

特别是对减轻沟道的侵蚀将起重要的作用
。

从表 4 可知
,

在



1 28 中国科学院
、

水利部西北水土保持研究所集刊

表 3 3 ~ 10 年不同类型人工林减少径流试验结果

第14 集

年 平 均 径 流 量
试 验 处 理

—
( m s / k m 名 ) 比例 ( % )

农地 ( 对照 ) 1 7 8 2 1
.

0 1 0 0

柠条成林 2 1 5 5
,

9 1 2
.

1

6 ~ 15年刺槐林 2 2 2 1
.

4 1 2
,

5

1 2~ 24年刺槐林 8 2 3 0
.

0 4 6
.

2

i ~ 6 年刺槐林 8 0 6 9
.

6 4 5
.

3

i ~ 6 年刺槐 x 紫穗槐 8 1 4 0
.

0 4 5
.

7

沙棘林 5 2 6 0
.

0 3 9
.

5

沙棘 x 油松 7 0 0 0
.

0
.

3 9
.

3

沙棘 x 杨树 8 0 50
,

0 4 5
.

2

柠条幼林 14 6 8 0
.

0 8 2
.

4

牧荒坡 2 4 1 4 6
.

4 1 3 5
.

5

一般降雨情况下
,

林地的径流系数都比较小
。

但在大暴雨情况下
,

一些郁闭度和覆盖度

较好的林地
,

径流系数仍明显小于农耕地
。

但郁闭度
、

覆盖度较差的林地
,

径流量明显

增加
,

如柠条幼 (疏 ) 林的地表径流系数为23
.

1 %
,

农地为1 7
.

2 %
。

由于土壤侵蚀主要

是由暴雨所造成
,

所以防治水土流失
,

主要防治暴雨造成的水土流失
。

增加地表覆盖是

最好的方法和途径
。

表 4 不同类型人工林在不同雨型下径流观测结果

人工林类型
郁 闭 度 或

覆盖度 ( % )

z g a g年 7 月 2 6 日大暴雨 1 95 9年 7 月2 2 日降雨

径流深 (。 m ) 径流系数 (% ) 径流深(m m )竺径流系数(% )

叮‘2tl45

.

⋯

n,1‘
.

111曰1,白00
,1,1

6 年生刺槐林 7 0 ~ 8 5

1 5年生刺槐林 6 0一 8 0

4 年生沙棘林 8 0 ~ 9 0

4 年生沙棘 x 油松 6 0一 7 0

4 年生沙棘 x 杨树 5 0一6 0

4 年生侧柏 x 紫穗槐 30 ~ 50

4 年生柠条林 2 0 ~ 5 0

农地 ( 对照 ) 3 0 ~ 5 0

3
.

0 2

1
.

3 7

1
.

2 6

3
.

5 6

8
.

0 4

4
,

1 7

3 1
.

5 6

2 3
.

4 2

2
.

3

1
.

0

0
.

9

2
.

6

6
.

6

3
.

5

2 3
.

1

1 7
.

2

0

0
.

0 4

0
.

2 9

0
.

2 5

0
.

2 4

3
.

4
.

2 纸坊 沟流域水土保持林体 系经济效益

( 1 ) 刺槐水保用材林生长量及林分蓄积量

该流域内绝大部分乔木用材林为刺槐水保用材林
,

计1 4 02 亩
。

若以20 年为轮伐期
,

其林分龄级构成为
:
幼龄林占38

.

8 %
,

中龄林占50
.

5 %
,

近熟林占1 0
.

7 %
。

目前正进入

速生阶段
,

活立木总蓄积2 0 49
.

08 m
3 ,

平均单位蓄积量 1
.

46 m
“

/亩
,

人均4
.

5 m “。

在不

同立地条件类型生长量和林分蓄积量不 同 (表 5 )
,

以沟道的刺槐林生长最好和蓄积最

大
,

其次是阳向缓坡
,

阴向坡和阳向陡坡最差
。
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表 5 不同立地条件类型刺槐生长量
、

蓄积量

立地

类型

平均树高 平均胸径 郁闭度
树龄

( In ) ( e m ) (% )

活地被物盖度

(% )

单
.

位蓄积量

(m 3 / 亩 )

阳缓 5 9
.

0 6
.

5 6 0 1 0一2 0 1
.

0 5

阳陡 8 6
.

0 6
.

5 5 0 ~ 6 5 2 0一 1 5 0
.

5 7

阳缓 12 1 0
.

5 9
.

4 5 0一 8 0 2 2一2 0 2
.

6 0

阳陡 1 2 5
.

旗 7
.

5 6 0 2 5 1
.

6 5

阳缓 1 5 2 1
.

6 12
.

6 6 5一丁0 2 0一 2 5 3
.

2 3

阳陡 1 3 1 0
.

6 7
.

9 5 0一 6 5 2 0一 2 5 2
.

1

沟道 24 1 2
.

8 1 2
.

7 5 0一7 0 1 5一 2 0 2
.

9 5

沟道 1 5
·

1 1
.

9 2 2
.

9 5 0一 8 0 1 5 ~ 2 5 3
.

7 5

( 2 ) 主要树种热值
、

生物量 和平茬年龄

¹ 主要树种热值
。

19 8 9年我们在树木休 伙期间
,

对试验区18 个乔
、

灌树种进行热值测定
,

多数树种采

集生长正常的 2 年生枝条
。

刺槐
、

柠条
、

沙棘三个树种采集 1 一 5 年生长中等的幼树
。

表 6 树种热值及热值与枝龄的关系 ( 万 J/ g )

刺狼牙沙棘 槐紫穗柠条刺槐火炬树桃树新疆杨北京杨小叶杨柳早白榆臭椿槐中

异

一
蜡

一
门

一

枝龄 汕

(年) 松

侧 白 杜

1

2 2
.

4 2
.

0

3

4

6

1
.

9 2
.

0 2
.

0

1
.

9 1
.

9 1
.

9

测定结果如表 6 ,

由表 6 看出
,

针叶树种热值最高
,

阔叶树种 (乔木和灌木) 的热值平

均值相近
。

刺槐
、

柠条
、

沙棘树种的热有

50 0

{巴 40 0 -
—

柠条

一一一一 沙棘

一 一
t

一 一 刺槐

/
/

/

拼
:

之

:

夕‘牙

J

-
, , ~ 一一

. ~ ~日

-
‘侧~ 叫

一-
~J . . .

3 4 5

树龄(年 )

图 1 刺槐
、

柠条
、

沙棘生物量与树龄的关系

1年生 > 4 年生> 2 年生> 5 年生 > 3 年

生变化规律
。

这个规律同北京林业大学赵

廷宁等人在宁夏测试结果相同
。

这一规律

对于研究确定柠条
、

沙棘和刺槐灌木状经

营的适宜始采期
、

平茬周期有重要的指导

意义
。

º刺槐
、

柠条
、

沙棘生物量与树龄关

系及平茬周期
。

图 1可知
,

刺槐在第 3 年地上部第一

性生物生产量最大
,

为2 6 5 k g ,

三年累计

八�n�n甘n.内j,‘

\国巴间娜州

达34 o k g
,

其总能量为 4 4 0 9 s6 7 k J/亩
,

平均年产能量为 2 0 9 7 s5 5 k J/亩
。

第 4 年的累计生

物量4 6 5 k g ,

总能量为8 7 5 5 3 1 2 k J/ 亩
,

平均年产能量 2 1 5 5 8 3 ok J/ 亩
。

可见 3 ~ 4 年平茬
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能量利用率最高
。

因此
,

刺槐灌木状作业 以 3 一 4 年为一平茬周期为宜
。

柠条其地上部生物生产量在第
.

5 年显著下降
,

只 占 5 年总生产量的 3
.

9 %
。

如密 度

为58 5丛 /亩的行条林
,

4 年生的生物量为2 4 5 k g
,

5 年生的生物量为25 1 k g
。

从比 较 年

平均产能量可见
, 4 年生泞条平均年产能量 1 2 0 4 53 2 k J/ 亩

, 5年生年平均产能量 9昭 77 6

k J/ 亩
。

4 年一周期的利用方式比 5 年一周期的能量生产率提高了23
.

7 %
。

因此
,

柠 条

薪炭林定为 4 年平茬一次是效益最高的平茬周期
。

沙棘在第一年生长较慢
,

2 一 4 均等
。

第 4 年的总能量 7 4 4 9 45 5 k J/ 亩
,

平 均 年产

能量 1 0 2 5 1 6 4 k J/ 亩
。

第 5 年的总能量9 8 4 0 3 4 4 k J/ 亩
,

平均年产能量 1 9 6 7 g ol kJ /亩
。

因

此
,

沙棘薪炭林 5 年为一平茬周期
。

( 3 ) 刺槐
、

沙棘初植密度的生物量及土壤水分动态

在本类型区刺槐
、

沙棘造林究竟多大的初植密度适宜
,

我们从林本生长与土壤水分

的关系进行研究
,

寻求适宜的造林初植密度
。

¹ 刺愧幼林地土壤水分季节变化
。

图 2 为 4 年生刺槐幼林 (密度 为 222 株/ 亩 ) 在

19 8 8年和19 8 9年生长季节的土壤水分变化曲线
。 1 9 8 8年是个丰水年

,

降雨量68 7
.

3m m ,

林地水分变化规律正常
,

即春末到夏末为土壤水分消耗期
。

这一时期的 4 月中旬到 7 月

了
厂月

才
!

才
、、认、

.
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让
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、
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.
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(月)
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图 2 刺槐幼林地土壤水分季节变化曲线 图 3 不同密度刺槐幼林土壤水分变化曲线
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中旬
,

刺槐从萌动逐步进入生长旺季
,

蒸腾耗 水量最大
,

因降雨较少
,

土壤水分逐渐下

降
,

到 6 月 50 一IOo c m 土层含水量达年度最低值
。

夏末秋初为土壤水分蓄积期
。

从 7 月

至 9 月进入雨季
,

降雨量迅速增加
,

此间刺槐生长蒸腾耗水量仍较大
,

而土壤水分得到

恢复补充达最大值
,

至 9 一 1 0月在Zo o c m 土层含水量达 1 4
.

3 %一 1 5
.

2 %
。

1 9 8 9年是干 旱

年
,

降雨量 4 66
.

o m m
,

林地土壤水分变化不符 合该区的规律
,

受降水的影 响 6 一 7 月

土壤含水量最高
,

生长季末土壤水分却变的很低
,

在 3 0一 1 0 0 。 m 土层含水 量 仅 10 % 以

下
,

2 0 0 。 m 土层仅为 5 %
,

接近凋萎湿度
,

土壤水分处于严重亏缺状态
。

º不同密度刺槐幼林地土壤水分变化动态

表 7 198 9年纸坊沟流域林业产值统计

( k g ) (元 / k ) (元 ) (元 ) (元 )

苹 果

山 植

枣

6 50 0

10 0

20 0

10 0

130 0

7 O

10

129 {畏

17
.

2万

1 17
.

Zrn 3

112亩

10 0 0株

2 0 0亩

10 0亩

0
.

8

1
.

0

2
.

0

6
.

4

2
.

0

0
.

8

6
.

0

30
.

0

0
.

0 5

156 /扭 3

30元 /亩
2 8

.

5元 /百株

3
.

7元 /亩

13
.

8元 / 亩

5 20 0

10 0

4 0 0

64 D

26 0 0

5 6

6 0

38 7 0

8 6 0 0

17 27 3
.

2

50 0 不含投劳

10 0

20 0

材积生长量

造 林

四旁植树

幼林抚育

成林抚育

制运材

不含投劳

刺槐
、

旱铆

仁叶桃椒材柴杏核桑花木薪

护林费占多半
J

乙、

林目 卜 !

. . . . . . . . . . . . . . . .

336 0

2 8 5

74 0

13 8 0

6 5 65
.

0

5 7 0 0

10 0

40 0

64 0

27 0 0

5 6
.

0

6 0
.

0

4 0 7 0

8 60 0

172 7 3
.

2

3360

2 8 5

74 0

138 0

4536 4
.

2

表 8 薪柴产量统计表
. . . . 口. . . . . . , . . . ~ .

一
一薪炭林 而 积 生物是 平茬周期 年生物量 年薪柴总量 备注

类 型 ( :石) ( k g / 亩 ) (年 ) ( k g /亩 ) (万 k g 、

柠条 7 63 33 7 4 52 6
.

4 6 上表补充

沙棘 37 5 : 4 5 104 o
.

s a

狼牙刺 19 6 26 0 4 65 2
.

27

刺槐 1楼0 2 50 1 ( 修枝 ) 50 7
.

0

牵灌 5 6 28 0 4 7 0 0
.

39

四旁树 48 0 0株 3
.

3k g /株 i (修枝 ) 3
.

3 2
.

5 5

合计 17
.

2

图 3 为初植密度1
.

5m x l
.

5 m ( 29 6株/亩 )
、 i

.

sm x Z m ( 22 2株/ 亩)
、

Zm X Z m
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(1 6 7株/ 亩) 3 种 4 年生幼林地
。

在1 9 8 9年 1
、

4
、

8 月的土壤水分变化曲线
,

由图可

见
, 3

,

种密度的林地土壤水分含量基本相近
,

说明初植密度对林地土壤水分影 响 不 明

显
。

因此
,

在确定造林密度时应考虑生物量
。

而此 3 种密度 4 年生刺槐幼林的生物量分

别为4 8 5k g /亩
、

4 7 6 k g /亩
、

41 3 k g / 亩
。

可见前两种密度是适宜的
。

» 沙棘林地土壤水分季节变化

由图 4 可见
,

沙棘生长季节土壤水分变化规律同刺槐幼林
。

但林地土壤水分较刺槐

幼林低
,

如 29 8 5年 (丰水年) 密度 1 m x z
.

s m (444株/亩 )
, 3 年生沙棘林地在 30 一

150 。二土层 内含水量仅7
.

3写一11
.

0 %
。 1 9 59年 (早年 ) 4 年生沙棘林3 0~ 一50 。 m 土 层

含水量在 9 月份为 7 %左右
,

在1。月份为10 %左右
。

这是因为沙棘幼林密度较大
,

尤其

3 年生以上植株根孽苗极多
,

更加大了林地耗水量所致
。
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图 4 沙棘林地土壤水分季节变化曲线

叮
、 10 图5 不同密度沙棘林地土壤水分变

化曲线 ( 1 9 5 9年 )

¼ 不 同密度沙棘幼林土壤水分变化动态

图 5 为 1 m x i m ( 6 6 7株 /亩 )
、 1 m x l

.

sm ( 444株/亩 )
、 i

.

s m x z
.

sm (2 9 6 株/

亩 ) 三种密度 4 年生沙棘林地土壤水分动态
,

由图可知
,

在19 8 9年生长季节30 ~ 150 0 m

土层含水量的变化基本一致
。

从生物量看
, 4 年生 3 种密度的沙棘林生物量分别为 61

k g / 亩
、 40 ok g /亩和29 2k g /亩

。

据此
,

水土保持或薪炭沙棘林
,

为了提早郁闭并 获 得

较高的薪柴
,

可采用 1 m x l m ( 6 6 7株/ 亩) 的初植密度
。

( 4 ) 纸坊沟流域水土保持林体系经济效益
1 9 8 9年流域内林地面积3 0 00 多亩

,

其中主要乔木 (刺槐 ) 水土保持用 材 林 1 40 2

亩
,

幼龄林占38
.

8% ,

中龄林占5 0
.

5 % ,

正进入速生阶段
,

只可进行抚育间伐
。 613 亩

经济林
,

其中33 0亩苹果只有42 亩结果
,

其余多为 4 ~ 5 年生幼树
。

近 8 00 亩柠条薪炭放
牧林的采樵和放牧强度偏大

。

在这种情况下
, 19 8 9年该流域林业产值达 4

.

54 万 元 (表
7 )

,

占农林牧副总产值9
.

7 % ,

取得了相应的经济效益
。

由于该流域林种比例较适宜
,

配置合理
,

再过 6 年即
“
八五

”
末期有50 %的水保用材林进入成熟林

,

特别是大面积苹

果开始挂果或进入盛果初期
,

经济效益将大幅度上升
。


