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摘 要

流域坡面上的枯枝落叶只有达到一定厚度
, 刁

一

能防止水土流失
。

本文从动态的角度
,

对

陕北黄土丘陵区的主要森林类型油松和山杨林的枯枝落叶层的蓄积进行了研究
,

结果表明
,

中龄油松和山杨林的现存蓄积量分别为 1 7
.

9 5t /h a 和8
.

34 t/ h a , 年调落量为3
.

2 4 t / h
a
和 3

.

09

t/’h a ,

油松休的调落主要发生在10 月至翌年 4 写
,

山杨林则集中在 9
、

10 两月 ; 年分解量为

3
.

2 3 t/ h
a
和 2

.

89 t/ h a ,

具中夏季分解快
,

冬季分解慢
。

根据林分枯落物现存蓄积量
1

凋落量

和分解量阐明的蓄积动态表明
,

油松枯落物蓄积以 4
.

月为最多
,

10 月最少
,
山杨则以 1 月 最

多
, 8 月最少

。

在目前的年龄和结构状态下
,

凋落量和分解量基本呈平衡状态
,

枯落物蓄 积

量无明显增减
。
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枯枝落叶层作为土壤覆盖层 (A 层 ) 对 防止雨滴的直接击溅
,

降低水流速 度
,

促进

降水入渗
,

抑制土壤蒸发
,

控制水土流失等
,

均有重要的作用
,

是继林冠之后森林水文

效应的第二个活动层
。

林地枯枝落叶层水文作用 的大小
,

首先取决于其数量和质量
。

据

一些文献记载
,

流域坡面上松林枯枝落叶层的厚度
,

至少要有1
.

2c m
,

才能防止水上流

失
。

因此
,

查明枯落物的蓄积及其动态变化
,

对确切评价不同林分
、

不同时期的水文生

态功能
,

对合理经营水源涵养林和水土保持林
,

将提供科学的依据
。

1 林地基本概况

研究对象分别为人工油松林和天然 山杨林
。

油松林系1 9 6 3年所植
,

分布在松峪沟的

东坡
、

北坡和西北坡
。

林分高 9 一lom
,

胸径 1 0一1 1 e m
,

郁闭度0
.

7一0 8 ,

每公顷有 立

木2 1 00 一 2 4 00 株
,

蓄积量70 侧90 m
3 。

山杨林为中龄林 (因心腐无法确定实际年龄 )
,

多生长在阴坡和半阴坡
。

林分高 6 一 7 m
,

胸径1 0c m
,

郁闭度 0
.

7
,

每公顷蓄积量 50 ~

5 5 m 3 。

2 试验研究方法

在林分内设置标准地
,

沿对角线方向机械布设 5 个 1 m X l m 的样方
,

收集其上 枯

落物
,

烘干后测得现存蓄积量
。

林内均匀布设10 个 o
.

sm x o
.

sm 的收集框
,

逐月收集和测定枯枝落叶量
,

凋落盛 期

一月 2 一 3 次
,

计算年
、

月凋落量
。

林内收集原状枯落物
,

分装若干尼龙网袋
,

置于枯枝落叶层内
,

4 月至 10 月间每 2

月取出 4 袋
,

测定剩余重
,

10 月至翌年 4 月一次称重
,

分别计算分解率和分解量
。

3 试验研究结果

3
.

1
‘

枯枝落叶层现存蓄积量

调查结果表明
,

试验地区油松林枯枝落叶层一般厚 3 一 4 o m
,

平均蓄积量为 1 7
.

%
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表 3 油松
、

山杨林凋落盆随时间的变化

类型 调落量 (t / h a ) 1 2 5 4 5 6 7 5 9 1 0 1 1 2 2

逐月凋落量 0
.

3 0 0
.

2 3 0
.

4 2 0
.

6 1 0
.

0 7 0
.

0 6 0
.

0 5 0
.

0 7 0
.

0 8 0
.

3 5 0
.

5 7 0
.

4 0

% 9
.

2 7
。

2 1 3
。

0 1 8
。

8 2
。

2 1
。

8 2
。

6 2
。

2 2
。

4 1 0
。

7 1 7
。

6 1 2
。

3

油松林 累积凋落量 0
.
3 0 0

.

5 3 0
.

9 5 1
.

5 G 1
.

6 3 1
.
6 9 1

.

27 2
。
5 4 1

.
9 2 2

.

27 2
.

5 4 3
.

2 4

% 9
.

2 饭
.

4 2 9
.
4 4 8

.

2 5 0
.

4 5 2
.
2 5 4

.

5 5 7
.

0 5 9
.

4 7 0
.
1 8 7

.

7 1 0 0
.

0

逐月凋落量 0
.
0 0 0

.

0 1 0
.

0 3 0
.

0 7 0
.

3 5 0
.

0 理 0
.
0 3 0

.

0 5 0
.

了4 1
.

6 0 0
.

1 1 0
。
0 0

% 0
。

2 0
。

2 0
。

8 2
。

3 1 2
.

2 1
。

4 0
。

8 2
。
6 2 3

。
9 5 1

.

7 3
。

7 0
。
2

山杨林 累积调落量 0
.
0 0 0

.

0 1 0
.

0 4 0
.
1 1 0

.

4 9 0
.

5 3 0
.

5 6 0
.

6 4 1
.

3 8 2
。
9 8 3

。
0 9 3

.

0 9

% 0
。
2 0

。

4 1
。

2 3
。
5 1 5

。

7 1 7
。

1 1 7
。

9 2 0
。

5 4 4
。

4 96
。

1 9 9
。
8 1 0 0

。

0

Y = a + b t + e t Z + d t
3

但对于山杨林在排列上应
一

以n 月为起点
,

即n 月时t为 1
。

经计算
,

林
,

其累积凋落量的模拟参数分别见表 4
。

( 1 )

对中龄油松和 山 杨

表 4 油松
、

山杨林氛积凋落t 动态模拟参数

类 型 a b o d 复相关系数 r

油松林

山杨林

一 2 0 3
。

1 0 7 7 3
。
6 5

一 3 8 4
。

2 1 4 5 4
。

00

一 1 1 3
。
6 0

一 1 0 2
。
0 2

6
。

3 2

7
。

1 7

0
。
9 8 9 9

0
。
9 6 3 0

由方程 ( 1 ) 可求得林分的凋落速率
,

即单位时间的凋落量
x ,

为累积凋落量Y 对

时间t的一阶导数
,

故其随时间的变化为一二次多项式方程
,

即

x = b + 2 e t + 3 d t
Z

( 2 )

3
.

2
.

2 分解过程和分解量的测 定

枯落物的分解与温度
、

湿度
、

微生物活动等因素关系密切
。

根据间隔期前后对枯落

物二次称重的结果
,

其分解量和分解率随季节而变化
,

即夏季气温高
,

湿度大
,

分 解

快
,

冬季气温低
,

微生物活力差
,

分解慢
。

油松和山杨林枯落物的年分解率
、

分解量及

其分季的测定结果列表如下
:

表 5 油松
、

山杨林枯落物年分解率和分解t

类 型 年分解率 年分解量 其 中

(% ) (t/ h a ) 青季 (4
.

1 5
·

夏季 (6
.

1 5 秋季 (8
.
1 5 冬季 ( 1 0

.

1 5

~ 6
。

1 5 ) ~ 8
。
1 5 ) ~ 1 0

。
1 5 ) 一 4

。

1 5 )

油松林 1 5
。
0 3

。

2 3 0
.

5 7 1
.

3 5 0
.
5 1 0

.

4了

山杨林 3 4
.

6 2
.
8 9 0

.

5 3 1
。

27 0
.

7 0 0
.

3 9

表列数据表明
,

山杨林枯落物的年分解率达34
.

6 %
,

比油松林高近 1 倍
。

如果把当

年凋落量也考虑在内
,

则山杨林枯落物分解率为2 5
.

3 %
,

仍相当于油松林1 5
.

2 %的 1 倍

半多
,

可见 山杨枯落物在同样条件下比油松要分解得快
,

这与油松枝叶等凋落物中含有

松脂物质有关
。

但由于油松林枯枝落叶层的蓄积量大
,

年分解量仍以油松林为多
。

在总
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4 结 论

4
.

1 人工油松群落植物的蒸腾强度为0
.

25 9~ 0
.

9 9 1 9 / g
·

h
,

其中建 群 种油松为

。
.

25 9 %
,

灌木层优势种黄刺攻为0
.

6 8 1 9 / g
·

h
、

忍冬为0
.

6 4 6 9 / g
·

h
,

胡颓子为0
.

5 9 3 9

/ g
·

h
、

绣线菊为0
.

6 8 4 9 / g
·

h
,

其他伴生种 为。
.

4 98 一0
.

9 9 2 9 / g
·

h
。

草 本层优势种

大披针叶苔 草 为0
.

5 7 7 9 / g
·

h
,

其 他 伴 生 种 为0
.

6 6 9 ~ 0
.

8 4 9 9 / g
·

h
。

4
.

2 群落各植物蒸腾强度随气温和相对湿度而变 化
,

其 日变 化 符合 多项式 E 二

e “ .

e b , ·

T
“ ·

r d 。

4
.

3 群落各植物蒸腾强度具有季节性变化
,

即开始生长的 4 ~ 6 月 较 小
, 6 ~ 8

月为生长旺季
,

蒸腾强度较高
,

g ~ 1 0月生长缓慢或停止
,

蒸腾强度又减小
。

由于组成

群落的植物有不同的生物学生态学特性
,

其节律有所差异
。

油松为常绿树种
,

蒸腾作用

开始于 4 月
,

结束于n 月 ; 阔叶树种一般开始于 4 月中下旬
,

结束于10 月中下旬 ; 大披

针叶苔草的叶片在冬季仍有部分保持常绿
,

新生叶发芽较早
,

蒸腾节律与油松相似
,

其

他草本植物开始于 4 月 中下旬
,

结束于 10 月中旬
。

4
.

4 人工 油松群落蒸腾强度用E T 二

艺 W
*
E

i

1一 n

计算
,

在生长季节内
,

人工油松群落

名 W
;

l一 n

蒸腾强度 为0
.

2 8 4 9 / g
·

h
,

其中乔木层为。
.

2 6 2 9/ g
·

h
,

灌木层为0
.

6 1 9 9 / g
·

h
,

草本层为

0
,

7 80 9 / g
·

h
. 。
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