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滇中高原湖区乡村聚落空间演化及驱动因素
王绍邦,李志英,龙 晔,杨 柳,丁晓焰

(云南大学 建筑与规划学院,昆明650091)

摘 要:[目的]探析滇中高原湖区乡村聚落空间格局演化机理,以期为区域乡村发展和空间治理提供参考。[方法]运用

基于Ripley'sK 函数确定带宽的核密度估计、Voronoi图变异系数、景观指数、热点分析等方法,分析了1995—2020年乡

村聚落空间格局演化特征,进而运用最优参数地理探测器分析了其驱动因素。[结果](1)滇中高原湖区乡村聚落空间

格局总体上呈现“数量增加—用地扩张—局部收缩”的演化特征;(2)地形是湖区乡村聚落空间分布的主导因素,社会

经济多因子复合作用持续驱动聚落空间演化,形成与城镇化进程相关联的阶段性特征;(3)城镇化中后期,各湖泊区

域乡村聚落空间分异愈发增强,集聚与收缩现象并存。[结论]乡村振兴背景下,需结合各湖泊区域发展趋势引导乡村

功能专业化转型,加强乡村建设用地集约利用、耕地保护和生态修复,探索人口收缩区域的村庄布局和用地优化。
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Spatialevolutionanddrivingfactorsofruralsettlementsinthe
plateaulakeareaincentralYunnan

WangShaobang,LiZhiying,LongYe,YangLiu,DingXiaoyan
(SchoolofArchitectureandUrbanPlanning,YunnanUniversity,Kunming650091,China)

Abstract:[Objective]Theaimsofthisstudyaretoanalyzetheevolutionmechanismofruralsettlement
spatialpatternsintheplateaulakeareaincentralYunnan,andtoofferinsightsintoregionalrural
developmentandspatialgovernance.[Methods]Ripley'sK functionforkerneldensityestimationto
determinebandwidth,alongsidethecoefficientofvariationofVoronoidiagrams,landscapeindices,hotspot
analysis,andothermethodologieswereusedtoexaminetheevolutioncharacteristicsofruralsettlement
spatialpatternsfrom1995to2020.Subsequently,theoptimalparameters-basedgeographicaldetectormodel
wasemployedtoanalyzethedrivingfactors.[Results](1)Thespatialpatternofruralsettlementsinthe
plateaulakeareaincentralYunnangenerallyexhibitedtheevolutiontraitsofquantityincrease-land
expansion-localcontraction.(2)Topographyemergedasthepredominantfactorinfluencingthespatial
distributionofruralsettlementsinthelakearea.Theinterplayofsocialandeconomicfactorscontinuedto
propeltheevolutionofsettlementspace,delineatingstagecharacteristicslinkedtotheurbanizationprocess.
(3)Duringthemiddleandlatestagesofurbanization,thespatialdifferentiationofruralsettlementsineach
lakeareaescalated,withaggregationandcontractioncoexisting.[Conclusion]Inthecontextofrural
revitalization,itisessentialtosteerthefunctionaltransformationofruralareasinalignmentwiththe
developmentaltrajectoriesofindividuallakeregions.Thisinvolvesenhancingtheintensiveutilizationofrural
constructionland,safeguardingarableland,andpromotingecologicalrestoration.Additionally,itiscrucial



toinvestigateoptimalvillagelayoutsandlandusestrategiesinregionsexperiencingpopulationdecline,

ensuringsustainableruraldevelopment.
Keywords:ruralsettlements;spatialevolution;drivingfactors;optimalparameters-basedgeographicaldetector

model;plateaulakeareaincentralYunnan

  乡村聚落空间格局是自然环境、历史文化、社会

经济等因素综合作用的结果[1],与乡村人地关系具有

紧密的动态关联。中国的工业化、城镇化进程持续驱

动乡村发展转型,同时引发了乡村衰退、用地失调、环
境破坏等问题,聚落的空间重构是应对发展问题、推
动乡村振兴的重要手段[2]。当前,规模体系调整、结
构重组与功能优化是全国乡村空间发展的总体趋

势[3-4],同时乡村发展状况具有显著的区域差异[5]。
乡村振兴和城乡融合发展背景下,结合特定时空尺度

的聚落空间演变机理研究对区域乡村空间优化及发

展引导具有重要意义。
乡村聚落体系[6]、空间格局[7]的研究起步较早,

随着城镇化进程对乡村转型发展的驱动,空间重构[8]

研究逐渐受到关注。近年来,相关研究从扶贫搬

迁[9]、空心化等[10]特定社会经济问题切入,探讨空间

现象的形成机制与政策应对。乡村聚落空间格局的

特征、演变及其驱动机制是研究的基础和重点,对乡

村规划和治理具有支撑作用[11]。相关研究主要从分

布、规模、形态3个方面刻画乡村聚落空间格局[7,12],
空间特征的分析方法有景观指数[7]、探索性空间数据

分析[9]、分形维数等[13],地理探测器[14]、地理加权回

归[15]是影响因素研究的主要方法。既有研究在量化

分析上积累了丰富成果,同时我国乡村聚落的空间

特征具有区域分异性,需进一步加强特定地域的研

究。云南省地形以高原山地为主,乡村聚落集中分

布于坝区、河谷[16],规模分异特征为“坝区高值、山区

低值”[5]。高原湖区地形平坦,是云南省最主要的人

居空间,以滇中地区分布最为集中。该区域土地资源

矛盾突出、生态系统脆弱,面临的城乡融合、农业高

质量发展问题最为突出和复杂,亟待厘清乡村空间演

变的规律。
研究以滇中5大高原湖区乡村聚落为对象,从整

体和分区角度综合分析聚落空间的演化机理。在相

关研究的基础上,对空间分析科学性、准确性的优化

进行探索,基于多距离空间聚类分析(Ripley'sK 函

数)确定核密度估计带宽,运用最优参数地理探测器

(optimalparameters-based geographicaldetector
model,OPGD)进 行 驱 动 因 素 分 析。以1995年、

2005年、2015年、2020年为时序,综合空间统计、景
观指数、OPGD等方法,分析乡村聚落空间分布、规

模和形态特征,进而探讨聚落空间演化的驱动因素,
以期为区域乡村治理、规划和发展引导提供参考。

1 研究区概况

滇池、抚仙湖、杞麓湖、星云湖和阳宗海五大高原湖

泊集中分布于云南省昆明市和玉溪市,本文以环湖泊32
个乡镇(街道)的行政区划为基础,确定“滇中高原湖区”
范围(102°47'—103°13'E,24°06'—25°14'N),并将湖区整

体划分为“滇池”“阳宗海”“抚仙湖—星云湖”“杞麓湖”4
个片区(图1)。研究区域面积约3677.83km2,第7次全

国人口普查总人口约217.4万人,较“五普”“六普”分别

增加87万人和48万人。至2023年,研究区域内约2/3
的行政单元由“乡”“镇”调整为“街道”,受城镇化影响较

大,且承担重要的社会经济发展任务。各湖泊区域的城

乡发展特征具有差异性,但同时面临社会经济发展、耕
地保护、生态保护的多重压力。

注:基于标准地图服务系统下载的审图号云S(2023)34号的标准地图

制作,底图未做修改,下图同。

图1 滇中高原湖区区位

Fig.1 LocationoftheplateaulakeareaincentralYunnan

2 数据来源与研究方法

2.1 数据来源

研究数据主要为时空地理数据,以1995年、2005
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年、2015年、2020年4期土地利用数据为基础,提取

“农村居民点”作为乡村聚落斑块,同时提取“水域”中
的“湖泊”和“水库坑塘”,并将栅格数据转换为矢量数

据。土地利用数据(空间分辨率30m)、人口和GDP
空间分布网格数据(1km)来源于中国科学院资源环

境科学数据平台(https:∥www.resdc.cn/Default.
aspx),其中人口和 GDP网格数据集的最近年份为

2019年,以2019年数据代替表征2020年的人口和

经济空间分布;DEM 数据来源于地理空间数据云

(http:∥www.gscloud.cn),同时处理得到坡度数据;
气温、降水数据来源于国家青藏高原科学数据中心

(http:∥data.tpdc.ac.cn);夜间灯光数据(空间分辨

率1km)[17]来源于经过改进的长时序DMSP-OLS-
Like数据集(已更新至2023年)。各乡镇(街道)

2000年、2010年、2020年人口数据来源于第五、六、
七次全国人口普查结果。

2.2 研究方法

2.2.1 核密度估计 核密度估计(KernelDensity
Estimation,KDE)将搜索区内的点赋予不同权重,
生成连续的密度表面,可分析乡村聚落的空间分布特

征,密度值越高分布越集聚。其中,带宽(搜索半径)
的设定对分析结果有关键影响[18],需根据研究数据

的空间分布情况和研究内容具体确定[19]。部分研究

基于多次试验比较确定带宽[20],合理带宽的确定仍

有待深入探讨。多距离空间聚类分析(Ripley'sK 函

数)可以比较多尺度下点数据的集聚或分散程度[21],
参照相关研究[22],本文尝试运用Ripley'sK 函数探

索最高聚类程度对应的距离,进而确定核密度估计的

带宽。Ripley'sK 函数的L(d)变换计算公式如下:

L(d)=

 

A∑
n

i=1
∑
n

j=1,j≠i
ki,j

πnn-1( )
(1)

式中:d 为距离;n 为要素数目;A 为要素总面积;ki,j

为权重。
对1995年、2005年、2015年、2020年乡村聚落

进行多距离空间聚类分析,各经过3次迭代运算后得

到结果,4个年份的最显著聚类距离均为3600m,因
此将3600m作为核密度估计的带宽。

2.2.2 泰森多边形变异系数 泰森多边形(Voronoi
diagram)面积的变异系数(CoefficientofVariation,CV)
可以衡量点数据的空间分布情况[23],CV>64%时,数据

集聚分布;33%≤CV≤64%时,数据随机分布;CV<
33%时,数据趋向均匀分布[24]。计算公式如下:

CV=
σ
x×100% (2)

式中:CV为泰森多边形面积的变异系数;σ,x 为多

边形面积的标准差和平均值。

2.2.3 景观指数 景观指数能定量反映景观格局的

结构组成和空间特征,利用Fragstats4.2计算景观

(Landscape)尺度的景观指数,分析滇中高原湖区整

体以及各分区乡村聚落的规模和形态特征。选取

NP(数量)、TA(总面积)、AREA_MN(平均斑块面

积)表征规模特征,选取SHAPE_MN(平均斑块形状

指数)表征形态特征,SHAPE_MN可反映乡村聚落

斑块的规则程度,值越大形状越不规则。

2.2.4 探索性空间数据分析 
(1)热点分析。热点分析(Getis-OrdG*

i )计算

输入数据集中每个要素的G*
i (z 得分),可判断高值

或低值要素的空间集聚位置,利用热点分析探索乡村

聚落用地规模大小的分布模式及其空间集聚位置。
(2)空间自相关。双变量莫兰指数(Bivariate

Moran'sI)可 以 衡 量 两 个 变 量 在 空 间 上 的 相 关

性[25],指数范围为[-1,1],大于0为正相关,小于0
为负相关。采用全局双变量 Moran'sI 判断乡村聚

落空间演化与驱动因子在空间上的正负相关性。

2.2.5 最优参数地理探测器 地理探测器可探测空

间分异现象的驱动因子,因子解释程度用q 值度量,

q的值域为[0,1],越趋向1空间分异性越显著、因子

解释力越强[26]。其中,分异及因子探测可分析解释

因子对因变量空间分异的解释程度,交互作用探测可

进一步识别两因子间的交互作用。
地理探测器分析连续性数据时需进行离散化处

理[27],初始模型的离散化分级依赖经验判断,难以评

估分类效果。研究者提出基于最优参数的地理探测器

模型(OPGD),通过多种离散化方法迭代确定最优空间

分级尺度,有效提升了分析精度和准确性[28]。本文利

用OPGD模型,探测乡村聚落空间分布和规模变化的

驱动因子及其交互作用。参考相关研究,结合研究区

域特征,从自然环境、社会经济两个方面选取9个驱动

因子(表1),均处理为栅格数据,统一投影坐标,与乡

村聚落数据相对应。分别以1995年聚落空间分布及

1995—2020年聚落用地规模变化为因变量,选取相

等间隔、自然断点、分位数、几何间隔、标准差5种分

类方法,对变量的离散化分类进行迭代寻优。

3 结果与分析

3.1 乡村聚落空间格局演变

3.1.1 空间分布特征 核密度估计结果(图2)表明,

1995年乡村聚落高密度集聚区为滇池东北侧、抚仙

湖北侧;2005年为抚仙湖北侧、星云湖北侧,且密度
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值进一步提升;2015年星云湖北侧密度值有所下降,
至2020年滇池东北侧集聚区基本消失。分区尺度

下,滇池周边聚落呈“环状”分布;阳宗海周边聚落于

北、东、南三侧呈“点状”分布;抚仙湖、星云湖周边聚

落主要分布在抚仙湖北侧及星云湖四周,抚仙湖东侧

有零散低密度分布;杞麓湖周边聚落呈“C型”分布。

Voronoi图面积变异系数(表2)表明,1995—

2020年滇中高原湖区整体以及“滇池”“阳宗海”“抚
仙湖—星云湖”片区的聚落均为集聚分布,其中“滇
池”片区集聚程度最高,“杞麓湖”片区为随机分布;
“滇池”“抚仙湖—星云湖”片区聚落的集聚程度持

续提升。

表1 乡村聚落空间演化驱动因素分析指标体系

Table1 Analysisindexsystemofruralsettlement
spatialevolutiondrivingfactors

类型 符号 指标 单位

X1 高程 m
X2 坡度 (°)

自然环境 X3 年平均气温 ℃
X4 年降水量 mm
X5 距水域距离 m

社会经济

X6 人口密度 人/km2

X7 GDP密度 万元/km2

X8 夜间灯光强度

X9 距乡镇(街道)中心距离 m

图2 1995-2020年乡村聚落核密度分布

Fig.2 Kerneldensityestimationdistributionofruralsettlementfrom1995to2020
表2 1995-2020年乡村聚落Voronoi图面积变异系数(CV)分析结果

Table2 AnalysisresultsofcoefficientofvariationofVoronoidiagramareaforruralsettlements

湖区
1995年

CV/% 分布模式

2005年

CV/% 分布模式

2015年

CV/% 分布模式

2020年

CV/% 分布模式

滇中 109.09 集聚 113.09 集聚 113.51 集聚 121.10 集聚

滇池 142.83 集聚 144.06 集聚 144.06 集聚 149.18 集聚

阳宗海 110.82 集聚 100.00 集聚 108.95 集聚 106.75 集聚

抚仙湖—星云湖 88.56 集聚 99.89 集聚 99.89 集聚 101.93 集聚

杞麓湖 61.97 随机 62.16 随机 62.16 随机 63.26 随机

3.1.2 规模和形态特征 景观指数分析结果(图3)
表明,1995—2020年滇中高原湖区乡村聚落斑块的

总体个数、面积和形态规则程度均呈先上升后下降的

趋势。聚 落 数 量 上,“抚 仙 湖—星 云 湖”片 区 于

1995—2005年增加明显,“滇池”片区于2015—2020
年显著减少,其余变化较小。用地规模上,“滇池”片
区聚落斑块总面积和平均面积均最大,在2005—

2015年显著增加,随后减少;“阳宗海”“抚仙湖—星

云湖”片区聚落平均面积呈下降趋势,“杞麓湖”片区

呈上升趋势。形态上,“滇池”片区聚落斑块不规则程

度于2015年达到最大,其余于2005年达到最大。
热点分析结果(图4)表明,4个年份湖区聚落在用

地规模上均存在高值聚类,1995年、2005年环滇池南部

和星云湖南部形成两个“C型”高值集聚区,2015年、2020
年高值集聚区仅分布于滇池周边。此外,1995—2020年

抚仙湖东侧零散分布的聚落用地规模均较小。
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图3 1995-2020年乡村聚落景观指数分析结果

Fig.3 Analysisresultsofruralsettlementlandscapeindexfrom1995to2020

图4 1995-2020年乡村聚落用地规模G*
i 聚类分布

Fig.4 ClusterdistributionofruralsettlementlandusescaleG*
i from1995to2020

3.2 驱动因素分析

全局双变量 Moran'sI 和OPGD因子探测结果

(p<0.01)见表3。坡度(X2)是1995年乡村聚落空

间分布最主要的影响因素。1995—2005年,聚落数

量显著增加、面积小幅上升,人口密度(X6)、GDP密

度(X7)、夜间灯光强度(X8)的正向驱动作用较大,
这一时期聚落扩张仍保持在地形平坦区域。2005—

2015年,乡村聚落用地规模显著增加,社会经济因子

(X6,X7,X8)的正向驱动作用进一步增强,同时高程

(X1)、坡度(X2)、距乡镇(街道)中心距离(X9)转变

为正向作用,表明聚落面积扩张存在突破地形限制的

现象,且 表 现 出 向 乡 镇(街 道)中 心 靠 近 的 倾 向。

2015—2020年,社会经济因子(X6,X7,X8)转变为

聚落数量和面积减少的驱动力,地形平坦、靠近乡镇

(街道)中心、远离水域的聚落易产生城市化转变。
驱动因子交互作用探测的结果(图5)均为非线

性增强〔q(X1∩X2)>q(X1)+q(X2)〕和双因子增

强{q(X1∩X2)>max〔q(X1),q(X2)〕},表明多因

子复合作用对聚落空间演化的影响突出。1995年聚

落空间分布因子交互作用探测中,高程(X1)和坡度

(X2)的交互作用q 值最大,表明地形是湖区聚落初

始空间分布的主导因素。面积变化方面,因子交互作
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用q值持续上升,其中与社会经济因子相关的q值上

升明显,表明社会经济活动对湖区乡村聚落空间演化

的影响持续加强。人口增长和社会经济活动增强是

1995—2015年聚落扩张的主导因素,但滇池东北侧

乡村聚落2015年后在昆明中心城区城市扩张下转变

为城市化地区。2015—2020年聚落面积变化交互作

用探测中,夜间灯光强度(X8)、距乡镇(街道)中心距

离(X9)的交互作用q 值最大,表明人类实际活动活

跃且靠近乡镇(街道)中心地区的乡村聚落城市化转

变最为显著。
表3 1995-2020年乡村聚落空间演化驱动因子探测q值

Table3 Explorationofqvaluesforruralsettlementspatialevolutiondrivingfactorsfrom1995to2020

影响因子

1995年聚落空间分布

q值 相关性

聚落面积变化

1995—2005年

q值 相关性

2005—2015年

q值 相关性

2015—2020年

q值 相关性

X1 0.1814 - 0.0169 - 0.0190 + 0.0750 -

X2 0.3102 - 0.0123 - 0.0038 + 0.0678 -

X3 0.1166 - 0.0133 - 0.0232 + 0.0243 -

X4 0.0694 + 0.0064 + 0.0080 - 0.0302 +

X5 0.1002 - 0.0126 - 0.0136 - 0.0152 +

X6 0.1120 + 0.0249 + 0.0429 + 0.2432 +

X7 0.1248 + 0.0257 + 0.0583 + 0.2234 +

X8 0.1604 + 0.0208 + 0.0617 + 0.2060 +

X9 0.1101 - 0.0107 - 0.0089 + 0.0148 -

图5 1995-2020年乡村聚落空间演化驱动因子交互作用q值

Fig.5 Interactionqvaluesofruralsettlementspatialevolutiondrivingfactorsfrom1995to2020
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4 讨 论

4.1 城镇化背景下的乡村聚落空间演化特征

自然地理条件是传统农业经济下乡村聚落分布的

主导因素[4],这一特征在高原山地地区更为突出。高

原湖泊周边地势低平,往往形成较大的坝区,滇中地区

高原湖泊分布集中,乡村聚落规模为云南省内的“高值

区”[5]。滇中高原湖区乡村发展受城镇化影响明显,部
分乡镇逐渐转变为城市化地区,为城镇化发展提供农

业转移人口的同时持续吸纳其他地区的人口(表4)。
表4 “五普”至“七普”期间各片区乡镇(街道)人口变化

Table4Populationchangesintownshipsineachdistrict
fromthefifthtotheseventhPopulationCensus

湖区
人口数量变化/万人

2000—2010年 2010—2020年

常住人口中户籍人口比重/%
2000年 2010年 2020年

滇池 15.5 5.2 46 63 38
阳宗海 25.1 0.4 86 84 65

抚仙湖—星云湖 16.2 -3.8 92 91 81
杞麓湖 4.6 -0.2 87 82 76

  结合研究结果,从城镇化进程的角度归纳湖区乡

村聚落空间演化的阶段性特征和驱动因素:
(1)1995—2005年:发展初始阶段的聚落数量

增长。这一阶段乡村聚落空间变化的主要特征为“抚
仙湖—星云湖”片区聚落数量的显著增长,由123个

增长至166个,占研究区域聚落数量增长的84.3%。
但该片区乡村聚落斑块面积并未大幅增加,平均斑块

面积由23.17hm2下降至19.81hm2,表现为人口和

经济增长下乡村聚落数量的自发增长。
(2)2005—2015年:快速城镇化进程中的聚落

规模扩张。这一阶段研究区域内各湖泊区域乡村聚

落用地规模与社会经济发展状况成正比,以滇池和杞

麓湖周边乡村聚落最为突出。2005—2015年,滇池

所处的昆明市社会经济快速发展,人口城镇化率由

58.05%上升至71.47%,GDP增长约3倍;杞麓湖所

处的玉溪市通海县经济增长同样快速,GDP增长约

2.6倍。滇池、杞麓湖周边乡村聚落数量变化较小,
但用地规模增长显著,符合城镇化和农业经济发展驱

动下聚落空间扩张的规律[4]。
(3)2015—2020年:城镇化中后期的空间分异。

这一阶段,各湖泊区域发展目标和主体功能的差异愈

发明显,乡村聚落的空间特征进一步分异。受昆明市

中心城区城市扩张的影响,滇池东侧乡村聚落数量快

速减少,但剩余聚落空间分布进一步集聚;随着人口

的减少,“杞麓湖”片区聚落数量和平均斑块面积有所

下降;“抚仙湖—星云湖”片区人口总数、常住人口中

户籍人口比重均下降,但平均斑块面积略有上升。

4.2 对区域乡村发展和空间治理的启示

地形条件制约下,云南省生产生活用地集中分布

于湖泊坝区,快速城镇化进程加剧了滇中高原湖区的

土地资源矛盾,建设用地扩张持续压缩农业和生态空

间,自然资源的负荷利用进一步导致以水污染为代表

的生态破坏。社会经济活动对乡村聚落空间演化的

驱动作用持续增强,城镇化中后期,各湖泊区域城镇

化发展趋势和社会经济功能的差异驱动乡村聚落空

间格局分异。研究结果对滇中高原湖区乡村发展和

空间治理的启示如下:
(1)结合城镇化和人口变化趋势引导社会经济

发展。昆明市当前常住人口仍呈增长态势,《云南省

国土空间规划(2020—2035年)》提出强化昆明在人

口和产业集聚发展中的核心支撑作用。“滇池”区域

吸纳外来人口显著,2020年常住人口中户籍人口比

重下降至38%(表4),因此需优化城乡结构、强化农

村基础设施建设,加强乡村建设用地集约化利用,推
动城乡融合发展。其余湖泊区域人口总体呈减少趋

势,但特色农业、生态旅游等多元业态发展促进外来

人口比重上升,2010—2020年“阳宗海”“抚仙湖—星

云湖”“杞麓湖”3个片区常住人口中户籍人口比重分

别下降19%,10%,6%(表4),应进一步结合地区资

源推动乡村功能专业化转型。
(2)协调社会经济发展与生态环境保护的关系。

研究区域内滇池、杞麓湖、星云湖污染均较为严重,至

2022年滇池、星云湖仍为Ⅴ类水质,杞麓湖为劣Ⅴ类

水质。农业面源污染对水体的生态功能有较大影

响[29],需限制污染物排放,加强湖泊保护和水生态修

复,推动农业绿色化高质量发展。受地形影响,云南

省坡耕地占比大、坡度陡[30],对生态系统稳定性威胁

较大,因此需在加强耕地保护的同时进行坡耕地治

理,推动陡坡耕地退耕还林还草并通过植被恢复等生

态修复措施减少水土流失。

5 结 论

(1)1995—2020年,滇中高原湖区乡村聚落空

间格局总体上呈现“数量增加—用地扩张—局部收

缩”的演化特征。2015年后各湖泊区域乡村聚落的

空间分异愈发突出,“滇池”周边未转变为城市化区域

的乡村聚落空间分布进一步集聚,且用地规模在研究

区域内保持高值集聚;“阳宗海”“抚仙湖—星云湖”片
区乡村聚落的空间格局总体保持稳定;“杞麓湖”片区

乡村聚落呈现收缩态势。
(2)自然地理环境是乡村聚落空间分布的主导

因素,倾向于分布在地形平坦区域;社会经济发展对
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乡村聚落空间演化的影响持续增强,在多因子复合作

用的驱动下形成与城镇化进程相关联的阶段性特征。
快速城镇化阶段,乡村聚落趋向空间扩张,聚落数量、
斑块面积和形态不规则程度均增加;中心城市城郊乡

村聚落在城市扩张影响下转变为城市化区域。城镇

化中后期,在人口减少的转变下,部分区域乡村聚落

趋向收缩。
(3)研究区域仍将承担省内人口和产业集聚的

发展任务,需结合各湖泊区域城镇化和人口变化趋

势,分类引导乡村功能专业化转型和空间治理,加强

乡村建设用地集约利用、耕地保护和生态环境修复。
应重点关注“滇池”区域城乡融合发展问题,同时强化

收缩视角下乡村发展、村庄布局和用地优化的研究和

实践探索。
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