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湘江流域农村居民点时空演变特征及影响因素研究
孙字祥1,胡 涛3,李超民1,杨凤玲1,周楷淳1,2

(1.湖南师范大学 地理科学学院,长沙410081;2.湖南师范大学

地理空间大数据挖掘与应用湖南省重点实验室,长沙410081;3.湖南省第二测绘院,长沙410009)

摘 要:[目的]探究多因素驱动下湘江流域农村居民点空间格局的形成过程,为农村土地资源配置优化研究提供理

论依据,并为村庄规划与建设提供科学指导。[方法]借助景观格局指数、核密度分析、空间自相关分析以及时空地理

加权回归模型探究湘江流域2000—2020年农村居民点时空演变特征及影响因素。[结果](1)湘江流域农村居民点

主要集中在长株潭和衡永郴周边地区,其余区域分布较少,主要呈现“平原密集,山地稀疏”的特征。(2)湘江流域农

村居民点用地增长明显,其破碎化速度有所减缓,形状规则程度有所提升,且呈现出显著的集聚趋势。(3)农村居民

点的数量与面积在空间上的集聚特征较为相似,高—高集聚类型与低—低集聚类型的空间分布位置相对稳定,但
低—低集聚类型逐渐缩减。平均形状指数的空间集聚特征表现为高—低集聚范围不断扩大,集聚特征明显增强,而
低—低集聚特征有所减弱。(4)各因素对不同地区农村居民点的影响程度差异逐渐缩小,而农作物播种面积始终是

影响农村居民点分布的主导因素。[结论]在多重因素的共同影响下,湘江流域农村居民点用地布局与结构形态不断

优化,人居环境得到明显改善,建议发展非农经济的同时重视农业发展以及农村建设。

关键词:农村居民点;景观格局指数;空间自相关;时空地理加权回归;农作物播种面积;湘江流域

中图分类号:TU982.29     文献标识码:A     文章编号:1005-3409(2024)06-0344-10

StudyontheSpatiotemporalEvolutionCharacteristicsandInfluencing
FactorsofRuralSettlementsintheXiangjiangRiverBasin

SunZixiang1,HuTao3,LiChaomin1,YangFengling1,ZhouKaichun1,2

(1.CollegeofGeographicalSciences,HunanNormalUniversity,Changsha410081,China;

2.HunanKeyLaboratoryofGeospatialBigDataMiningandApplication,HunanNormalUniversity,

Changsha410081,China;3.TheSecondSurveyingandMappingInstituteofHunanProvince,Changsha410009,China)

Abstract:[Objective]Thisstudyaimstoexploretheformationprocessofthespatialpatternofrural
settlementsintheXiangjiangRiverBasinundertheinfluenceofmultiplefactors,toprovidetheoretical
supportforoptimizingrurallandresourceallocation,andtoofferscientificguidanceforvillageplanningand
construction.[Methods]Landscapepatternindices,kerneldensityanalysis,spatialautocorrelationanalysis,

andspatiotemporalgeographicallyweightedregressionmodelswereusedtoinvestigatethespatiotemporal
evolutioncharacteristicsandinfluencingfactorsofruralsettlementsintheXiangjiangRiverBasinfrom2000
to2020.[Results](1)RuralsettlementsintheXiangjiangRiverBasinwereprimarilyconcentratedinthe
Changsha-Zhuzhou-Xiangtanand Hengyang-Yongzhou-Chenzhouareas,withfewerdistributionsinother
regions,mainlyexhibitinga‘denselevelinplains,sparselevelinmountains’characteristic.(2)Thegrowth
oflandusedforruralsettlementsintheXiangjiangRiverBasinwassignificant,withaslowdownin
fragmentation,animprovementinshaperegularity,andanoticeabletrendofclustering.(3)Thenumber



andareaofruralsettlementsshowedsimilarspatialclusteringcharacteristics,withthespatialdistributionof
high-highandlow-lowclusteringtypesremainingrelativelystable.However,thelow-lowclusteringtype
wasgraduallydecreasing.Theaverageshapeindexshowedanexpandingrangeofhigh-lowclusteringanda
significantstrengtheningofclusteringcharacteristics,whilethelow-lowclusteringfeatureweakens.(4)The
impactofvariousfactorsonruralsettlementsindifferentregionswasbecominglesspronounced,withthe
areaofcropcultivationremainingthedominantdriverofthedistributionofruralsettlements.[Conclusion]

Undertheinfluenceofmultiplefactors,thelandlayoutandstructuralformofruralsettlementsinthe
XiangjiangRiverBasinwerecontinuouslyoptimized,andthehumanlivingenvironmenthadsignificantly
improved.Itisrecommendedtofocusonthedevelopmentofnon-agriculturaleconomywhilepayingattention
toagriculturaldevelopmentandruralconstruction.
Keywords:ruralresidentialareas;landscapepatternindex;spatialautocorrelation;geographicallyandtempo-

rallyweightedregression;cropsownarea;XiangjiangRiverBasin

  农村居民点作为农村居民进行生产、劳作、生活

的固定场所,一定程度上反映了自然环境与人类活动

的综合关系[1]。根据第七次人口普查结果,我国共有农

村人口50979万人,占总人口的36.11%[2],相比2010年

减少16436万人。然而伴随农村人口减少趋势的是农

村居民点规模的进一步扩大,并且这一过程中,引发了

包括农村土地闲置、农村空心化以及粮食安全等一系列

问题。这不仅进一步加剧了我国的用地矛盾,严重制约

了农村土地的集约节约利用,并且在一定程度上对新农

村建设以及乡村振兴产生较大阻碍[3-5]。开展农村居

民点的时空演变及影响因素研究对乡村振兴背景下

的村庄规划与新农村建设具有重大意义[6-7]。
对农村居民点时空布局的深入研究,已经成为我

国在寻求乡村振兴发展道路上不可忽视的重要视角,
文献中关于居民点空间分布特征及其影响因素研究

的成果颇丰,众多学者从多个角度开展对农村居民点

的相关研究,涉及了居民点布局优化、地域分异与居

民点整理等[8-10]。从研究尺度来看,现有研究覆盖了

乡镇、区县和市域等不同层级[11-15]。在方法上,GIS,

RS,空间自相关等技术的综合运用不断增加。在影

响因素方面,相关文献主要基于地理探测器和地理加权

回归模型(GWR)从地形地貌、交通便捷程度和社会经

济条件开展对农村居民点空间布局影响的研究[16-20]。
但已有文献对于农村居民点的研究通常强调现状分布

特征及影响因素,对内陆水系发达的湘江流域地区农

村居民点较长时序的时空演变及其影响因素研究较

少。因此,亟需通过多视角、多样本的研究剖析农村

居民点演变的规律与特征并挖掘核心影响因素,提升

对农村居民点演变内在机理的认知。

1 研究区概况

湘江流域是湖南省经济社会发展的核心地区,位于

东经110°50'46″—113°53'49″,北纬24°54'53″—28°58'57″。
区域内四季分明,光热水资源充沛,冬季湿冷,夏季湿

热,春夏雨量充沛,秋冬略显干燥。气候温和,年均气温

16~18℃,降水分布稳定,年均降雨量1200~1700mm。
湘江流域地貌呈细长盆地状,自南向北渐呈坡降,形
如马蹄,其南端峻峭,北部平展,地形呈现多变之势,
属于典型的山地、丘陵地区[21];同时,在湖南省境内

湘江流域覆盖70个区县,其地区生产总值在2020年

达27371.60亿元,占湖南省的65.51%,是湖南省经

济发展水平最高的地区(图1)。

注:该图基于国家测绘地理信息局标准地图服务网站下载的审图号为

GS(2019)1822号的标准地图制作,底图无修改。

图1 研究区地理位置

Fig.1 Geographicallocationofthestudyarea
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2 数据来源及研究方法

2.1 数据来源

本研究主要数据来源如下:湘江流域2000年、
2005年、2010年、2015年及2020年5个时间节点的

农村居民点数据,采用的是空间分辨率为30m 的

LandsatTM影像。这些影像经过校正、镶嵌、裁剪

等预处理步骤后,应用监督分类和人工目视解译方法

来提取农村居民点信息。此外,湘江流域的30m分

辨率DEM数据,来源于中国科学院计算机网络信息

中心地理空间数据云平台(http:∥www.gscloud.
cn)。通过分析该DEM数据,获取研究区域的高程、
坡度及水系分布信息。乡镇政府驻地数据来源于国

家统计局官方网站提供的行政区划信息,坐标数据通

过POI反查工具获得并进行坐标纠偏处理。所有数

据在处理后进行投影变换,以统一地理和投影坐标

系。社会经济数据则来源于2000—2021年发布的

《湖南省统计年鉴》。

2.2 研究方法

2.2.1 核密度估计 核密度估计法(KernelDensity
Estimation,KDE)是分析研究对象在空间上分布特征的

一种研究方法[22-23],此方法旨在量化研究区域内农村居

民点的斑块分布密度,进而揭示其空间分布特征。核密

度值的大小直接反映了斑块分布密度的高低,即核密度

值越高,农村居民点的斑块分布越密集。公式如下:

f(x)=
1
nh∑

n

i=1
K(

x-xi

h
) (1)

式中:f(x)表示农村居民点(x)的核密度值;n 为农

村居民点用地;h 是搜索半径;K 表示核密度函数;x
-xi 为两个农村居民点的距离。

2.2.2 景观格局指数法 景观格局指数是通过一系

列描述景观特征的指标来量化景观结构、分布等特征,
并对景观结构特征与空间配置做出详细的分析[24-25]。
为了满足研究要求,本文选取斑块总面积(CA)、斑块

数量(NP)、斑块密度(PD)、分维指数(PAFRAC)、平均

形状指数(MSI)、聚合度(AI)6类景观指数,借助Frag-
stats软件并结合ArcGIS分析景观指数的变化来探究

湘江流域农村居民点的时空演变特征。

2.2.3 空间自相关 空间自相关性是用来测量空间

数据的分布特点及其相互关联程度的一种统计方法,
包括全局空间自相关和局部空间自相关[26],本文运

用全局与局部 Moran'sI 指数研究湘江流域农村居

民点面积、数量与形状的空间集聚特征。
全局 Moran'sI指数的计算公式如下:

I=n∑
n

i=1
∑
n

j=1
wijzizj/∑

n

i=1
∑
n

j=1
wij∑

n

i=1
z2i (2)

式中:zi 和zj 为第i和j 第个县域的农村居民点面

积,数量与形状指数;n 为县域的数量;wij为空间权

重矩阵,运用Queen规则构建。
局部 Moran'sI指数公式为:

Ii=Zi∑
n

i=1
wijZj (3)

式中:zi 和zj 分别为县域i和j上农村居民点面积,
数量与形状指数。

2.2.4 时空地理加权回归 时空地理加权回归(GT-
WR)是对地理加权回归(GWR)的改进,可同时考虑空间

和时间的非平稳性[27],使回归结果更加有效,公式如下:

Yi=β0(ui,vi,ti)+∑
p

k=1
βk(ui,vi,ti)xik+εi (4)

式中:(ui,ti,vi)为第i个县域的时空坐标;ui,ti,vi

分别为第i个县域的经度、纬度与所处的时序;β 为

回归系数;ε为残差。本研究运用GTWR模型探究

湘江流域农村居民点时空演变的影响因素,并揭示各

因子的时空异质性。

3 结果与分析

3.1 湘江流域农村居民点时空演变特征分析

核密度分析结果显示(图2),2000—2020年湘江

流域内存在多个农村居民点集聚区域,由北向南整体

呈条带状分布,且不同县域之间密度差异性显著。整

体来看,湘江流域农村居民点核密度最高值逐年上

升,2000年核密度最高值为2.1803、2005年2.3729
年、2010年为2.4450年、2015年为2.4391年、2020
年为2.9368,并且核密度高值区域逐渐由西北部向

东南部扩张,农村居民点用地集聚程度持续提升。其

中,2000—2005年农村居民点核密度高值区主要集

中在宁乡市、湘乡市、雨湖区、石峰区、攸县、双峰县、
衡阳县以及祁东县;2005—2010年东部与南部区县

农村居民点用地显著增加,湘潭县、天元区、渌口区、
攸县以及宁远县、新田县、嘉禾县、桂阳县农村居民点

集聚趋势明显,形成新的核密度高值区;2010—2015
年,农村居民点用地表现出向湘江流域边界地区扩张

的趋势,汨罗市、湘阴县、宜章县、茶陵市和醴陵市形

成新的集聚区域;2015—2020年,农村居民点用地在

空间上略有收缩,表现出显著的集聚特征,而且围绕

长株潭与衡永郴形成两个密度核心区。

3.2 湘江流域农村居民点景观格局变化分析

基于景观格局指数对湘江流域农村居民点斑块

面积、数量、密度以及形态进行综合分析(表1)。

2000—2020年,湘江流域农村居民点面积由2502.4572
km2 增长至3743.1252km2,增加了1240.6680km2,增
幅为49%,农村居民点数量由59276个增长至99187
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个,增加了39911个,增幅为67%。2000—2020年

湘江流域农村居民点斑块密度表现出逐年增加的趋

势,由0.2408 个/km2增加至0.2693 个/km2,在

2010年以后增长速度减缓,表明破碎化程度提升,但
变化速度减缓。分维指数在研究期内整体上升且取

值趋近于1,由1.2228增长至1.1953,另外,平均形

状指数呈逐年下降趋势,由1.2727缩减至1.2201,
说明形状复杂性降低且 逐 渐 规 则 化。2000—2020
年,聚集指数逐年增加且相对稳定,农村居民点集

聚特征明显。

图2 2000-2020年湘江流域农村居民点核密度分布演变特征

Fig.2 EvolutioncharacteristicsofnucleardensitydistributionofruralsettlementsinXiangjiangRiverBasinfrom2000to2020
表1 农村居民点景观格局指数计算结果

Table1 Calculationresultsoflandscapepatternindexofruralresidentialarea

年份
斑块总

面积/km2
斑块

数量/个

斑块密度/

(个·km-2)
分维

指数

平均形状

指数

聚集

指数

2000 2502.4572 59276 0.2408 1.2228 1.2727 82.3503

2005 2751.8445 65476 0.2486 1.2167 1.2513 82.4477

2010 3263.3172 73105 0.2634 1.2019 1.2269 82.7831

2015 3452.7627 91883 0.2684 1.2001 1.2268 83.3056

2020 3743.1252 99187 0.2693 1.1953 1.2201 83.4728

3.2.1 基于景观格局指数的全局空间自相关分析 
选取景观格局指数斑块面积(CA)、斑块数量(NP)与
平均形状指数(MSI)并运用 GeoDa软件对2000—

2020年湘江流域70个区县进行空间自相关分析,分
别得到2000—2020年农村居民点用地面积、数量以

及平均形状指数的全局 Moran'sI指数,并对其进行

显著性检验。
表2 2000-2020年农村居民点数量 Moran'sI值

Table2 Moran'sIvalueofthenumberof

ruralsettlementsfrom2000to2020

指数类型 2000年 2005年 2010年 2015年 2020年

Moran'sI 0.2567 0.2713 0.2894 0.2615 0.2842
z-score 3.5122 3.6947 3.9034 3.5436 3.8795
p-value 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001

  从表2—4得知,2000—2020年湘江流域农村居

民点数量的全局 Moran'sI指数为0.2567,0.2713,

0.2894,0.2618,0.2842;农村居民点面积的Moran'sI指

数为0.3875,0.3801,0.3927,0.4028,0.4814;农村居

民点平均形状指数的全局 Moran'sI 为0.1849,

0.2413,0.3581,0.3091,0.4034,表明在此期间农村

居民点数量、面积与平均形状指数的空间分布呈现出

显著的空间正相关,集聚特征显著。
表3 2000-2020年农村居民点面积 Moran'sI值

Table3 Moran'sIvalueofruralresidential
areafrom2000to2020

指数类型 2000年 2005年 2010年 2015年 2020年

Moran'sI 0.3785 0.3801 0.3927 0.4208 0.4814
z-score 4.8910 4.8978 5.0463 5.3600 6.1080
p-value 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000

表4 2000-2020年农村居民点平均形状指数 Moran'sI值

Table4 Moran'sIvalueoftheaverageshapeindexof
ruralsettlementsfrom2000to2020

指数类型 2000年 2005年 2010年 2015年 2020年

Moran'sI 0.1849 0.2413 0.3581 0.3091 0.4034
z-score 2.9092 3.2976 4.8026 4.1960 5.5756
p-value 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001

3.2.2 基于景观格局指数的局部空间自相关分析 
为进一步探究湘江流域农村居民点空间自相关性的

具体特征,使用 LocalMoran'sI 指数分析,得到

2000—2020年湘江流域农村居民点数量、面积与平

均形状指数的五期空间Lisa集聚图。由图3发现
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2000—2020年湘江流域农村居民点面积与数量的空

间集聚特征具有较强的相似性,高—高集聚类型与

低—低集聚类型在空间分布上均相对稳定,但低—低

集聚类型有所减少。2000年高—高集聚类型均分布

在双峰县与祁东县,低—低集聚类型均主要分布在衡

阳市所有区县和长株潭主城区,如天心区、开福区、荷
塘区、天元区、渌口区等,高—低集聚类型分布在邵阳

市、湘潭县与醴陵市,低—高集聚类型分布在冷水滩区

与嘉禾县。2005年高—高集聚类型稍有增加,新增了北

湖区与蓝山县,低—低集聚类型则新增了渌口区与望城

区且表现出连片特征,高—低集聚类型与低—高集聚

类型均无变化。2010年高—高集聚类型主要分布在

祁阳县、祁东县与常宁市,低—低集聚类型新增了新

邵县、北塔区、醴陵市等区县,但是局部存在减少,如
衡东县由低—低集聚转为高—低集聚,高—低集聚与

低—高集聚趋势有所减弱。2015年高—高集聚类型

与低—低集聚类型均有所减少,其中,祁阳县由高—
高集聚类型转为不显著,而祁东县由低—低集聚转为

高—低集聚,集聚特征回到2010年之前,高—低集聚

类型与低—高集聚类型均有所增加,新增衡阳县、醴
陵市与江永县。2020年高—高集聚类型有所增加并

与2010年一致,低—低集聚类型明显减少,其中,湘
潭县、衡东县与渌口区转为高—低集聚类型。在研究

期内高—低集聚区与低—低集聚区位置相对稳定,
低—低集聚区范围明显减少且转移至高—低集聚区。

另外,2000—2020年农村居民点平均形状指数

的空间集聚特征变化较大。2000年高—高集聚类型

主要分布在湘江流域北部的汨罗市、湘阴县、望城区、
岳麓区与开福区,低—低集聚类型分布较分散,分布

在东安县、江永县、耒阳市。2005年高—高集聚类型

所在地区变化明显,由北部地区转移至南部的宜章

县、北湖区、苏仙区、桂阳县等,低—低集聚类型有所

增加,新增衡南县、安仁县、醴陵市、荷塘区与天元区,
而东安县与江永县由低—低集聚类型转为不显著。

2010年高—高集聚类型有所变化,并与2000年一

致,低—低集聚类型范围整体有所扩大,湘潭县、衡山

县、南岳区、渌口区、攸县与永兴县转为低—低集聚。

2015年高—高集聚类型稍有改变,汨罗市由高—高

集聚类型变为不显著,而开福区、芙蓉区与雨花区转

为高—高集聚类型,低—低集聚类型由集中分布转变

为零散分布,主要分布在渌口区、南岳区、东安县与资

兴市。2020年高—高集聚类型主要集中分布在湘江

流域南部地区,并且稍有增加,新增长沙县,而低—低

集聚类型则零散分布在东南部与西北部极少数区县,
如桂东县、新邵县等。

图3 2000-2020年湘江流域农村居民点Lisa集聚图

Fig.3 Lisaclustermapofruralsettlementsin
XiangjiangRiverBasinfrom2000to2020

3.3 湘江流域农村居民点时空演变的影响因素分析

农村居民点的用地演变是自然因素、区位因素以

及社会经济因素共同交织作用的结果。其中,自然因

素,特别是地形地势,对农村居民点的影响深远而

持久,始终在用地布局中占据首要地位。在区位因素

方面,为追求生产生活的便利性和交通的通达性,农
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村居民点的选址往往倾向于靠近水源地与乡镇政

府驻地。此外,随着城乡一体化的稳步推进和对农业

生产的日益重视,经济发展水平和农业发展水平对农

村居民点的影响也日益显著,成为不可忽视的重要

因素。因此,为深入研究农村居民点时空演变的影

响因素,本文以县域内农村居民点用地面积为因变

量,依据湘江流域自身环境及数据可获得性原则,
并参照孙道亮等[24]的研究成果,从自然、区位以及社

会经济因素中选取以下指标(表5),运用时空地理加

权回归模型(GTWR)探寻各因素对农村居民点时空

演变的影响程度。
表5 湘江流域农村居民点时空演变的影响因素

Table5 Thedrivingfactorsoftemporalandspatialevolution

ofruralsettlementsinXiangjiangRiverBasin

因素 指标 编号

人均GDP/万元 X1

农作物播种面积/hm2 X2

社会经济因素 城镇化率/% X3

农产品产量/kg
农村人口/万人

区位因素
距水系的距离/m X4

距乡镇政府驻地的距离/m X5

自然因素
坡度/(°) X6

海拔/m

  为避免各变量之间存在高度相关关系,在进行时

空地理加权回归(GTWR)分析之前,对各变量进行

多重共线性检验,结果显示人均GDP、农作物播种面

积、城镇化率、距水系的距离、距乡镇政府的距离及坡

度的VIF值分别为1.07,2.82,3.98,1.06,2.86,2.17,
均小于7.5,表明上述变量通过多重共线性检验,可进

行时空地理加权回归(GTWR)分析。
根据时空地理加权回归结果将各影响因素的回

归系数按年份分别做箱线图,并对各回归系数的平

均值进行可视化处理,进而探究各影响因素的时空

异质性。
由图4可以看出,在整个研究期内,对农村居民

点面积影响程度最大的为农作物播种面积(X2),其
次为坡 度(X6),人 均 GDP(X1),距 水 系 的 距 离

(X4),距乡镇政府驻地的距离(X5),城镇化率(X3),
另外,各影响因素对农村居民点影响的大小和方向在

不同阶段存在一定差异。2000—2020年人均 GDP
(X1)对湘江流域农村居民点面积的影响整体上表现

为负向作用,其平均回归系数为-0.1093,从离散程

度来看,2010—2015年各地受到影响程度差异较其余年

份较大。2000—2020年农作物播种面积(X2)对湘江流

域农村居民点面积影响始终最强且均表现为正向,其平

均回归系数为0.6680,而离散程度相对稳定,说明各地

区受影响程度差异进一步缩小。2000—2020年城镇化

率(X3)平均回归系数为0.0567,整体作用表现为正

向,但影响强度较小,其中,2000—2015年以正向作

用为主,2020年则表现为负向作用,同时各地区受到

影响程度的差异减小。2000—2020年距水系的距离

(X4)对湘江流域农村居民点面积的影响呈负向,其
平均回归系数为-0.0868,且影响程度稳定,由离散

度可以看出,2015—2020年各地受到影响程度的差

距在逐渐缩小。2000—2020年距乡镇政府驻地的距

离(X5)对湘江流域农村居民点面积的影响整体呈正

向,平均回归系数为0.0623,其影响程度无明显波动

变化,但是2020年各地受到影响程度差异明显减小。
坡度(X6)在2000—2020年对农村居民点面积的影

响程度仅次于农作物播种面积(X2),且整体表现为

正向作用,其平均回归系数为0.1096,同时各地受到

影响程度的差异在研究期内呈逐年缩小趋势。总体

来看,各影响因素在不同阶段对湘江流域农村居民点

的影响程度的差异较小,同时,各影响因素对不同地

区影响程度的差距也在缩小。
从空间分布来看(图5),人均GDP(X1)对湘江流

域中部以及西北部地区农村居民点面积的影响表现出

正向作用,即地区经济辐射能力越强,农村居民点越

多,其中高值区集中分布在涟源市、邵东市以及新邵县

等地区,而对湘江流域农村居民点面积负向作用较强

的地区则主要分布在东南部与西南部区县,如江永县、
江华县、汝城县、桂东县等。农作物播种面积(X2)对
湘江流域县域农村居民点面积的影响均表现为正向,
高值区主要分布在祁东县、冷水滩区、宁乡市、湘乡市、
嘉禾县、新田县等,呈现集中连片特征。城镇化率

(X3)对湘江流域大部分地区农村居民点面积的影响

为正向,高值区分布在江华县、茶陵县、炎陵县与安仁

县,影响为负向作用的地区主要分布在衡阳市区、浏
阳市、北湖区等经济发展水平较高的区县。距水系的

距离(X4)对湘江流域农村居民点面积的负向作用更

明显,高值区集中分布在西南部与西部地区,如江华

县、江永县、道县、双牌县等。距乡镇政府驻地的距离

(X5)对湘江流域农村居民点面积的影响以正向为

主,对湘江流域南部地区正向作用显著,而对农村居

民点面积为负向作用的地区为汨罗市、湘阴县、岳麓

区、湘潭县与衡阳市等区县,在空间上由北向南呈条

带状分布。坡度(X6)对湘江流域农村居民点面积的

影响在东北至西南地区表现为正向作用,西北部地区

与东南部地区表现为负向作用,总体呈交叉式分布。
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图4 2000-2020年各影响因素GTWR回归系数的时间变化箱线图

Fig.4 TimevariationofGTWRregressioncoefficientsforeachinfluencingfactorfrom2000to2020

图5 时空地理加权回归统计显著影响因素回归系数的空间分布

Fig.5 Spatialdistributionofregressioncoefficientsofstatisticallysignificantinfluencing
factorsbyweightedtemporalandspatialregression
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4 讨论与结论

4.1 讨 论

整体来看,湘江流域农村居民点用地表现为不断

扩张、集聚的趋势,且2010年以后表现更为明显,这
背后的主要推动力是“合村并居”政策的实施,以此来

改革落后的农村结构,促进农村土地集约发展,而同

时期随着农村居民点的整合和重建,原先分散的居住

点被整合在一起,形成了更加完整、连续且形状更加

规则的新型居住区域,这无疑是“合村并居”政策取得

显著成效的直观体现;由演变趋势来看,湘江流域农

村居民点更倾向于在地势平坦的地区选址、建设,这
有助于规避山体滑坡、泥石流等自然灾害的风险。而

且距离水源地更近,便于生产、生活;与此同时,农村

居民点用地逐渐向长株潭与衡永郴地区周边地区靠

拢,这是社会经济快速发展与城镇化持续推进的结

果;从影响因素来看,农作物播种面积对湘江流域农

村居民点的影响程度最大,因为农作物播种面积越大

的地区,需要的农业劳动力自然更多,对住房需求会

进一步增多,而湖南省作为农业大省,历来是全国重

要的优质农产品生产基地,为国家粮食安全做足了重

要保障,这足以说明湘江流域农村居民点的分布及演

变与农作物播种面积的多少密切相关,另外农作物播

种面积的大小不仅决定粮食与其他农作物产量的多

少,也直接决定了农民收入的多少,随着收入的增加,
农民可能会改善住房条件,扩大居住面积,甚至进行

房屋翻修或重建,而且随着农作物播种面积的增加还

能促进当地政府加大对农村基础设施建设的投入,如
修建道路、桥梁、水利设施等。这些基础设施的完善

将提高农村地区的交通便利性和生产条件,从而吸引

更多的农民前来居住和从事农业生产活动。这也会

在一定程度上改变农村居民点的空间布局。综上,以
湘江流域农村居民点用地布局及其影响因素为依据,
在规划农村居民点的空间布局时,应充分考虑农作物

播种面积的大小,合理利用土地资源,确保农业生产

与农村建设的协调发展,同时,政府还应加大对农村

基础设施建设的投入力度,提高农村地区的生产生活

条件,引导农民合理规划住房建设,避免无序扩张和

浪费土地资源,除此之外还应推广现代农业技术和管

理模式,提高农作物的产量和质量,降低对土地资源

的依赖程度。这将有助于实现农业生产的可持续发

展和农村居民点的空间布局优化。

4.2 结 论

2000—2020年湘江流域农村居民点用地逐渐向

长株潭与衡永郴周边地区集聚,整体表现为平原分布

密集,山地分布稀疏。景观格局指数分析结果表明湘

江流域农村居民点用地规模整体增长明显,其破碎化

程度减缓,形状规则化程度提高,集聚趋势明显。农

村居民点面积与数量的空间集聚特征具有较强的相

似性,高—高集聚与低—低集聚类型在空间分布上均

相对稳定,且低—低集聚类型随时间变化不断减少,
而平均形状指数的空间集聚特征在不同阶段表现有

所差异,且低—低集聚类型相较于高—高集聚类型分

布更为分散。时空地理加权回归结果显示农作物播

种面积对湘江流域农村居民点用地布局的影响最为

突出,其次为坡度、人均GDP、距水系的距离、距乡镇

政府驻地的距离以及城镇化率,而且随时间变化,各
影响因素对各地区影响程度的差异在缩小。
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