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陕北黄土高原区生态服务价值对土地利用变化的响应
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摘 要:为了给陕北黄土高原区生态恢复工程的经济效益评估提供科学数据和参考依据,基于遥感图像解译的土

地利用变化数据,运用单位面积价值当量法,剖析了区域的生态系统服务价值对土地利用变化的响应。结果表明:
(1)1997—2018年,土地利用格局的变化主要表现为农田向林木和草地转化,未利用地向草地、林木和农田转化;这
些转化同时促使研究区生态系统服务价值增加357.56亿元,增幅33.28%,其中榆林市增量最大,铜川市最小;除食物

生产功能价值量有所减少外,其他服务价值均在增加;调节服务价值增加量最大,文化服务价值增幅最大。(2)研究

区32.93%的区域生态服务价值增加,主要集中退耕还林区和防风治沙区;农田向林木和草地的转化是价值增加的主要驱动

力,促使服务价值增加363.64亿元,占总增加量的95.68%;未利用地的转化是服务价值增加的另一贡献因子,促使价值量增

加16.42亿元,占比4.32%。研究区5.92%区域生态服务价值减少,集中在西部风沙区和南部残塬区;大型集中农场的修

建导致林木和草地向农田转换,促使服务价值损失70.17亿元,占总损失量的93.08%。(3)榆林市辖区43.24%的区

域生态服务价值在增加,延安市23.37%增加,铜川市仅11.51%。(4)在不同地物类型中,林木的生态服务价值增加

最大,草地次之;农田生态系统服务价值减少最多。以上监测结果说明,研究区生态恢复工程的实施使其土地利用结

构发生变化,随之促使生态服务价值显著增加,生态恢复工程取得了一定的经济效益。

关键词:陕北黄土高原区;生态系统服务价值;生态质量;土地利用

中图分类号:F301.24;X24     文献标识码:A     文章编号:1005-3409(2022)05-0336-07

ResponseofEcologicalServiceValueandQualityto
LandUseChangeinChina'sLoessPlateau

ZHUOJing1,ZHUYannian2,LITao3,YANGChengrui1

(1.ShaanxiEarlyWarningCenter,Xi'an710000,China;

2.SchoolofAtmosphericSciences,NanjingUniversity,Nanjing210023China;

3.ShaanxiMeteorologicalServiceCenterofAgriculturalRemoteSensingandEconomicCrop,Xi'an710000,China)

Abstract:Inordertoprovidescientificdataandreferencebasisfortheassessmentoftheeconomicbenefitsof
ecologicalrestorationprojectsintheLoessPlateauregionofnorthernShaanxi,theresponseoftheregional
ecosystemservicevaluestolandusechangeswasprofiledbasedonthelandusechangedatainterpretedfrom
remotesensingimages,usingtheperunitareavaluemethod.Theresultsshowedthat:(1)from1997to
2018,thechangesinlandusepatternsweremainlymanifestedbythetransformationoffarmlandtoforest
andgrassland,andunusedtograssland,forestandfarmland;thesetransformationssimultaneouslycontribu-
tedtoanincreaseof35.756billionyuanor33.28%intheecosystemservicevalueinthestudyarea,withthe
largestincrementinYulinandthesmallestinTongchuan,respectively;allservicevaluewasincreasing,

exceptforthevalueoffoodproductionfunction,whichwasdecreasing;thevalueofregulatingserviceswas
increasingthemost,andthevalueofculturalserviceswasincreasingthemost;(2)theincreaseinecosystem
servicevaluein32.93%ofthestudyareamainlyconcentratedintheareasofreturningfarmlandtoforestand
windandsandcontrolintheLoessPlateauarea;theconversionoffarmlandtoforestandgrasslandwasthe
maindriveroftheincreaseinvalue,promptinganincreaseinservicevalueof36.364billionyuan,accounting



for95.68%ofthetotalincrease;theconversionofunusedlandwasanothercontributingfactortothein-
creaseinservicevalue,promptinganincreaseinvaluevolumeof1.642billionyuan,accountingfor4.32%;

thedecreaseofecosystemservicevaluein5.92%ofthestudyareaconcentratedinthewesternwindandsand
areaandthesouthernresidualloessarea;theconversionofforestandgrasslandtofarmlandduetothe
constructionoflargecentralizedfarmscontributedtothelossofservicevalueof7.017billionyuan,account-
ingfor93.08%ofthetotalloss;(3)theecosystemservicevaluewasincreasingin43.24%oftheareasunder
thejurisdictionofYulin,23.37%inYan'an,andonly11.51%inTongchuan;(4)amongthedifferent
featuretypes,theecosystemservicevalueofforestincreasedthemost,followedbygrassland;theservice
valueoffarmlandecosystemsdecreasedthemost.Theabovemonitoringresultsindicatethattheimplementa-
tionoftheecologicalrestorationprojectinthestudyareahasledtochangesinitslandusestructureand
subsequentlypromptedasignificantincreaseinecologicalservicevalues,andtheecologicalrestoration
projecthasachievedcertaineconomicbenefits.
Keywords:China'sLoessPlateau;ecosystemservicevalue;ecologicalquality;landuse

  土地利用/覆被变化(LUCC)是人类活动对地球

陆表自然生态系统影响最直接的表现形式,影响着各

类生态系统的类型、面积和空间分布,与生态系统服

务功能相互影响和相互制约。因此,基于LUCC来

评估生态系统服务价值(EcosystemServiceValue,

ESV)已经成为全球变化研究领域的核心命题之

一[1],同时也是生态和环境经济学的研究重点[2]。

Costanza提出的ESV估算原理和方法[3]奠定了全

球生态系统服务价值的研究基础。谢高地等[4-5]改进并

制定我国陆地生态系统单位面积生态服务价值当量表,
并被广泛应用于我国生态系统服务价值研究工作

中[6-11]。黄土高原区是中国“两屏三带”生态安全格局的

重要组成部分,对国家生态安全具有重要影响。同时,
该地区也是生态环境高度脆弱、水土流失严重、世界土

壤侵蚀最严重的地区之一[12]。陕北黄土高原区是“两屏

三带”中“黄土高原—川滇生态屏障”的核心地带,生态

问题众多且突出。该区域从1999年开始实施退耕还林、
封山禁牧、防风固沙和天然林保护等一系列生态恢复工

程,傅伯杰[13]、李登科等[14-15]众多学者认为工程实施叠

加气候变化促使区域内植被覆盖显著提高[16-17]、土地利

用/覆盖格局明显变化[18-21]。张琨等[22-23]以土壤侵

蚀率、地 表 植 被 蒸 散(ET)和 植 被 净 初 级 生 产 力

(NPP)为指标,剖析了黄土高原植被恢复对生态系统

服务的影响,结果表明土壤保持和水文调节能力增

强。邓元杰等[24]运用单位面积价值当量因子法分析

了1990年、2000年、2015年陕北地区生态系统服务

价值时空演变规律,结果表明退耕还林还草工程实施

使该地区生态环境改善,ESV显著提升。陕北黄土

高原核心地带的延安市[25]、榆阳区[26]和长武县[27]退

耕还林工程优化了土地利用结构,促进了耕地向林地

的流转,使区域生态服务价值迅速增加。

综合分析现有相关研究成果可以看出,目前最新

研究成果截至2015年。因此,本文以陕北黄土高原

区为目标,基于遥感图像解译的土地利用变化数据,
运用价值当量法,剖析1997—2018年生态系统服务

价值对土地利用变化的响应,研究结论可为生态工程

实施20a取得的经济效益评估提供科学的参考,同
时可为区域可持续发展提供依据。

1 数据和方法

1.1 研究区概况

陕北黄土高原区位于整个黄土高原中部,包括榆

林、延安及铜川3个地级市,共25个县4个市辖区

(图1)。研究区属于我国东部季风区温暖带半湿润

区,大陆型季风气候,气温变化剧烈,降水变率大且主

要集中在夏季。榆林市南部属于黄土高原丘陵沟壑

区,北部为风沙草滩区;延安市位于黄土丘陵区腹地,
属于典型丘陵沟壑区;铜川市属黄土高原南缘的残塬

区。1999年,该区域实施生态恢复工程,其中“退耕

还林(草)”是工程实施范围最广、政策性最强、投资量

最大的生态建设工程,国家和各地都需要投入大量的

人力、物力和财力来实施该工程[28]。工程实施20a
来,实施情况、工程建设的质量和成效数据,成为各级

政府急需了解和掌握的核心资料,进而为兑现政策及

工程管理提供决策依据。

1.2 研究资料

在 “全国遥感监测土地利用/覆盖分类体系”一
级分类原则的基础上,结合陕北黄土高原区生态恢复

工程实际情况,将土地利用类型分为林木、草地、居民

地、工矿用地、未利用地、耕地和水体等7大类(表

1)。在Landsat5和Landsat8遥感影像基础上解译

1997年和2018年的土地利用/覆盖分布数据,最终2

733第5期       卓静等:陕北黄土高原区生态服务价值对土地利用变化的响应



期土地利用综合分类精度分别为86.0%和84.0%,

Kappa系数为0.81,0.78,均符合分类精度要求。

图1 研究区位置示意图

表1 遥感图像分类解译系统

类别 含义

水体 河流、水库、坑塘、沟渠等的水面

林木 林地、灌木、果园

草地 包括天然草地和人工草地等所有类型草地

未利用地 包括所有表面未有植被覆盖的土地

农田 包括所有种植农作物的土地

居民地 指城乡居民点,包括其内部交通、绿化用地

工矿用地 指工业用地

1.3 研究方法

1.3.1 土地利用/覆盖转移矩阵 土地利用转移矩

阵是将两个时期的不同生态系统之间的相互转换关

系通过矩阵形式加以列出,能够细致的反映区域生态

系统的变化特征和各系统之间的流向,定量说明各系

统之间的相互转化状况,揭示不同生态系统间的转移

概率,进而更好地了解其时空演变过程。因此,基于

转移矩阵研究剖析各土地利用类型间的转换关系。

1.3.2 生态系统服务价值评估 在谢高地等[5]修订

的“中国陆地生态系统单位面积生态系统服务价值当

量表”基础上,优化提出陕北黄土高原区不同土地利

用类型单位面积生态服务价值表(表2),在该表的基

础上,通过公式(1—2)分析研究区生态服务价值。

   ESV=∑
n

i=1
Ai×VCi (1)

   VCi=∑
n

i=1
ECj×Ea (2)

式中:ESV是生态系统服务价值(元/a);i是土地利

用类型;j是生态系统服务类型;Ai是第i类土地利

用类型的面积(hm2);VCi是第i类土地利用类型单

位面积的生态服务价值〔元/(hm2·a)〕;ECj是某类

土地利用类型生态系统服务价值当量;Ea是1单元

生态系统服务的经济价值〔元/(hm2·a)〕。
为了精确确定研究区1单元生态系统服务的经

济价值(Ea),通过公式(3)[29]修订获得研究区2018
年为910.40元/(hm2·a)。

Ea=
1
7∑

n

i=1

mipiqi

M ×MCI (3)

式中:Ea 是1单元生态系统服务的经济价值〔元/
(hm2·a)〕;i是粮食作物的种类;mi为第i种粮食作

物的全国平均价格(元/kg);pi是第i种粮食作物的

单产(kg/hm2);qi 为i 种 粮 食 作 物 的 种 植 面 积

(hm2);M 是粮食作物的总种植面积(hm2);以上粮

食方面的数据均来源于《陕西省统计年鉴》[30];MCI
是研究区农田复种指数,取1[31]。

表2 陕北黄土高原单位面积生态系统服务价值当量

一级分类 二级分类 林木 草地 居民地 工矿用地 未利用地 农田 水体

供给服务

食物生产 0.29 0.38 0 0 0.01 0.85 0.80
原料生产 0.66 0.56 0 0 0.03 0.40 0.23

水资源供给 0.34 0.31 0 0 0.02 0.02 8.29

调节服务

气体调节 2.17 1.97 0 0 0.11 0.67 0.77
气候调节 6.50 5.21 0 0 0.10 0.36 2.29
净化环境 1.93 1.72 0 0 0.31 0.10 5.55
水文调节 4.74 3.82 0 0 0.21 0.27 102.24

支持服务

土壤保持 2.65 2.40 0 0 0.13 1.03 0.93
维持养分循环 0.20 0.18 0 0 0.01 0.12 0.07
生物多样性 2.41 2.18 0 0 0.12 0.13 2.55

文化服务 美学景观 1.06 0.96 0 0 0.05 0.06 1.89
合计 22.95 19.69 0 0 1.1 4.01 125.61

注:由于研究区林木主要是阔叶林和果园,农田主要是旱地,草地主要是灌草丛,未利用是荒漠,因此林木、农田、草地、未利用地分别使用阔叶林、

旱地、灌草丛、荒漠的值,水体取水系的值。人工系统的工矿用地和居民地各项生态系统服务的价值当量均设为0。

1.3.3 生态系统服务价值流向分析 土地利用类型 交换变化量可以客观和科学的反映某一地类的转出
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和转入,因此使用这一概念剖析不同类型之间相互转

化所引起的生态系统服务价值的损益,从而真实反映

土地利用类型转化对生态服务价值的影响。生态系

统服务价值损益计算方法见公式(4)。

PLij=(VCj-VCi)×Aij (4)
式中:PLij是第i类转化为第j类土地利用类型后生

态系统服务价值损益;VCi,VCj分别是第i类和第j
类土地利用类型的生态系统服务价值;Aij是第i类

转化为第j类土地利用类型的面积。

2 结果与分析

2.1 土地利用/覆盖变化分析

综合分析土地利用类型面积变化(表3)和转移矩

阵,结果表明:1997—2018年农田、未利用地和水体面

积有所减少,林木、草地、居民地和工矿用地面积增加明

显。(1)农田面积占比由36.52%减少至14.37%,流
出农田主要转化为林木和草地,其中48.82%转化为

林木,48.09%转化为草地,0.96%转化为未利用地。
转化为林木主要集中在丘陵沟壑区,该区域是退耕还

林(草)工程实施的核心区,这一转化与该工程密切相

关;转化为草地主要分布在退耕还林区和毛乌素沙漠

南缘风沙治理区,转变分别于“退耕还林”工程和风沙

治理工程所采取的措施相对应;转化为未利用地这一

现象的主要原因是农田的轮作和撂荒造成。(2)未

利用地占比由1997年的6.84%减少至2018年的

1.83%,其中67.87%转化为草地,19.09%转化为林

木,14.48%转化为农田。转变为草地集中在毛乌素

沙漠区,与防风固沙措施密切相关;撂荒农田再次

利用和近几年风沙区大型集中式农场的修建促使

46.04%的未利用转化为农田。(3)林木面积增加最

大(16209.45km2),草地次之(5792.63km2),增幅

分别为63.51%和27.42%;新增林木主要来源于农田

和草地,其中农田贡献52.94%,草地贡献42.74%;新
增草地主要来源于农田和未利用地,两者分别贡献

62.87%和17.50%。居民地增加幅度最大,增幅为

234.70%;其次是工矿用地,增幅160.21%;城镇化和

能源化工基地的快速发展分别是居民地和工矿用地

增加的主要驱动力,这两种类型地物类型增加的面积

均是由农田和草地转化而来。

2.2 生态系统服务价值量时间变化分析

根据公式(1)-(3)计算获得研究区生态系统服务

价值,结果显示(表4):1997—2018年研究区生态系统服

务价值增加357.56亿元,增幅33.28%;其中榆林市增量

最大,增加207.30亿元,占比57.98%,延安市次之,增加

114.53亿元,占比32.03%,铜川市最小,增加35.73亿元,
占比9.99%;就增幅而言,铜川市最大,增幅141.29%,
榆林市次之,53.11%,延安市最小,21.94%。
表3 陕北黄土高原区1997-2018年各土地利用类型面积变化

土地类型
1997年

面积/km2 占比/%
2018年

面积/km2 占比/%
量/km2 增幅/%

林木 25522.09 30.47 41731.54 49.81 16209.45 63.51
草地 21125.49 25.22 26918.12 32.13 5792.63 27.42

居民地 278.65 0.33 932.63 1.11 653.98 234.70
工矿用地 128.8 0.15 335.15 0.4 206.35 160.21
未利用地 5730.04 6.84 1535.97 1.83 4194.07 73.19

农田 30594.7 36.52 12040.16 14.37 18554.54 60.65
水体 394.03 0.47 280.22 0.33 113.81 28.88

表4 陕北黄土高原区1997-2018年生态系统服务价值量

服务功能
1997年

价值/108元 比例/%
2018年

价值/108元 比例/%
增加量/108元 增幅%

供给服务

食物生产 38.06 3.54 29.87 2.09 -8.20 -21.53
原料生产 37.49 3.49 43.28 3.02 5.80 15.47

水资源供给 17.50 1.63 22.88 1.60 5.38 30.74
合计 93.04 8.66 96.03 6.71 2.98 3.20

调节服务

气体调节 107.82 10.04 138.42 9.67 30.59 28.38
气候调节 262.60 24.44 379.30 26.49 116.70 44.44
净化环境 84.32 7.85 118.42 8.27 34.10 40.45
水文调节 228.90 21.30 303.03 21.16 74.14 32.39

合计 683.64 63.63 939.17 65.58 255.53 37.38

支持服务

土壤保持 137.43 12.79 171.20 11.96 33.77 24.57
维持养分循环 11.53 1.07 13.36 0.93 1.83 15.86
生物多样性 103.09 9.59 147.23 10.28 44.14 42.82

合计 252.05 23.46 331.79 23.17 79.74 31.64
文化服务 美学景观 45.70 4.25 65.01 4.54 19.30 42.24

合计 1074.43 100.00 1431.99 100.00 357.56 33.28
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  无论是研究初期1997年还是末期2018年,4个一

级类所占比重均为调节服务>支持服务>供给服务>
文化服务,研究区内服务功能价值量均在增加。就增加

量而言,调节服务价值增加量最大,增加255.53亿元,增
幅37.38%;供给服务增加最少,仅增加2.98亿元。就价

值量增幅而言,文化服务价值增幅最多,增加42.24%;供
给服务增幅最小,仅增3.2%。

在所有二级服务功能中除食物生产功能的价值

量减少8.2亿元以外,其余二级服务功能价值均在增

加,其中气候调节增加最大,增加116.7亿元,水资源

供给服务增加最小,增加5.38亿元;二级服务功能价

值增加量顺序依次是气候调节>水文调节>生物多

样性>净化环境>土壤保持>气体调节>美学景

观>原料生产>水资源供给>维持养分循环。就增

加幅度而言,生物多样性最大,增幅42.82%,美学景

观次之,为42.24%,原料生产最小,为15.47%。
研究时间段内生态系统服务价值量变化的驱动

力是土地利用变化促使低生态系统服务价值的用地

类型向较高生态系统服务价值的用地转化,如农田转

化为林木和草地,未利用转化为草地和耕地,林木和

草地的气候调节价值、水文调节和美学景观等价值均

优于农田,但食物生产功能又弱于农田。

2.3 生态系统服务价值空间变化分析

将土地利用类型空间转移变化规律和基于公式

(4)的生态系统价值流向分析相结合,分析结果表明

(图2):1997—2018年生态系统价值量变化主要发生在

研究区中部偏北的区域,黄龙山和子午岭等植被覆盖较

高地区的价值量基本没有变化。整个研究区有32.93%
的区域生态服务价值增加,主要集中在退耕还林区和风

沙治理区。农田向林木和草地的转化是价值增加的主

要驱动力,促使服务价值增加363.64亿元,占总增加量

的95.68%;未利用地的转化是服务价值增加的另一

贡献因子,促使价值量增加16.42亿元,占比4.32%,
其中尤以未利用地向林木转化贡献量最大。

在整体生态系统服务价值增加的同时,研究区仍

有5.92%的区域有所减少,主要集中在西部风沙治理

区和南部残塬区;上述区域是主要的农业生产基地,
大型集中农场的修建导致林木和草地向农田转换,促
使服务价值损失70.17亿元,占总损失量的93.08%;
林木和草地向未利用的转化主要是撂荒复种等多种

因素,导致服务价值损失5.22亿元,占比6.92%。
就研究区内各市生态服务价值演变分析结果显

示,榆林市辖区内增加的区域最多,全市43.24%的区

域价值量有所增加,7.42%减少;延安市23.37%区域

价值量增加,3.29%减少;铜川市11.51%的面积价值

量增加,12.13%面积在减少。

图2 生态服务价值时空变化示意图

2.4 不同地物类型价值量变化分析

不同土地利用类型的生态系统服务价值变化也

存在显著差异(表5),在所有土地利用类型中,林木

在2个时期的生态系统服务价值均最大,其次是草

地;1997—2018年林木和草地两类生态系统服务价

值在增加,其中林木的服务价值增加338.68亿元,增
幅63.51%,草地增加103.84亿元,增幅27.42%;农
田、未利用地和水体等3类土地利用类型的生态系统

服务价值在减少,分别减少67.74亿元、4.2亿元和

13.01亿元,减幅分别为60.65%,73.19%和13.01%。

3 讨 论

ESV估算方法主要有基于单位服务功能价格法

和基于单位面积价值当量因子法,当量因子法对于数

据需求少,可行性高而应用广泛。故本文选择当量因

子法对陕北黄土高原区生态系统服务价值进行估算。
基于该方法的生态系统服务价值受各土地利用类型

面积和生态服务当量共同影响,因此对土地利用类型

面积的精度要求较高。本文使用的土地利用数据源

于空间分辨率30m的遥感图像,受限于遥感图像空

间分辨率,生态系统服务价值的精度有限,若能通过

更高分辨率遥感图像获取土地利用数据,将大幅提高

研究结果的精度。其次,本研究的土地利用分类标准

虽然是遵循“全国遥感监测土地利用/覆盖分类体

系”,在一级分类原则基础上,结合生态恢复工程实际
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情况,但基本仍是一级类的标准,若能在此基础上进一

步细化土地利用类型,研究结果将更加科学和精确。再

次,研究区杂粮作物种植较为广泛,但在研究过程中,由
于数据获取限制,未能获取小米、高粱以及荞麦等农作

物的种植面积,仅使用了小麦、稻谷、玉米和大豆的数据

来参与估算生态系统服务的经济价值,所以必然会对

研究结果的客观性产生一定影响。最后,本研究只实

现ESV的空间化定性分析,缺少空间格点化定量变

化研究和驱动机制的定量化研究。因此,以上4个方

面都将是未来值得深入研究和剖析的重点。
表5 陕北黄土高原区1997-2018年土地利用类型的生态系统服务价值量

地类
1997年

价值/108元 比例/% 生态环境指数

2018年

价值/108元 比例/% 生态环境指数
价值增幅/%

林木 533.25 49.63 0.106 871.93 60.89 0.173 63.51
草地 378.69 35.25 0.029 482.53 33.70 0.037 27.42

居民地 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 0.000 0.00
工矿用地 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00
未利用地 5.74 0.53 0.0005 1.54 0.11 0.0001 73.19

农田 111.69 10.40 0.040 43.96 3.07 0.016 60.65
水体 45.06 4.19 0.003 32.05 2.24 0.002 28.88
合计 1074.43 100.00 0.179 1431.99 100.00 0.229 33.28

4 结 论

(1)研究区在生态恢复工程实施前后土地利用/
覆盖主要流转方向表现为农田转化为林木和草地,

48.82%转化为林木,48.09%转化为草地;未利用地

转化 为 草 地、林 木 和 农 田,67.87%转 化 为 草 地,

19.09%转化为林木,14.48%转化为农田,这些流转

现象促使农田和未利用地面积显著减少,林木和草地

面积增加明显。
(2)土地利用格局的变化使生态系统服务价值

增加357.56亿元,增幅33.28%,其中榆林市增量最

大,铜川市最小,增幅铜川市最大。供给、调节、支持

和文化等4个一级服务功能的价值量均在增加,其中

调节服务价值增量最大,增加255.53亿元,文化服务

价值增幅最多,增加42.24%;二级服务功能中只有食

物生产功能的价值量有所减少。
(3)研究区32.93%的区域生态服务价值增加,主要

集中退耕还林区和风沙治理区,农田向林木和草地的流

转,和未利用地向农田、草地和林木的流转是生态系统

服务价值增加的两大贡献因子,分别使服务价值增加

363.64亿元和16.42亿元;5.92%区域生态服务价值减

少,集中在西部风沙区和南部残塬区,大型集中农场的

修建导致林木和草地向农田转换是主要驱动力,促使

服务价值损失70.17亿元,占总损失量的93.08%。
(4)研究区内榆林市辖区生态服务价值增加区域

最多,有43.24%的区域在增加;延安市次之,为23.37%;
铜川市最小,为11.51%。就不同地物类型而言,林木生

态服务价值增加最大,338.68亿元,增幅63.51%,草地次

之,增加103.84亿元,增幅27.42%;农田生态系统服务

价值减少最多,67.74亿元,减幅分别为60.65%。
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