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秦岭气候分界指标时空变化特征及指示意义
李大伟,段克勤,李双双

(陕西师范大学 地理科学与旅游学院,西安710119)

摘 要:秦岭不仅是中国南北方地理—生态过渡带,也是中国重要的自然、经济和农业区划界线。在当前秦岭气候增

暖背景下,再识别气候分界指标时空变化规律,对科学进行自然区划实践具有重要指导意义。为了明确这一气候特

征,基于秦岭山地1970—2020年126个气象站点降水、气温观测资料,选取年降水量、1月和7月均温指标,采用薄盘

样条插值、趋势分析方法,对研究区年降水量、1月和7月均温时空特征进行分析,进而选择秦岭太白山、伏牛山剖面

探讨气候分界指标高度的趋势变化。结果表明:(1)薄盘样条插值可获得精度较高的年降水量和1月均温序列,相关

系数为0.712~0.919;误差分析表明,7月均温插值较观测值偏差为2~3℃,得到秦岭山地7月均温校正系数为0.893,

经校正插值结果显著改善(误差缩小3~6倍);(2)时空趋势上,近51a秦岭山地东部“暖干化”、西部“暖湿化”,秦岭

北部、西部增暖显著(p<0.05);(3)年降水量800mm高度变化呈“东西反向”,1月0℃和7月25℃高度变化呈“东西

同向”,西部平均速率大于东部,如年降水量800mm高度(西部:-166m/10a,东部:49m/10a)和1月0℃高度(西
部:70m/10a,东部:37m/10a);(4)1970—2020年秦岭气候分界指标位置高度沿山地呈上升或下降变化,但在

2010s(2010—2019年)时段,气候分界指标位置高度北坡为800~1400m、南坡为800~1300m均未越过秦岭主脊,

秦岭山地气候分界作用仍具有稳定性。
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SpatialandTemporalCharacteristicsofClimateBoundaryIndicatorsinthe
QinlingMountainsandItsImplications

LIDawei,DUANKeqin,LIShuangshuang
(SchoolofGeographyandTourism,ShaanxiNormalUniversity,Xi'an710119,China)

Abstract:TheQinlingMountainsarenotonlyageographical-ecologicaltransitionzonebetweenthesouthern
andnorthernregions,butalsoanimportantnatural,economicandagriculturalzoningboundaryinChina.In
thecontextofthecurrentwarmingclimateoftheQinlingMountains,there-identificationofthespatialand
temporalpatternsofclimateboundaryindicatorsisofgreatguidanceforthescientificpracticeofnatural
zoning.Inordertoclarifythisclimatecharacteristic,weselectedannualprecipitation,JanuaryandJulymean
temperatureindicatorsbasedontheprecipitationandtemperatureobservationdatafrom126meteorological
stationsintheQinlingMountainsfrom1970to2020,andanalyzedthespatialandtemporalcharacteristicsof
annualprecipitation,JanuaryandJulymeantemperatureinthestudyareabyusingthethindisksmoothstrip
interpolationandtrendanalysismethods,andthenselectedtheprofilesofTaibaiMountainandFuniu
MountainintheQinling Mountainstoexploretheclimateboundaryindicators.Theresultsshowthat:
(1)theinterpolationofthethindisksmoothstripscanobtaintheannualprecipitationandJanuarymean
temperatureserieswithhighaccuracy,andthecorrelationcoefficientsare0.712~0.919;theerroranalysis
showsthatthedeviationoftheJulymeantemperatureinterpolationvaluefromtheobservedvalueis2~3℃,

theobtainedpreliminarycorrectioncoefficientforthemeantemperatureinJulyintheQinlingMountainsis
0.893,andaftercorrection,theinterpolationresultsaresignificantlyimproved(errorreductionof3~6
times);(2)spatialandtemporaltrendsshowthattheeasternpartoftheQinlingMountainshadbecome



warmanddryandthewesternpartoftheQinlingMountainshasbecomewarmandwetinthelast51years,

andthenorthernandwesternpartsoftheQinlingMountainshadwarmedsignificantly(p<0.05);(3)the
heightchangeof800mmannualprecipitationwaseast-westreversed,andtheheightchangeof0℃inJanu-
aryand25℃inJulywaseast-westsamedirection,andtheaveragerateinthewestwaslargerthanthatin
theeast,suchastheheightof800mmannualprecipitation(West:-166m/decade,East:49m/decade)

andJanuary0℃height(West:70m/decade,East:37m/decade);(4)from1970to2020,theheightofthe
climateboundaryindicatorintheQinlingMountainshadbeenrisingorfallingalongthemountains,butin
the2010s(2010—2019),theheightoftheclimateboundaryindicatoronthenorthslopewas800~1400m
andonthesouthslopewas800~1300mwithoutcrossingthemainridgeoftheQinlingMountains,andthe
climateboundaryroleintheQinlingMountainsstillhadstability.
Keywords:QinlingMountains;climateboundaryindicators;annualprecipitation;temperatureinJanuaryand

July;trendchanges

  秦岭山地是中国南北过渡带的主体[1],对南北地

区气候、水系、植被和土壤有明显的分界和分异作用。
秦岭山地的强烈屏障作用,阻挡了南部海洋性暖湿气

流翻越秦岭北上和北部大陆性冷干气流南下,造就其

南北不同的气候类型[2-3],使秦岭大致为年降水800
mm,1月0℃[4]和7月25℃等值线所在区域,其对中

国自然环境、生态系统及气候的分界作用是中国地理

格局划分和理论研究的客观依据。
秦岭作为中国暖温带和亚热带的分界线,确定界

线的划分指标和具体位置无疑是自然区划研究的核

心科学问题之一[5]。自1950年代以来,依据不同划

分标准和原则提出了不同的区划方案。早在1954年

罗开富在自然现象的区域组合差异和发展规律基础

上,以1月0℃和年降水量750mm等值线划分中国

南北,界线大致为秦岭至淮河一带[6]。竺可桢则选择

1月0℃,≥10℃积温4500℃及无霜期250d指标,
大致将秦岭—淮河一线确定为中国南北地理气候分

界线[7]。黄秉维认为热量是自然界最为稳定的因素,
按照最冷月0℃和≥10℃积温4500℃指标划分中国

暖温带和亚热带[8]。此后几十年,学者们在气候分界

指标(气 温 和 降 水 量)基 础 上,添 加 了 土 壤[9]、植
被[10-11]以及地貌等辅助因子,从多要素和整体性角度

对中国南北方界线划分问题进行了探讨,且大多划分

方案均采用1月0℃或年降水量700~800mm[12]作

为基础性划分指标,划分结果大多以秦岭—淮河一带

为界线位置。2010年,中国气候区划最新方案中,秦
岭仍然是秦巴山地北亚热带湿润区和汾渭平原山地

暖温带半湿润区的界线[13]。综观以上自然区划方案

研究,存在以下几点问题:(1)缺乏对用于区划的气

候数据进行交叉验证;(2)多以单一指标(如气温或

降水量)为主,系统考察分界指标较少;(3)秦岭南北

盆地对比多,东西比较、山地研究少。

近50a来,秦岭山地降水和气温具有同步变化,
气温逐渐上升,降水逐渐减少的特点,气候暖干化现

象明显[14]。在当前秦岭山地气候“暖干化”背景下,
气候分界指标时空变化是否呈现新特征? 气候分界

指标在秦岭山地是否存在空间异质性? 为明确和解

答上述科学问题,有必要结合最新降水、气温资料进

行分析。基于此,本文利用1970—2020年秦岭山地

126个站点降水、气温数据,采用薄盘样条插值、趋势

分析等方法,对区域年降水量、1月和7月均温时空

变化特征进行分析,探讨气候分界指标高度变化,以
期为认识中国南北过渡带气候特征、合理选取气候分

界指标和科学进行自然地理区划提供理论依据。

1 研究区域与数据源

1.1 研究区概况

本文选取秦岭山地(32.5°—35°N,104°—114°E)为研

究区(图1),区域地势西高东低,北陡南缓,水系纵横。
气候变暖背景下,秦岭山地气候特征呈现区域性,为确

保年降水量、1月和7月均温时空变化分析的科学性,本
文结合省级行政单位、地貌[15]、水系、地形和气象站点分

布,将研究区划分为8个子区域,分别为:Ⅰ秦岭西段(甘
肃和四川北部西秦岭起伏较大的高山地区[16]),Ⅱ嘉陵江

河谷(嘉陵江上游谷地),Ⅲ关中平原(陕西境内35°N以

南,秦岭北麓以北),Ⅳ汉江盆地(陕西境内32.5°N以北,
秦岭南麓以南,丹江口水域东界以西),Ⅴ秦岭东段(河南

西部秦岭山地),Ⅵ秦岭中段(陕西秦岭山地),Ⅶ黄淮平

原西北部(114°E以东,33.9°N以北,西边界为关中平原

和秦岭东段)以及Ⅷ南阳盆地(114°E以东,33.9°N以南,
西边界为汉江盆地和秦岭东段)。为探讨该区域气候

分界指标高度的垂直变化规律,选取秦岭中段—太白

山和秦岭东段—伏牛山2个典型山地剖面(图1,虚
线),进行秦岭山地东西比较分析。
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图1 秦岭山地、气象站点及剖面位置

1.2 数据来源

本文使用数据为秦岭山地126个气象站1970—

2020年月降水量和1月、7月气温资料,数据源自中

国气象科学数据共享服务网(http:∥data.cma.cn/),
对其进行了严格的质量控制和一致性检验。数字高

程模型(DEM)作为本文获取降水和气温栅格表面的

独立变量之一,空间分辨率为30m×30m (http:∥
www.gscloud.cn)。

2 研究方法

为获取秦岭山地气候栅格资料,以薄盘样条插值

法[3,17-18]来获取1970—2020年秦岭山地年降水量、1
月和7月均温栅格数据集,空间分辨率为30m×30
m,空间插值利用ANUSPLIN4.36软件[19-20]完成。

为分析气候分界指标(如,年降水量800mm,1
月0℃和7月25℃)高度的垂直变化,需要在秦岭山

地进行插值结果的验证,选择秦岭山地海拔最高的太

白县(1576m)和华山(2065.9m)2个站为验证站

点,由另外124个站为插值站点获得研究区近51a
逐年降水和气温数据,与实测值交叉检验来分析薄盘

样条插值法的可靠性。

3 结果与分析

3.1 插值结果检验及校正

图2是由124个站插值得到的太白和华山站近

51a年降水量、1月和7月均温与观测值的对比。插

值的年降水量、1月和7月均温与观测值之间显著相

关(R>0.71,p<0.01)。其中,1月均温插值与观测

在趋势和量值上一致性最好,相关系数R>0.9,达到

了99%的信度水平;年降水量较1月均温趋势略差

(R 分别为0.848,0.712),但年降水量插值与观测值

时间趋势一致,能捕捉到年降水量峰值;7月均温插

值与观测时间趋势高度一致(R>0.88,p<0.01),但
与观测存在2~3℃的偏差。

注:◇为7月均温插值;○为7月均温观测值;×为年降水量插值;□为年降水量观测值;+为1月均温插值;△为1月均温观测值。

图2 秦岭山地太白、华山站降水量和气温插值与观测值比较

  为探究秦岭太白山、伏牛山气候分界指标高度的时

间趋势,结合上述分析结果,在秦岭山地对7月均温插

值结果进行了偏差校正。采用经验性系数校正方法,计
算太白、华山站7月均温多年相对偏差平均值,获得秦

岭山地7月均温校正系数为0.893。经偏差校正,选取绝

对偏差、相对偏差和均方根误差3个指标,以太白、华山

7月均温观测值为参考对校正结果进行评估,结果见表

1。校正后相比校正前误差缩小了3~6倍,误差值均接

近于0。校正后,太白、华山站插值结果与观测值的绝

对偏差在0.5℃以内,故校正后的7月均温可用于气

候分界指标高度趋势变化的分析。
表1 太白、华山站7月均温校正前后评估结果

站点
校正

前后

绝对

偏差/℃

相对

偏差/%

均方

根误差/℃

太白
校正前 1.825 9.435 1.873
校正后 -0.445 -2.303 0.591

华山
校正前 2.635 14.812 2.685
校正后 0.444 2.497 0.631
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3.2 年降水量、1月和7月均温时空演变特征

3.2.1 年降水量、1月和7月均温年际变化 按秦岭

各子区域和站点位置,计算降水量、气温区域平均值,
绘制1970—2020年秦岭山地8个子区域年降水量、
1月和7月均温时间序列和线性趋势线(图3)。近

51a来秦岭不同地区年降水量呈剧烈振荡上升和下

降趋势,但1月、7月均温均呈轻微波动上升趋势。

8个子区域近51a降水量峰值主要出现在1980年、
2000年、2010年前后,2015年来除秦岭西段和嘉陵

江河谷年降水量出现陡增现象外,其余各子区域年降

水量呈波动下降趋势。近51a秦岭山地1月、7月均

温均呈现上升趋势,但1月均温升温速率较7月均温

高(除关中平原和秦岭中段),特别地近3a秦岭山地

1月均温呈现上升趋势,而7月均温呈现下降趋势。

注:○表示7月均温、□表示年降水量、△表示1月均温;实线为对应变量的线性趋势线;**,*分别表示达到了0.01,0.05显著性水平。

图3 1970-2020年秦岭山地各子区域年降水量、1月、7月均温时间序列

3.2.2 年降水量、1月和7月均温空间分布 由插值

获取研究区1970—2020年30m×30m年降水量、1
月和7月均温栅格数据,计算并绘制3个变量多年均

值和趋势变化的空间分布,见图4。在空间上,秦岭

山地年降水量、1月和7月均温多年均值变化范围分

别为408.2~1662.2mm,-13~4.6℃和7.9~28.4℃。
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从图4可见,秦岭山地为降水高值区、气温低值区,受
秦岭地形、水汽来源影响,气候分界指标等值线(包
括:800mm等降水量线、1月0℃和7月25℃等温

线)空间走向复杂。
近51a来,秦岭山地年降水量、1月和7月均温

趋势变化空间格局差异明显。从气象站点年降水量、

1月和7月均温趋势变化统计情况看,126个站点中

有82个(65%)站点年降水量呈减少趋势,有123,

124个站点(97.6%,98.4%)1月和7月均温呈增加

趋势。从空间分布上看,年降水量增加区域位于秦岭

西段、中段和关中平原南部,其他地区为减少区域,如
嘉陵江河谷和秦岭东段的青川、华山年降水量变化最

为显著(p<0.05),青川增加速率为51.1mm/10a,而华

山减少速率为-33.2mm/10a。1月和7月均温,秦
岭山地整体呈增加趋势,气温显著增加区域位于山地

北部和西部地区。

注:黑点为变化趋势通过0.05显著性检验。

图4 1970-2020年秦岭山地各气候分界指标

空间分布及趋势变化

3.3 秦岭山地年降水量800mm,1月0℃和7月

25℃位置高度随时间的变化

秦岭山地气候“暖干化”背景下,气候分界指标(包
括年降水量800mm,1月0℃和7月25℃等值线)位置

高度的变化分析,对确定地理区划有重要的参考价值。
结合分界指标等值线位置、走向及地形因子(如海拔高

度、坡向等),选择秦岭中段—太白山(3767m)和秦岭

东段—伏牛山(2219m),分别提取年降水量800
mm,1月0℃以及7月25℃对应的海拔高度,绘制近

51a秦岭山地太白山、伏牛山剖面气候分界指标高度

时间变化曲线(图5)。
近51a秦岭山地年降水量800mm,1月0℃以

及7月25℃高度年际变化呈现“西部大于东部,南北

坡异速”的特征。东西剖面对比表明,西部太白山年

降水量800mm,1月0℃和7月25℃高度平均速率

分别为-166m/10a,70m/10a以及46m/10a均

大于东部伏牛山,东部伏牛山年降水量800mm,1月

0℃和7月25℃高度平均速率分别为49m/10a,37
m/10a和20m/10a,西部太白山呈显著变化(p<
0.01或0.05)、东部伏牛山呈不显著变化;同一剖面南

北坡比较揭示,除西部太白山年降水量800mm高度

北坡速率(-183m/10a)大于南坡(-149m/10a)
外,其余各指标高度均表现为南坡大于北坡,如西部

太白山1月25℃高度南坡速率为47m/10a(p<
0.01)大于北坡速率44m/10a(p<0.05)。

3.4 秦岭山地气候分界指标高度对盆地站点降水和

气温变化的响应

秦岭山地气候分界指标高度时间变化显示,某些

年份序列存在间断现象,尤其是年降水量800mm高

度。为初步分析可能原因,结合降水、气温随海拔高

度变化的基本规律,分别选择太白山、伏牛山剖面两

端2个盆地气象站点,绘制近51a年降水量、1月和

7月均温时间变化曲线,并标出800mm,0℃以及

25℃线(图6)。秦岭南部的洋县(西部)、西峡(东部)
站多个年份年降水量均大于800mm,趋势呈现强烈

波动性,存在降水量极大(小)值年,如洋县站1983
年、1998年、2011年、2019年降水量分别为1376
mm,1055mm,1179mm和1186mm,均大于800
mm;1月和7月均温整体上高于0℃,25℃,除1977
年西峡站1月均温低至-1.5℃(小于0℃),当年0℃
等温线南移。秦岭北坡眉县(西部)、洛宁(东部)站也

具有同样结论,如1984年眉县、洛宁站7月均温分别

为22.8℃,23.9℃(均小于25℃)。结合随海拔升高降

水会增加、气温降低的规律,造成近51a秦岭山地年

降水量800mm,1月0℃和7月25℃高度时间变化

曲线不连续。

3.5 秦岭山地气候分界线的稳定性

在秦岭山地近51a年降水量呈减少、气温呈上

升变化背景下,年降水量800mm,1月0℃及7月

25℃位置高度沿山地上升或下降,但均未越过秦岭山

脊向北、南推进。通过比较1970s(1970—1979年)和

2010s(2010—2019年)两个时段太白山(3767m)、
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伏牛山(2219m)3个气候分界指标位置高度与山顶 海拔的关系,来验证秦岭山地气候分界线的稳定性。

注:□表示北坡、△表示南坡;线性趋势线:实线表示北坡、虚线表示南坡。

图5 太白山、伏牛山剖面年降水、1月和7月均温分界指标高度时间序列

注:△表示洋县(A,B,C)、西峡(D,E,F),□表示眉县(A,B,C)、洛宁(D,E,F);水平线:800mm(A,D),0℃(B,E),25℃(C,F)。

图6 太白山、伏牛山剖面两端站点年降水量、1月和7月均温时间变化

  图7是秦岭太白山、伏牛山3个气候分界指标位置

高度变化与山顶高度关系示意图,旨在揭示秦岭山地气

候分界线的稳定性。除太白山2010s年降水量800mm

位置高度较1970s北坡下降740m、南坡下降662m外,
其余各指标高度均呈上升趋势;太白山气候分界指标位

置高度变化量远大于伏牛山,如1月0℃高度变化量:太

061                  水 土 保 持 研 究                   第29卷



白山南坡为297m,伏牛山南坡为132m。在2010s
时段,太白山年降水量800mm高度北坡为1385m、南
坡为872m,1月0℃高度南坡为1306m以及7月25℃
高度北坡为985m、南坡为862m均低于其山顶高度

3767m,同样伏牛山2010s各气候指标高度也都未

越过其绝顶(2219m)。因此,在1970—2020年秦岭

山地气候变化呈暖干化背景下,秦岭山地作为划分中

国南北方的分界线仍具有稳定性。

图7 秦岭山地气候分界线稳定性的逻辑示意图

4 讨 论

4.1 气候分界指标时空变化对区域植被和水文的影响

本文选取具有气候分界意义的年降水量、1月均

温和7月均温指标,分析了1970—2020年秦岭山地

3个指标的时空变化特征,结果表明近51a区域气候

整体呈显著增暖趋势,干湿变化呈空间异质性,如秦

岭西段、中段和嘉陵江河谷呈湿化状态,其余各子区

域呈干化状态。在此气候背景下,叠加秦岭山地复杂

的地形效应,势必会放大气候变化对区域植被和水文

的影响。随着秦岭山地气候逐渐增暖,区域植被覆盖

变化呈 现 区 域 性[21]、植 物 物 候 表 现 为 生 长 期 延

长[22];除此之外,山地因在较小的空间范围内具有高

度的环境梯度和空间异质性,对气候变化的敏感程度

仅次于两极地区,故高山树种对气候变化的响应更加敏

感,如2000—2015年秦岭太白山林线树种———太白红

杉受气候增暖生长期平均延长幅度达0.99d/10a[23]。

气候变化除对区域植被生长过程影响外,还直接或间

接的影响着局地水循环过程和水资源时空分配,秦
岭山地作为长江、黄河一级支流汉江和渭河的水源

地、南水北调中线工程的产水区,区域气候增暖已经

造成其南北不同流域径流有不同程度的减少趋势。
研究表明秦岭南麓汉江上游流域1961—2013年降水

量缓慢减少,气温显著上升,年径流量显著减少[24];

秦岭北麓渭河流域近50a气候增暖对径流影响非常

明显,气温每升高0.9℃,径流量减少31.82%[25]。在

当前秦岭山地气候整体增暖、部分地区存在水资源短

缺的背景下,定量预估未来气候变化对区域水资源时

空格局的影响至关重要,田晶等[26]采用CMIP5气候

模式的2套资料,结合SWAT模型模拟了汉江流域

未来的径流过程,发现在RCP4.5和RCP8.5情景下,
未来汉江流域年降水量增加4.0%,3.7%,年平均径

流量增加5.1%,2.7%,这一研究结果表明未来秦岭

山地气候存在微弱湿化趋势,这将对地区水资源短缺

有缓解作用。综上,秦岭气候变化对区域植被物候、
水文过程和水资源时空格局均有重要的影响,气候

指标时空规律的历史评价和未来预估对区域可持续

发展影响深远。

4.2 气候分界指标高度变化对区域气候变化的响应

年降水量800mm,1月0℃和7月25℃是中国南北

地理分界线划定的重要气候指标[5,11],受秦岭山地气

候变暖的影响,造成气候分界指标等值线位置、走向
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发生一定程度地变化。本文秦岭伏牛山、太白山气候

分界指标高度时间变化序列显示,年降水量800mm
等值线分布于秦岭山地南北两侧,年降水量800mm
高度西部太白山平均以-166m/10a的速率下降、
东部伏牛山则以49m/10a的速率上升,等值线在西

部垂直下降、东部垂直上升;1月0℃等值线分布于秦

岭山地南麓、7月25℃等值线分布于秦岭南北坡麓,1
月0℃高度西部太白山显著升高,平均以70m/10a
的速率升高,7月25℃高度平均以46m/10a的速率

显著上升,秦岭山地气温分界指标等值线存在沿山地

垂向上升现象,这一结果与全球变暖下亚热带明显北

移的研究结论是一致的[27]。假定未来秦岭山地气候

变化仍呈增暖趋势下,1月0℃等温线是否会翻越秦

岭主脊到达秦岭北麓? 年降水量800mm等值线在

秦岭西段是否会北移至黄土高原? 秦岭北部0℃等

温线“飞地式”[14]和“热岛”[3]特征是否会发生延展?

在未来区域气候增暖背景下关中平原地区居民是否

会暴露于更强烈、更频繁的高温热浪事件之中? 这些

问题的解答需要结合模式预测数据进行气候分界线

位置的三维立体化监测。

5 结 论

(1)相较观测,薄盘样条插值方法可获得较准确

的年 降 水 量 和1月 均 温 序 列,R 均 在0.7以 上,

p<0.01;7月均温插值结果与观测趋势高度一致,却
存在2~3℃的偏差,初步得到秦岭山地7月均温经

验性校正系数为0.893,经校正后,插值结果较校正前

误差缩小了3~6倍。
(2)近51a秦岭山地气候东部呈“暖干化”、西部

“暖湿化”。时间上,年降水量减少、1月和7月均温

升高,特别近3a区域1月均温升高、7月均温降低。
空间上,除秦岭中段、西段和关中平原南部年降水量

呈增加趋势外,其他各子区域年降水量均呈减少趋

势;区域1月和7月均温整体呈上升趋势,北部、西部

呈显著上升趋势(p<0.05)。
(3)秦岭山地年降水量800mm高度变化呈“东

西反向”,东部速率大于西部的特征,南北坡速率不同

的特征。西部太白山年降水量800mm高度平均降

低速率(-166m/10a)大于东部伏牛山升高速率(49
m/10a),西部太白山北坡降低速率(-183m/10a)
大于南坡(-149m/10a),东部伏牛山南坡升高速率

>北坡;1月0℃和7月25℃高度东西部趋势相同,
西部速率大于东部,如太白山1月0℃高度升高速率

(70m/10a)大于伏牛山(37m/10a)。
(4)年降水量800mm,1月0℃和7月25℃是中

国南、北方地区重要的气候分界指标,其海拔高度用

于量化秦岭气候分界线 的位置。2010s(2010—2019
年)相较1970s(1970—1979年)秦岭山地3个气候指标

均表现为不同程度沿山地上升或下降变化,但秦岭山

地2010s时段年降水量800mm高度北坡为1100~
1400m、南坡为800~1100m,1月0℃高度南坡为

900~1300m以及7月25℃高度北坡为800~1000m、
南坡为800~900m均未越过秦岭主脊,故秦岭山地

的气候分界作用仍具有稳定性。
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