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黄土丘陵区农业生态经济系统耦合特征分析
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摘 要:针对退耕还林工程及城镇化发展后河庄坪镇农业生态经济系统耦合关系不完全清楚的现实,在明确河庄坪

镇功能分区的基础上,借鉴系统耦合思想,用空间布局样本替换时间样本,建立了农业生态经济系统耦合度模型,对
河庄坪镇各个生态功能区以及内部的农业生态经济系统耦合态势进行了分析。结果表明:(1)河庄坪镇可划分为3
个功能区域:“三产”城郊融合区、链式果园产业主导区、设施农业-劳务主导区。(2)河庄坪镇城郊型农业生态经济系

统耦合态势过程可以划分为4个类型:协调发展类型、耗损发展类型、钳制发展类型、提升修复类型。(3)各个分区内

各行政村的协同程度不完全一致,且农业生态经济系统耦合关系覆盖了3种类型,分别为协调发展、耗损发展和钳制

发展。其中耦合关系为协调发展类型的行政村居多;小沟村农业生态经济系统耦合关系为耗损发展类型,李家洼农

业生态经济系统耦合关系为钳制发展类型,其他均为协调发展类型。(4)相近生态系统背景下,资源利用率不同以及

产业与资源一致性不同,造成经济系统与生态系统耦合程度不同。研究结果为明确表征城郊型乡村农业生态经济系

统耦合过程并设计协同发展模式提供了参考。
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Abstract:InresponsetothefactthatthecouplingrelationshipbetweenHezhuangpingTown'sagricultural
eco-economicsystemisnotcompletelyclearaftertheprojectofreturningfarmlandtoforestandurbanization
development,onthebasisofclarifyingthefunctionalzoningofHezhuangpingTown,learningfromthe
systemcouplingideaandreplacingitwithspatiallayoutsamplestimesample,thecouplingdegreemodelof
agriculturaleco-economicsystemwasestablishedtoanalyzethecouplingsituationofvariousecologicalfunc-
tionareasinHezhuangpingTownandtheinternalagriculturaleco-economicsystem.Theresultsshowthat:
(1)HezhuangpingTowncanbedividedintothreefunctionalareas:the‘tertiaryindustry’suburbanintegra-
tionarea,thechain-typeorchardindustryleadingarea,andthefacilityagriculture-laborserviceleadingarea;
(2)thecouplingsituationprocessofsuburbanagriculturaleco-economicsysteminHezhuangpingTowncan
bedividedintofourtypes:coordinateddevelopmenttype,depletiondevelopmenttype,restraineddevelop-
menttype,andImproverepairtype;(3)thedegreeofcoordinationamongtheadministrativevillagesineach



districtisnotcompletelyconsistent,andthecouplingrelationshipoftheagriculturaleco-economicsystem
coversthreetypes:coordinateddevelopment,depletiondevelopment,andrestraineddevelopment,among
whichthecouplingrelationshipismostlyadministrativevillagesofthecoordinateddevelopmenttype,the
couplingrelationshipoftheagriculturaleco-economicsysteminXiaogouVillageisthedepletiondevelopment
type,thecouplingrelationshipoftheLijiawaagriculturaleco-economicsystemistherestraineddevelopment
type,andtheothersarethecoordinateddevelopmenttype;(4)inthecontextofsimilarecosystems,differ-
entresourceutilizationratesanddifferentindustryandresourceconsistencyresultindifferentdegreesof
couplingbetweentheeconomicsystemandtheecosystem.Theseresearchresultscanprovidethereference
forclearlycharacterizingthecouplingprocessofsuburbanruralagriculturaleco-economicsystemanddesig-
ningacollaborativedevelopmentmodel.
Keywords:spatialcouplingdegree;agriculturaleco-economicsystem;Hezhuangpingtownship;suburban

countryside

  新时代背景下,黄土高原发展需求已从减少水土

流失,增加粮食供给能力,转为提升生态环境质量,改
善人居环境,增加经济收入,促进城乡社会经济繁

荣[1]。为此,推动黄河流域生态保护和高质量发展[2]

成为生态治理与经济发展的核心,“绿水青山就是金

山银山”以及“绿色发展”等理念成为人类行为的规

制。而实现生态保护与经济发展的有机统一是全面

步入绿色循环、高质量发展道路的重要路径。这就需

要明确生态系统与经济系统的耦合态势。
随着退耕还林、封山育林的实施以及城镇化的发

展,生态经济系统运动轨迹发生了改变[3-4],形成新的

乡村生态经济耦合系统,其中关于城郊型乡村生态经

济系统耦合态势的变化尤为突出。且目前,关于城郊

型乡村生态经济系统耦合研究较少,缺失对城郊型乡

村系统耦合态势的分析以及产业与资源协调性的判

断。为实现农业资源合理配置,农业产业升级、结构

优化、持续发展以及构建有效良性的城郊型乡村生态

经济发展模式奠定基础,探讨城郊型乡村生态经济耦

合现状具有重要的现实意义。
关于系统耦合关系的研究比较成熟,最为常用的

方法是耦合度模型。王继军等[5]通过构建农业经济

系统与农业生态系统耦合度模型,并计算和分析了纸

坊沟流域70a来的农业经济系统与农业生态系统耦

合态势演变过程,并将耦合过程划分了4个,结果表

明纸坊沟流域从1938—2008年先后经历了第Ⅰ阶

段、第Ⅱ阶段和第Ⅲ阶段,且目前处于第Ⅲ阶段。李

玥等[6]参照相关研究结果建立了退耕系统与农业生

态经济社会系统耦合模型,分析了安塞县农业生态与

经济发展耦合度,将退耕与农业生态经济社会系统协

同性关系划分为“协作推进与发展—相悖—无序失

衡—提升发展”4个阶段。刘耀彬等[7]运用灰色关联

分析法构建出区域城市化与生态环境交互作用的耦

合度模型,大致将全国省区划分为协调、磨合、拮抗和

低水平耦合等4种类型。江红莉等[8]运用耦合度模

型对江苏省经济与生态环境系统的协调发展进行了

研究,结果表明,经济与生态环境处于协调发展状态,
但协调耦合度经历了“九五”期间的快速下降和2001
年后逐渐上升两个阶段。然而以上均以时间序列进

行研究,以空间排列的样本构建耦合度模型,诊断不

同耦合程度的相关研究较少。本文采取耦合度模型,
以各个村域生态系统的数值从小到大进行排序,并在

研究区域的功能分类的基础上,采用耦合度模型来研

究各个生态功能区的农业系统耦合特征,同时旨在以

空间样本代替时间样本研究系统耦合,具有重要的理

论意义。
基于以上背景,选取三产融合的典型代表乡

镇———延安市宝塔区河庄坪镇,在生态功能区分类的

基础上,运用“耦合度”模型通过对其生态经济系统耦

合特征分析与诊断,明确各个生态功能区内生态经济

系统的耦合关系,从而提高农业资源与产业协调度、
促进城郊型乡村生态经济系统良性循环。

1 研究区概况和研究方法

1.1 研究区概况

河庄坪镇地处陕北黄土高原丘陵沟壑区,位于革

命圣地延安市北部,南距市中心8km[9],属于典型继

承型和继承—侵蚀混合型的黄土梁峁沟壑区,地表破

碎,沟壑纵横[10],西北干旱气候。2015年6月份被列

入国家建制镇示范试点、被定位为延安市城市副中

心[9]。镇域总面积102km2,平均气温9.4℃,平均降

雨量507.7mm,降雨主要集中在夏季,全镇辖15个

行政村、27个自然村、2个社区,2020年总人口3.5万

人,其中农业人口9912人。2020年全镇农民人均纯

收入为17660元(图1)。
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图1 研究区位置

1.2 研究思路

以河庄坪镇生态系统服务价值和生态潜力的空

间分布为基础[11],结合实际调研情况,按照村落空间

布局和各行政村的主导产业划分,明确河庄坪镇的功

能分区;在此基础上,分析并讨论乡村生态经济系统

关系,明确城郊型乡村生态经济系统的协同、各个功

能区之间以及内部的耦合态势,并进行诊断。

1.3 研究方法

在划分生态功能区的基础上,运用耦合度模型进行

问题研究。按照系统耦合思想,用空间布局样本替换时

间样本,以河庄坪15个村生态系统的量化值从小到大

对各个样点值进行排序,建立耦合度模型,揭示河庄坪

镇各个生态功能区的农业生态经济系统耦合特征。
农业生态系统(el)与农业经济系统(en)的一般

函数可以表示为[12]:

   el=∑
n

i=1
lixi i=1,2,…,n (1)

   en=∑
n

i=1
niyi i=1,2,…,n (2)

式中:xi,yi 为两系统中的元素;i,n为各元素的权重。
农业生态系统与农业经济系统耦合为一个复杂

系统,按照一般理论,其复合系统表征方程为:

      Vel=
del
dt

(3)

      Ven=
den
dt

(4)

式中:el,en为受自身与外界影响下农业生态系统与

农业经济系统的状态;Vel,Ven分别为其基于前一个

样本的变化速度,则整个系统的变化速度(V)为:

V=f(Vel,Ven)
农业生态经济系统的变化可在二维平面上进行

分析,以Vel,Ven分别为横、纵坐标,V(Vel,Ven)的分

布轨迹为椭圆形。其中β 的取值变化可确定农业生

态经济系统的状态,所以可以把β称为农业生态系统

与农业经济系统的耦合度(°)(图2)。

注:β为农业生态系统与农业经济系统的耦合度(°);vel为农业生态系

统演化速度;ven为农业经济系统演化速度。

图2 农业生态系统与农业经济系统耦合示意图

1.4 数据来源

基于河庄坪独特的区位优势以及退耕还林还草

工程的实施,以2020年为基础,探讨三产融合背景下

河庄坪镇生态经济系统耦合特征。
分析过程中所用到的数据来源于河庄坪镇政府

农村集体资产清产核资报表以及镇政府提供的相关

统计数据、2020年8月农户随机抽样调查,调查区域

覆盖河庄坪镇15个行政村27个自然村。调查方式

采取与农户交互式问答。调查内容包括:农户基本情

况、退耕范围及其利用情况、土地变更、收入变化情

况、数字农业技术使用情况、水土保持技术实施前后

的认识等。课题组4名成员调查持续半个月,每户大

约2h,共调查170户,有效问卷160户。
在功能分区基础上,通过河庄坪镇政府提供的相

关统计数据进一步分析。由于数据量纲各异,为了使

其具有可比性,通过极差标准化[13]以及标度值打分

的方式对河庄坪镇政府提供的相关统计数据进行无

量纲化处理,其值介于0~1间。

2 河庄坪镇生态-经济功能区划分

退耕还林工程实施以来,河庄坪镇林地覆盖率不断

提高,生态环境得到改善,生态资源不断增加;同时出现

生态资源未得到有效以及高效利用的现象。伴随着近

年城镇化建设的推进,近郊型的河庄坪镇的“三产”得以

快速建立、经济得到快速发展且各村主导产业得到建

立。韩晓佳等[11]以农业生态经济系统生态潜力以及产

业空间布局为主线将研究区域划分为城镇生态环境维

护区(第Ⅰ类型区)、农业生态保护区(第Ⅱ类型区)、生态安

全屏障区(第Ⅲ类区)3个区域。根据河庄坪现实情况,
以河庄坪各行政村的主导产业为核心、参照韩晓佳等研

究及“三生”(生态、生产、生活)理念,按照不同的生态功
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能,可将研究区域划分为城郊“三产”融合区、链式果园

产业主导区、设施农业产业主导区(图3)。

图3 河庄坪镇生态-经济功能分区

对应韩晓佳的划分,第Ⅰ类型区为城郊“三产”融
合区。该区域分布在川道两侧,建设用地占比多,常
居人口比重大,受城镇化影响最大,以劳务输出以及

商贸服务为主。第Ⅱ类型区为链式果园产业主导区,
该区域农田覆盖面积大,以种植山地果园为主。从配

备追踪果树生长数字媒体种植期,到收割附带娱乐采

摘,再到互联网销售形成完整“种植—管护—销售”流
程。第Ⅲ类为设施农业主导区,该区域以种植大棚蔬

菜、大棚瓜果为主,养殖兼劳务输出为辅。

3 结果与分析

3.1 城郊型乡村农业生态经济系统表征指标体系的

构建

城郊型乡村农业生态经济系统包括农业生态系

统与农业经济系统,其本质内容是整合生态资源与农

业产业。产业布局受到经济效益的影响,生态环境的

改善能够增大农业资源数量、提高农业资源质量,促
进农业生态经济系统良性循环。因而,在参考已有相

关研究成果的基础上[5,12],结合河庄坪镇经济发展现

状与生态环境实际情况,综合客观性、代表性以及科

学性原则,构建了城郊型乡村农业生态经济系统综合

评价指标体系。其中选取农业资源、生态环境、产业

态势、经济效益作为一级指标;选择农业商品率、农业

产投比等15个指标作为二级指标(表1)。
综合评价指标体系中各个指标的重要程度通过

权重表示。本文通过专家咨询法与层次分析法,经过

一致性检验,确定各项指标权重的赋值。

3.2 城郊型乡村农业生态经济系统耦合度模型建立

通过已经标准化的数据,利用公式(1—2)计算各

个行政村的农业生态系统(el)与农业经济系统(en)
综合指数。为实现黄河流域生态保护和高质量发展、

推进乡村振兴与城镇化融合以及坚持两山论,保证生

态功能稳定提升基础上发展经济,本文以各个村域的

农业生态系统数值从小到大进行排序,s表示样本分

布情况,并去掉石屹塔村域极端值,得出农业生态经

济系统和农业经济系统的综合指数。
表1 河庄坪镇农业生态经济系统综合评价指标体系与权重

子系统 一级指标 权重 二级指标 权重

生态系统

生态环境 0.47

人口密度(X1) 0.41
可灌溉面积(X2) 0.28
林草面积率(X3) 0.31

农业资源 0.53

农林牧土地利用结构(X4) 0.25
人均基本农田(X5) 0.38
果园地比重(X6) 0.16
牧草地比重(X7) 0.21

经济系统

产业态势 0.41

工副业比重(X8) 0.23
农业产业链与资源量相关度(X9) 0.28
农业劳动力/总劳动力(X10) 0.22
商品加工(贮藏)率(X11) 0.27

经济效益 0.59

农产品商品率(X12) 0.31
人均纯收入(X13) 0.33
人均粮食产量(X14) 0.14
农业产投比(X15) 0.22

由图4可以看出,以各村生态系统综合指数排序,河
庄坪镇各村农业生态系统综合指数发展曲线与农业

经济系统发展曲线都呈增长趋势。总体上,河庄坪镇

各个行政村的农业生态系统指数高于农业经济系统

指数。

图4 河庄坪镇各村农业生态系统与农业经济系统

综合指数变化情况

利用式(3—4),对农业生态系统和农业经济系

统综合指数对计算结果进行非线性拟合,得到:

Vel=
del
ds=-0.000095369s

4+0.003049024s3-

0.032589051s2+0.13207668s-
0.109432607   (R2=0.986) (5)

Ven=
den
ds=0.00060358s

3-0.016099599s2+

0.12608293s-0.231798512 (R2=0.85)
(6)

743第3期       夏雨等:黄土丘陵区农业生态经济系统耦合特征分析



式中:Vel,Ven分别为各个村域与前一个村相比的农

业生态系统变化速度和农业经济系统变化速度;s取

值范围为1~14,是以各个行政村的农业生态系统综

合指数按照从小到大排列的样本分布情况。
利用公式(5—6)计算得出农业生态系统和农业

经济系统耦合度。根据生态功能区划分以及河庄坪

实际情况,对石屹塔的耦合度大致判断在第一象限。
由表2可以发现,河庄坪镇各行政村农业生态系统与

农业经济系统耦合度分布在4°~267°。
表2 河庄坪镇各行政村农业生态系统与农业经济系统耦合度

村名 s Ven Vel tan(Ven/Vel) β/(°)
李家洼 1 -0.121211601-0.006991323 17.33743399 266.6989136
小沟 2 -0.039202408 0.047230837-0.830017219 140.3067427

井家湾 3 0.017850547 0.068094733 0.262142844 14.68915788
石窑 4 0.053568744 0.068172369 0.785783812 38.15968953

河庄坪 5 0.071573663 0.057746893 1.239437471 51.10279888
李家湾 6 0.075486784 0.044812597 1.684499205 59.30458806
崔屹崂 7 0.068929587 0.035074917 1.965210267 63.03066854
解家沟 8 0.055523552 0.031950433 1.737802802 60.0821865
刘兴庄 9 0.038890159 0.036566869 1.063535382 46.76355569
康家沟 10 0.022650888 0.047763093 0.474234112 25.37190359
赵家岸 11 0.010427219 0.062089117 0.16793956 9.533267833
陈团沟 12 0.005840632 0.073806097 0.079134817 4.524661805
万庄 13 0.012512607 0.074886333 0.167087992 9.485808322
红庄 14 0.034064624 0.055013269 0.619207413 31.76609862

3.3 系统耦合关系划分

参考已有研究结果[13],将河庄坪农村农业生态

经济系统耦合关系划分为4个类型。(表3)
表3 河庄坪镇农业生态经济系统系统耦合态势及其特征

系统耦合类型 耦合度/(°)

0<β≤30°
协调发展 30°<β≤60°

60°<β≤90°
耗损发展 90°<β≤180°
钳制发展 180°<β≤270°
提升修复 270°<β≤360°

  由表3可知:当0°≤β<90°时,河庄坪农业经济

系统与生态系统耦合关系为协调发展类型。在此类

型中,经济发展与生态系统供给能力相辅相成、协调

统一。β=45°时,城郊型农村农业经济系统与生态系

统协调性最佳,且协调性呈现沿向45°两边递减趋

势。其中0<β≤30°时,经济发展滞后于生态系统改

善;30<β≤60°时,双系统均衡发展期;60<β≤90°
时,生态发展滞后,存在潜在发展危机。

当90°<β≤180°时,农业经济系统与生态系统为

耗损发展类型。此时,经济发展以大量消耗农业资源

为基础,生态系统供给随着资源被掠夺式利用而降

低。随着β的增大,每单位的生态系统供给所带来的

边际效益呈递减状。即,在该阶段,依靠消耗生态资

源而发展的农业经济随着生态系统供给总量的减少,
出现下降趋势。生态环境受到破坏,农业经济出现低

效益、缓增长。β=180°时,每单位农业经济增长幅度

等于0,生态经济系统失调度达到临界点。
当180°<β≤270°时,河庄坪农业经济系统与生

态系统为钳制发展类型。此时,河庄坪农业经济系统

与生态系统处于内耗,农业经济的发展继续缩小且生

态环境逐渐恶化。随着耦合度β的增大,生态资源供

给严重不足,每单位农业经济增长幅度出现负值,经
济发展严重受到限制。

当270°<β≤360°时,河庄坪农业经济系统与生

态系统为提升修复类型。这一类型中,经济低速发

展,生态系统重创后得以重建。

3.4 河庄坪镇农业生态经济系统功能各区特征分析

3.4.1 各功能区下的农业生态经济系统耦合特征 
根据表2与表3,参照已有生态功能区划分,可发现:
设施农业产业主导区与链式果园产业主导区整体上

农业生态经济系统耦合关系均为“均衡发展”类型;
“三产”城郊融合区行政村多数农业生态经济系统耦

合关系为“均衡发展”类型、个别行政村为“耗损发展”
和“钳制发展”类型。“三产”城郊融合区受城镇化的

影响,经济以第三产业为主兼少量的高效农业。该区

域为河庄坪镇生活空间,生活环境较好,人员相对集

中。在劳动力迁入以及城镇化的基础上,该区域资源

利用率得到飞速提高,经济系统与生态系统耦合较多

处于均衡状态。设施农业产业主导区与链式果园产

业主导区整体经济系统落后于生态系统。主要原因

是设施农业—劳务与链式果园产业主导区处于山地

地区,退耕林草地覆盖面积最广,果园占比最大,整体

生态资源丰富;城镇化造成劳动力迁移减轻了生态的

人为破坏,促使生态资源利用率过低。

3.4.2 河庄坪镇农业生态经济系统功能各区内部特

征分析

(1)设施农业产业主导区。在此区域内的刘兴

庄村,耦合度为46.76°处于第Ⅰ象限、30°~60°夹角之

间,接近45°,农业生态资源与农业经济系统为均衡

发展类型。刘兴庄村的农业生态经济系统耦合态势

处于协调耦合,主要是因为:刘兴庄村地处河庄坪镇

副川道拐沟位置,随着退耕林地面积覆盖度增加之

后,刘兴庄生态资源存量直线上升,且刘兴庄位处山

地,随着劳务输出的增加,人类干扰较少,农业生态经
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济系统生态潜力增加。因果树老化且无养殖技术跟

进的山地苹果被设施大棚取代。且原以便利交通和

市场需求而发展大棚蔬菜等设置农业的河庄坪和井

家湾,因城镇化建设逐渐被刘兴庄替代。与此同时,
以大棚设施农业为主的农业经济活动,通过产业扶贫

项目的驱动减少了通过资源掠夺发展经济的途径,同
时助增了经济的发展。

(2)链式果园产业主导区。链式果园产业主导

区包括以山地苹果为主业的红庄和万庄村两个行政

村,且农业生态经济系统耦合关系均为“均衡发展”类
型。其中,万庄与河庄坪村政府所在地直线距离为

6.4km,属于典型的沟道村,地理环境适宜种植果树。
其耦合度为9.49°,生态资源明显利用不足,经济发展

滞后于生态系统,属于低质量协调耦合。究其原因:
万庄村行政面积较大,退耕后林草面积率大幅度提

升,果园覆盖面积广,且位处人类干扰少的山地,农业

资源储量多;成熟的苹果种植与管理技术以及劳务输

出等增加,进一步降低了对生态系统的消耗,致使资

源富裕,利用率较低。红庄村与河庄坪村政府所在地

直线相距4.5km。其成熟的苹果种植技术与完善的

管理制度,减少了建立在掠夺农业资源发展经济的必

要性。在2020年建立采摘模式的开心农场等经济项

目,调整资源配置、土地利用结构和产业布局。因而

形成了生态经济均衡协调发展态势。
(3)“三产”城郊融合区。城郊村均位于主川道,

以川地为主,被延河贯穿而过,镇政府坐落于此,距离

延安市区较近,交通便利,且为延安市副功能区。根

据各个行政村主导产业不同,进一步划分4类:

① 商贸服务—劳务输出类。这一类型包括井家

湾、石窑、河庄坪、石屹塔、小沟和李家洼行政村。其

中井家湾距离城市最近,在征地带动下,经济发展以

民宿、农家乐为主。随着民宿、农家乐经营者增多,主
导产业模式逐渐稳定,伴随疫情的影响,出现经济低

效发展的现象。由于退耕以及城镇化建设推进缓解

的生态系统以及增加的生态资源,未被有效利用,产
生资源闲置。石窑、河庄坪、石屹塔,因棚户改造完善

了住宿、道路等基础设施建设,提供就业岗位以及产

业生产的便利,增加了经济收入,同时改善了生态环

境。在棚户改造货币补偿的政策下取得发展原始资

本,减少了对生态资源破坏的可能性,在退耕进一步

影响下,生态系统逐步恢复。经济与生态系统均衡发

展。小沟村随着土地整治、征地扩建,土地面积大幅

度减少。一方面,征地补偿带来了部分经济收入,同

时增加了劳务输出,整体经济向上发展。另一方面,
土地的减少促使生态资源减少、生态退化。小沟村生

态经济系统耦合关系为耗损发展类型。李家洼行政

村的生态经济系统耦合关系为钳制发展类型。受城

镇化影响,李家洼务工为主兼并个体户。人均基本农

田58m2,广泛退化的生态制约了经济发展。

② 劳务输出类。这一类型包括陈团沟,崔屹崂、
李家湾行政村。其中,陈团沟生态经济系统耦合关系

为协调发展类型,农业经济系统发展农业生态系统。
退耕影响下,林草面积达到81%。但由于该村以劳

务输出为主,且老化果园闲置,生态资源富余严重,利
用率低,造成资源浪费。崔屹崂同为经济支撑为劳务

输出的行政村,但农业生态系统与农业经济系统耦合

协调、整体潜在发展危机。从实际调查情况来看:崔
屹崂2020年出现珍珠鸡和土鸡养殖,产业种类增加,
退耕还林还草所积累的林草资源提供于养殖业,促进

了农业经济的增长。与此同时,应提高资源利用率,
缓解潜在生态系统发展速度减慢的危机。李家湾为

生态经济均衡发展类型。随着2005年的招商引资,
李家湾经济系统发展速度逐年加快,退耕带来的生态

系统资源也逐步提升。实际调查情况中,李家湾人均

农业收入为较低,全部为自给自足的农业种植,整体

属于低耦合效果。

③ 大棚设施农业类。结合延安市和国家的退耕

政策,康家沟林草覆盖率达到80.1%,推动生态资源

快速积累,然而康家沟的农业生态系统与农业经济系

统耦合处于较低水平。主要原因是以大棚设施农业

为支柱产业的康家沟,林草资源与畜牧业产业链缺

失,生态资源实际利用小于可利用量。

④ 大棚—劳务类。这一类型包括赵家岸、解家

沟行政村。赵家岸耦合度为9.53°,为低水平的协调

耦合类型。2020年赵家岸仅存养殖全部变卖,导致

退耕增加的资源无对口产业。与此同时,务工人数增

加,导致人力资源减少,生态资源使用率进一步下降。

2020年投资38万元的采摘园初步营业,经济收支仍

未平衡。解家沟为生态经济协调发展类型,但资源未

能有效利用。解家沟属于川地地区,地形平坦,村域

内耕地较多,人均耕地1000m2,村内的山地全部退

耕,生态环境好,生态系统发展速度快。但种植技术

欠缺,且外出务工变多,农户文化水平较低,造成资源

闲置不能很好利用。

4 讨论与结论

退耕还林以及城镇化的发展,河庄坪镇生态农业得
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到迅速发展。按照不同的主导产业,结合生态功能、“三
生”理念和实际,将研究区域划分为3个区域:城郊“三
产”融合区、链式果园产业主导区、设施农业产业主导

区。3个功能区整体上均为均衡发展类型。
各个分区内各行政村的协同程度不完全一致,且

各行政村的农业生态经济系统耦合关系覆盖了多种

类型。其中:城郊“三产”融合区各村耦合度跨服大,
功能区包含了协调发展、耗损发展以及钳制发展3种

耦合类型;链式果园产业主导区既包含低效协调发展

类型的万庄村域又存在高效均衡发展的红庄村;设施

农业的刘兴庄耦合为协调发展类型,且耦合度接近最

佳。保证生态功能基础上发展经济的前提下发展同

一主导产业,产生不同生态经济系统协调程度,究其

原因主要是:退耕政策下,不同区域林草等生态资源储

量不同,所提供生态发展资源几处不同,造成经济发展

程度不同;相等生态系统背景下,资源利用率不同以及

产业与资源一致性不同,造成经济系统与生态系统耦合

程度不同。所以,如何进一步明确表征城郊型乡村生态

经济系统耦合过程并制定发展模式,成为下一步要解决

的问题。使用耦合度模型来研究空间位置上河庄坪镇

各个生态功能区的农业系统耦合特征,验证了“空间代

替时间序列”建立耦合度模型的可行性。以上分析同时

表明:通过对“河庄坪镇生态经济系统耦合特征”分析与

诊断,对于判定“城郊型乡村生态经济”互动关系以及未

来发展方向具有重要的参考意义。
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