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摘 要:国家级自然保护地是我国自然保护地体系中的核心部分,在我国的自然生态保护格局中担任着主要角色。

运用最邻近点指数、核密度估计、空间叠置等方法对贵州113处国家级自然保护地及4处自然遗产地空间格局特征展

开了分析。结果表明:(1)贵州省国家级自然保护地整体聚集分布,单类保护地呈离散分布;自然保护地空间分布核

密度区呈点状、带状两类结合分布的特点,高密度区位于遵义西北部、贵阳西南部、黔东南中部以及北部与铜仁交界

一带4个地方。(2)贵州国家级自然保护地重叠率为44%,重叠自然保护地有3处高密度区,分别为黔东南中部、黔

东南北部与铜仁交界一带及遵义西北部;交叉重叠类型共有13类,出现次数最多的重叠类型为自然保护区交森林公

园,重叠区面积最大的交叉类型为自然遗产地交自然保护区。(3)贵州国家级自然保护地主要分布在喀斯特地貌区,

国家重点生态功能区是贵州自然保护地的重要分布和主要聚集的区域。研究结果可为贵州省自然保护地整合优化

及区域生态文明建设提供科学参考。
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Abstract:NationalprotectedareaisthecorepartofChina'snaturereservesystemandplaysamajorrolein
China'snaturalecologicalprotectionpattern.Thespatialpatterncharacteristicsof113nationalprotected
areasand4worldnaturalHeritagesitesinGuizhouwereanalyzedbyusingthemethodsofNearestNeighbor
index,KernelDensityestimationandSpatialSuperposition.Theresultsshowthat:(1)nationalprotectareas
presenttheagglomerativedistribution.Thesingleclassofprotectedarealanddistributesdiscretelyin
GuizhouProvince.Thekerneldensityareaoftheprotectedareasischaracterizedbytwotypesofcombined
distribution:point-likeandbanded.Thehigh-densityareaislocatedinthenorthwestofZunyi,southwestof
Guiyang,centralsoutheastofGuizhouandtheborderareabetweenTongrenandthenorth.(2)Theoverlap
rateofstate-levelprotectedareainGuizhouProvinceis44%,andtherearethreehigh-densityareas,which
arethecentralpartofSoutheast,theborderareabetweennorthSoutheastandTongren,andthenorthwest
ofZunyi.Thereare13typesofoverlappingtypes,ofwhichtheoverlappingtypesofmostfrequentoccur-
rencearenaturereserveandforestpark,andtheoverlappingtypewiththelargestareaisnatureheritageand
naturereserve.(3)Thenationalprotectedareamainlydistributesinkarstlandforms,andthenationalkey
ecologicalfunctionareaistheimportantdistributionandmaingatheringareaoftheprotectedareainGuizhou
Province.Theresultsofthisstudycanprovidescientificreferencefortheintegrationandoptimizationof
naturereservesandtheconstructionofregionalecologicalcivilizationinGuizhouProvince.
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  自然保护地是为了实现自然资源和相关生态系

统服务、文化价值的长久保护,通过法律或其他有效

途径得到明确界定、许可、投入和管理的特定地理区

域[1]。在过去的十多年里,自然保护地的建设成为全

球各国首要任务之一[2],对于自然保护地规划建设方

面的研究已成为热门[3]。2019年6月,中共中央办

公厅、国务院办公厅印发的《关于建立以国家公园为

主体的自然保护地体系的指导意见》[4](以下简称《指
导意见》)明确指出,要建立分类科学、布局合理、保护

有力、管理有效的以国家公园为主体的自然保护地体

系。当前,我国自然保护地的研究与建设已经发展到

一个全新的阶段。
国家级自然保护地是我国自然保护地体系中的

核心部分,在我国的自然生态保护格局中担任着主要

角色。许多学者基于不同区域不同视角对我国国家

级自然保护地格局特征进行了大量研究。从单类型

自然保护地 来 看,吴 佳 雨[5]、刘 国 明 等[6]、何 小 芊

等[7-8]分别研究了全国国家级风景名胜区空间分布特

征、国家森林公园的空间聚集特征与规律、国家地质

公园的空间分布空间可达性及演化;周婷[9]、杨利[10]

等从时空视角分别研究了国家湿地公园的空间格局

特征与城市的区位关系与国家湿地公园的演变特征

及其主要驱动因素;潘竟虎等[11]分析了中国国家湿

地公园的空间分布特征并重点讨论了其空间可接近

性。此外,有部分学者分析了多类型的自然保护地分

布特征。陈冰等[12]对云南省国家级自然保护区与其

他类型保护地(国家森林公园、国家地质公园、国家湿

地公园)之间的空间分布及管理权属关系进行了分

析;孔石[13]重点结合人口密度和城市发展指数等社

会经济指标数据,分析了全国最主要的5种国家级自

然保护地与自然保护区之间的空间分布特点及相互

关系;马坤等[14]基于国家公园保护地体系建设目的,
分析了长江流域所有国家级保护地空间分布特征。

中国西南山地是全球34个生物多样性热点地区

之一[15],贵州省是长江、珠江上游重要的生态屏障,
也是国家生态文明试验区,目前鲜有针对贵州省的自

然保护地总体空间格局研究。基于此,本研究选取贵

州省国家级自然保护地的主要5种类型(自然保护

区、风景名胜区、森林公园、湿地公园、地质公园)及世

界自然遗产地为研究样本,运用最邻近点指数、核密

度估计、空间叠置等方法分析其空间分布格局及重叠

特征,并提出发展建议。研究结果可为贵州省国家公

园为主体的自然保护地体系建设与生物多样性保护

提供科学参考。

1 数据与方法

1.1 数据来源

本文搜集了截至2018年底的贵州省113处国家级

自然保护地(10处自然保护区、18处风景名胜区、9处地

质公园、30处森林公园、46处湿地公园)和4处世界自然

遗产地基本信息(图1)。各类自然保护地的地理坐

标、范围等数据主要来源于相关官方网站、报告等公

开信息。借助Google地图,将各自然保护地的地理

坐标、范围等进行详细标注,后导入到 ArcGIS10.2
软件中进行相关处理,最后得到贵州省自然保护地数

据库。贵州省行政边界矢量数据来自1∶400万中国

基础地理信息数据库[16]。

图1 贵州省国家级自然保护地空间分布

1.2 研究方法

1.2.1 最邻近点指数 一般点状要素的空间结构有

集聚、均匀和随机3种形式[17]。贵州省国家级自然

保护地经过质心抽象化处理后呈点状分布,其理论上

的最邻近指数R 的计算公式为:

R=
r1
rg

=2 D (1)

式中:r1为实际的最邻近距离;rg为理论上的最邻近

距离;D 为点密度。当R=1时,表明贵州省国家级

自然保护地分布类型为随机型;当R>1时,趋于均

匀分布;当R<1时,趋于集聚分布。

1.2.2 核密度估计 核密度估计可以通过高低值区

域的分布较为明显地揭示地理分布的局部特征[18]。
本文利用核密度分析来反映贵州国家级自然保护地

空间格局特征,计算所得值越高,自然保护地分布越

集中。其表达式为:

fn(x)=
1
nh∑

n

i=1
k(

x-xi

h
) (2)

式中:fn(x)为核密度值;n 为自然保护地数量(处);

h 为半径;k 为核函数;x-xi为自然保护地点x 到

xi之间的距离。
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2 结果与分析

2.1 空间分布特征

从国家级自然保护地数量分布情况来看(图2),
贵州省各市州总体上可分为3个档次:遵义和黔南分

布总量最多,铜仁、黔东南和毕节次之,贵阳、黔西南、

六盘水和安顺最少。区域保护地类型的丰富程度与

总量大致上呈正相关关系。从自然保护地空间覆盖

面积来看(图3),保护面积超过1000km2 的地区有

遵义、铜仁、黔东南和黔南3个地区,其余地区均低于

1000km2。区域保护地面积与数量总体上呈正相关

关系,但非绝对正相关。

图2 贵州省各市州国家级自然保护地数量分布 图3 贵州省各市州国家级自然保护地面积分布

从最邻近点指数分析结果来看(表1),自然保护地总

体R 值(0.780413)小于1,表明贵州省国家级自然保

护地整体呈现聚集分布的特点。单类保护地R 值均

大于1,呈现离散分布的特点,其离散程度大小排序

为森林公园<湿地公园<风景名胜区<自然保护区

<地质公园<自然遗产地。
表1 贵州省国家级自然保护地最邻近点指数值

类型
理论最邻近

距离rg

实际最邻近

距离r1

最邻近点

指数

自然保护区 61785 92762 1.501372
森林公园 34438 39572 1.149095
湿地公园 31051 39116 1.259741
风景名胜区 49442 73106 1.478611
地质公园 55491 96606 1.740908
自然遗产地 72285 166243 2.299815
全部保护地 21491 16772 0.780413

  为了更加准确地测度贵州省5类国家级自然保

护地及自然遗产地在全省的分布密度,我们对贵州省

国家级自然保护地进行核密度分析,得到了贵州省国

家级自然保护地空间分布密度图(图4)。由图4可

知,密度区呈现出点状、带状结合分布的特征,高密度

区位于遵义西北部、贵阳西南部、黔东南中部以及北

部与铜仁交界一带共4个区域。

2.2 重叠特征分析

通过叠置分析发现,在研究的贵州113处国家级

自然保护地及4处世界自然遗产地中,存在空间重叠

的自然保护地共有52处,重叠率为44%,累积重叠

面积达2156.53km2(表2)。从全省各区域分布来

看,除六盘水市外,贵州其余市州国家级自然保护地

均有空间重叠。其中,重叠保护地数量超过10处的

地区是遵义、铜仁和黔东南,重叠面积最高的地区是

遵义市,详细情况见表2。

图4 贵州省国家级自然保护地核密度分布

表2 贵州省各地州市自然保护地重叠数量与面积

区域 重叠保护地数量 重叠面积/km2

贵阳市 2 53.55
遵义市 10 956.62
铜仁市 11 435.46
黔东南州 12 249.74
黔南州 9 330.52
黔西南州 3 64.67
六盘水市 0 0
安顺市 2 4.64
毕节市 3 61.35
总计  52 2156.53

  为进一步测定贵州国家级自然保护地的空间重

叠分布位置及特征,对重叠保护地进行核密度分析得
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到贵州省重叠保护地核密度空间分布(图5)。结果

显示,贵州省重叠自然保护地存在3处高密度区,分
别为黔东南中部、黔东南北部与铜仁交界一带及遵义

西北部。结合贵州省全部国家级自然保护地高核密

度区分布位置来看,重叠保护地高核密度区分布位置

与其具有很大的相似性,重叠保护地除贵阳西南部密

度相对较低外,其余位置与全部保护地高核密度区分

布大致相同。由此可看出,贵州省自然保护地分布越

集中,存在交叉重叠的情况越多,也再一次验证了贵

州省国家级自然保护地分布具有一定的聚集性。

图5 贵州省国家级自然保护地空间重叠分布

  从自然保护地的重叠类型分析结果来看(表3,
图6),贵州国家级自然保护地交叉重叠类型共有13类。
出现次数最多的重叠类型为自然保护区交森林公园,重
叠区面积最大的交叉类型为自然遗产地交自然保护区。
“自然遗产地”代表着地球演化历史中重要阶段、重要地

质过程、生物演化过程以及人类与自然环境相互关系的

突出例证,是独特、稀有或绝妙的自然现象、地貌或具有

罕见自然美地域。我国的国家级自然保护区主要是针

对有代表性的自然生态系统、珍稀濒危野生动植物物种

的天然集中分布区、有特殊意义的自然遗迹等保护对象

所在的区域,而设定的特殊保护区域。故自然遗产地与

自然保护区常出现大面积空间重叠,且多有自然遗产地

范围覆盖保护区范围的特征。森林公园交自然保护区

出现次数最多,说明两种保护地类型多相伴设置。

2.3 区域特征分析

国家重点生态功能区承担着水源涵养、水土保持

和生物多样性保护等重要生态功能,关系大区域生态

安全。评估自然保护地与国家重点生态功能区的关

系是合理开展自然保护地建设和国家生态安全格局

构建的重要基础[19]。贵州省共有26个市县为国家

重点生态功能区,占全省总面积的34%。将贵州省

国家级自然保护地与国家重点生态功能区及地貌区

进行叠加分析,结果见图7。在全省117处国家级自

然保护地中,有50处位于国家重点生态功能区内,占
比为43%。而从52处重叠自然保护地分布位置来

看,国家重点生态功能区内有33处重叠自然保护地,
占比高达63%。结合前文核密度分析结果可以得

出,贵州省国家重点功能区是国家级自然保护地的主

要分布和聚集的区域。
从地貌分区来看(图7),贵州有80%的国家级自

然保护地位于喀斯特区域,说明喀斯特地貌区是贵州

国家级自然保护地的主要分布区域。喀斯特地区自

然生态环境敏感且脆弱,区域生态保护与经济发展的

协调关系研究是需关注的重要问题。另外得注意的

是,非喀斯特区在国土面积仅占全省15%的情况下,
孕育了全省38%(不包括重叠面积)的国家级自然保

护地空间,充分说明了非喀斯特区良好的自然生态条

件,贵州省在充分考虑喀斯特区生态保护的同时,也
应重视非喀斯特区的生态维护。

3 结论与建议

3.1 结 论

(1)贵州省国家级自然保护地整体聚集分布,单
类保护地呈离散分布,离散程度大小排序为森林公

园<湿地公园<风景名胜区<自然保护区<地质公

园<自然遗产地。贵州省国家级自然保护地空间分

布核密度区呈点状、带状两类结合分布的特征,并出

现4个高密度区,分别位于遵义西北部、贵阳西南部、
黔东南中部以及北部与铜仁交界一带。

(2)贵州国家级自然保护地交叉重叠率为44%,
重叠自然保护地有3处高密度区,分别为黔东南中

部、黔东南北部与铜仁交界一带及遵义西北部。贵州

国家级自然保护地交叉重叠类型共有13类,出现次

数最多的重叠类型为自然保护区交森林公园,重叠区

面积最大的交叉类型为自然遗产地交自然保护区。
(3)贵州国家重点生态功能区内国家级自然保
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护地和重叠自然保护地占比分别为43%和63%,国
家重点生态功能区是贵州自然保护地的重要分布和

主要聚集的区域。从地貌分区看,喀斯特地貌区内国

家级自然保护地和重叠自然保护地占比分别为80%
和65%,非喀斯特区占比分别为20%和35%,贵州

国家级自然保护地主要分布在喀斯特地貌区。
表3 贵州省国家级自然保护地空间重叠具体情况

自然保护地名称 交叉保护地名称 重叠类型

赤水丹霞自然遗产地 赤水桫椤国家级自然保护区 遗产地交保护区

赤水丹霞自然遗产地 习水国家级自然保护区 遗产地交保护区

赤水丹霞自然遗产地 赤水丹霞国家地质公园 遗产地交地质公园

赤水丹霞自然遗产地 赤水风景名胜区 遗产地交风景名胜区

赤水丹霞自然遗产地 燕子岩国家森林公园 遗产地交森林公园

赤水丹霞自然遗产地 竹海国家森林公园 遗产地交森林公园

施秉喀斯特自然遗产地 舞阳河风景名胜区 遗产地交风景名胜区

施秉喀斯特自然遗产地 黔东南苗岭国家地质公园 遗产地交地质公园

荔波喀斯特自然遗产地 茂兰国家级自然保护区 遗产地交保护区

荔波喀斯特自然遗产地 荔波樟江风景名胜区 遗产地交风景名胜区

梵净山自然遗产地 江口国家湿地公园 遗产地交湿地公园

梵净山自然遗产地 梵净山国家级自然保护区 遗产地交保护区

赤水桫椤国家级自然保护区 竹海国家森林公园 保护区交森林公园

大沙河国家级自然保护区 洛龙国家生态森林公园 保护区交森林公园

梵净山国家级自然保护区 江口国家湿地公园 保护区交湿地公园

佛顶山国家级自然保护区 石阡温泉群风景名胜区 保护区交风景名胜区

雷公山国家级自然保护区 台江翁你河国家湿地公园 保护区交湿地公园

雷公山国家级自然保护区 雷公山国家森林公园 保护区交森林公园

雷公山国家级自然保护区 台江国家森林公园 保护区交森林公园

雷公山国家级自然保护区 剑河县仰阿莎国家森林公园 保护区交森林公园

雷公山国家级自然保护区 黔东南苗岭国家地质公园 保护区交地质公园

麻阳河国家级自然保护区 沿河乌江国家湿地公园 保护区交湿地公园

习水国家级自然保护区 习水国家森林公园 保护区交森林公园

习水国家级自然保护区 竹海国家森林公园 保护区交森林公园

习水国家级自然保护区 赤水风景名胜区 保护区交风景名胜区

黄果树国家湿地公园 黄果树风景名胜区 湿地公园交风景名胜区

黎平八舟河国家湿地公园 黎平侗乡风景名胜区 湿地公园交风景名胜区

清镇红枫湖国家湿地公园 红枫湖风景名胜区 湿地公园交风景名胜区

思南白鹭湖国家湿地公园 思南乌江喀斯特国家地质公园 湿地公园交地质公园

石阡鸳鸯湖国家湿地公园 石阡温泉群风景名胜区 湿地公园交风景名胜区

兴义万峰国家湿地公园 马岭河峡谷风景名胜区 湿地公园交风景名胜区

兴义万峰国家湿地公园 兴义国家地质公园 湿地公园交地质公园

沿河乌江国家湿地公园 沿河乌江山峡风景名胜区 湿地公园交风景名胜区

百里杜鹃国家森林公园 织金洞风景名胜区 森林公园交风景名胜区

黎平国家森林公园 黎平侗乡风景名胜区 森林公园交风景名胜区

青云湖国家森林公园 都匀斗篷山—剑江风景名胜区 森林公园交风景名胜区

舞阳湖国家森林公园 舞阳河风景名胜区 森林公园交风景名胜区

朱家山国家森林公园 瓮安江界河风景名胜区 森林公园交风景名胜区

燕子岩国家森林公园 赤水风景名胜区 森林公园交风景名胜区

赤水风景名胜区 赤水丹霞国家地质公园 风景名胜区交地质公园

马岭河峡谷风景名胜区 兴义国家地质公园 风景名胜区交地质公园

平塘风景名胜区 平塘国家地质公园 风景名胜区交地质公园

舞阳河风景名胜区 黔东南苗岭国家地质公园 风景名胜区交地质公园

织金洞风景名胜区 织金洞世界地质公园 风景名胜区交地质公园
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图6 贵州省国家级自然保护地空间重叠类型面积及数量

图7 贵州省国家级自然保护地分布区域特征

3.2 建 议

贵州国家级自然保护地在保护生物多样性、改善

生态环境质量和维护区域生态安全方面发挥着主导

作用,但也存在着空间重叠、多头管理、边界不清、保
护与发展矛盾等问题。自然保护地的空间分布格局

和空间关系分析,是研究其整合优化的重要基础[21]。
基于本文分析结果,本文拟对贵州省自然保护地发展

建设提出以下几点建议:
(1)建立以国家公园为主体的自然保护地体系

为契机,遵循《指导意见》的精神,对全省自然保护地

现状类型全面评估,着重解决自然保护地重叠设置问

题。厘清重叠区域的自然生态类型,明确发展定位与

管理目标,按照国家公园、自然保护区、自然公园的分

类体系对各类保护地进行重新架构合理布局自然保

护地并勘界立标。
(2)以国家重点生态功能区为区域背景,结合区

域内自然保护地现有条件,构建区域生态安全格局。
国家重点生态功能区、国家级自然保护区等自然保护

地,对于区域生态系统的服务功能和生物多样性保护具

有重要作用[21-22]。强化自然生态保护和科学布局生态

空间,构建国家生态安全格局,已经成为国家发展战略

和安全战略的重要内容[19]。从分析结果来看,贵州国家

重点生态功能区是国家级自然保护地的主要聚集区,也
是其自然生态系统中最重要、生物多样性最富集的区

域。建议以该区域为核心,科学论证分析其自然生态

条件积极重点构建区域生态安全格局。
(3)关注生态脆弱区自然生态保护与经济发展

协调问题,建立区域生态保护补偿机制,为构建以国

家公园为主体的自然保护地体系提供制度保障。如

何处理好生态保护和国土开发的关系,受到学术界的

广泛关注[23-24]。贵州国家级自然保护地主要分布在

喀斯特地区,而喀斯特地区因其特殊的社会生态特

征,长期面临着地方发展与生态环境保护的双重压

力,生态建设保护先行,研究建立适宜可行的区域生

态保护补偿方案是解决之道。
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