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宁夏回族自治区生态环境与经济发展耦合协调研究
苏胜亮

(宁夏回族自治区生产力促进中心,银川750000)

摘 要:为了研究区域生态环境与社会经济协调发展状况,以宁夏回族自治区为例,通过构建评价指标体系,综合运

用熵权法、耦合协调度模型、剪刀差方法以及耦合度模型对宁夏生态环境与社会经济发展状况、耦合协调水平以及

耦合度演化趋势进行了综合分析。结果显示:研究期间宁夏生态环境系统综合发展指数呈波动上升的变化趋势,
社会经济发展水平逐年上升;耦合协调指数由0.3225上升至0.5962,说明区域生态环境与社会经济的关系不断缓

和,趋向于协调发展;剪刀差呈先减后增的“U”型变化趋势,说明两系统发展差异呈先减小后增大的变化态势;宁夏

生态环境与社会经济发展耦合度介于(45°,90°],说明两系统处于协调发展阶段,而耦合度整体呈上升态势,说明经济

发展与生态环境之间的矛盾开始显现。基于耦合模型所建立的耦合协调度,较好地反映了宁夏生态环境与社会经

济之间交互胁迫的耦合发展过程,对于正确认识宁夏生态与经济系统耦合发展规律,促进宁夏生态与经济协调发

展具有重大意义。
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Abstract:Inordertostudythecoordinateddevelopmentofregionalecologicalenvironmentandsocialecono-
my,NingxiaHuiAutonomousRegionwastakenasanexample,andbasedonthedataofsocialeconomyand
ecologicalenvironment,theevaluationindexsystemwasconstructed,andthecomprehensiveanalysisonthe
ecologicalenvironmentandsocialeconomydevelopmentstatus,couplingcoordinationlevelandcoupling
evolutiontrendofNingxiawasmadebyusingentropyweightmethod,couplingcoordinationdegreemodel,
scissorsdifferencemethodandcouplingdegreemodel.Theresultsshowthatduringthestudyperiod,the
comprehensivedevelopmentindexofNingxia'seco-environmentsystempresentedthefluctuatingandrising
trend,andthelevelofsocialandeconomicdevelopmenthadbeenrisingyearbyyear;thecouplingandcoor-
dinationindexrosefrom0.3225to0.5962,indicatingthattherelationshipbetweenregionaleco-environment
andsocialeconomywasbecomingmoreandmorerelaxed,andtendedtodevelopharmoniously;thescissors
gapshowedtheU-shapedchangetrend,indicatingthatthedevelopmentofthetwosystemswaspoorin
Ningxia,thecouplingdegreeofecologicalenvironmentandsocialeconomicdevelopmentwasbetween(45°,
90°],indicatingthatthetwosystemswereinthestageofcoordinateddevelopment,whilethecoupling
degreewasrisingasawhole,indicatingthatthecontradictionbetweeneconomicdevelopmentandecological
environmentbegantoappear.Thecouplingschedulingbasedonthecouplingmodelreflectedthecoupling
developmentprocessoftheinteractionbetweentheecologicalenvironmentandsocialeconomyinNingxia,
whichwasofgreatsignificancetocorrectlyunderstandthecouplingdevelopmentpatternoftheecologicaland
economicsystemandpromotethecoordinateddevelopmentoftheecologicalandeconomicsysteminNingxia.
Keywords:ecologicalenvironment;socialeconomy;coordinateddevelopment;couplingdegree model;

scissorsdifference;NingxiaHuiAutonomousRegion



  自然生态系统是人类生存和发展的物质基础,为
人类生产生活提供了基本的物质保障,提高和改善了

人类的物质生活条件[1-2]。但随着人类社会的进步,
特别是城镇化和工业化的飞速发展,加剧了对自然资

源的掠夺,造成环境污染、资源枯竭以及生态破坏等

一系列生态问题,导致人类的生存质量和生存状态面

临巨大挑战,成为制约区域经济发展的关键问题[3]。
党的“十八大”以来,随着“五大”发展理念、“五位一

体”总体布局和“4个全面”战略布局的提出,生态文

明建设已上升为国家战略,生态文明、绿色发展成为

我国社会经济发展的重头戏[4]。而探讨自然生态环

境与社会经济发展之间的相互作用关系,实现生态与

经济协调发展是学术界一直以来研究的热点话题[5],
同时也是实现绿色可持续发展和全面建成小康社会

的必然要求[6]。社会经济与生态环境协调发展的内

涵是实现共同发展和持续发展,但协调可持续发展并

不意味着“平等发展”,而是两系统之间相互促进、耦
合协调的发展[7]。

国内外学者针对生态环境与社会经济相互作用

关系及其耦合协调发展进行了大量研究,并取得了丰

富的研究成果。目前,国外针对生态环境与经济发展

的研究主要集中在从不同视角下对环境库兹涅茨曲

线进行理论或政策解释,并通过实证验证不同国家或

地区的经济增长与环境质量间演进EKC假设的存

在性[8]。国内主要从生态环境与经济发展的相互作

用关系、协调发展的理论探讨、交互作用机理、驱动机

制以及研究方法、尺度和指标体系构建等方面进行了

大量的研究。如方创琳等[9]以黑河流域为例,基于耦

合协调发展模型,采用系统动力学方法分析了黑河流

域水—生态—经济耦合发展状况;童佩珊等[10]基于

PSR-GCQ模型对厦漳泉城市群生态环境与经济发

展耦合协调发展进行了综合评价;谷国锋等[11]利用

灰色关联度模型对东北地区经济发展与生态环境耦

合关系及其时空演化特征进行了分析;陈晓红等[12]

基于生态文明视角对齐齐哈尔市县域生态环境与社

会经济耦合脆弱性与协调性进行了分析研究;苏胜亮

等[13]对宁夏六盘山贫困区生态环境与经济发展耦合

协调发展水平及其空间分布格局进行了综合研究。
此外,也有学者运用耦合动力学、结构方程模型、能值

分析法以及神经网络等方法对农业经济与农业生

态[14]、旅 游 发 展 与 生 态 环 境[15]、水 资 源—社 会 经

济—生态环境[16]以及城镇化与生态环境[17-18]耦合协

调水平进行了探究。
上述研究为生态环境与社会经济耦合协调发展

的深入研究提供了良好的科学参考与借鉴。但总结

来看,物理学容量耦合系数模型是相关研究的主要研究

方法,适用于探讨协调发展演化过程,但无法比较系统

之间的差异性,此外部分研究模型存在一定缺陷和不

足,需要进一步强化和弥补;在研究对象上,现有研究主

要集中在城市化水平高、经济快速发展的沿海地区和城

市群或者生态环境脆弱地区,而对于西部欠发达的生态

脆弱地区关注不足。宁夏地处黄河上游及黄土高原与

沙漠的交汇过渡地带,地理位置极其特殊,决定了其生

态环境具有明显的过渡性、干旱性和脆弱性等特征,从
而影响区域经济的快速发展[19],使得宁夏面临着生

态保护与经济发展的双重压力。因此实现该区域生

态环境与社会经济协调发展是地区发展的重要目标,
也是区域实现可持续发展的关键。本文构建宁夏生

态环境与社会经济评价指标体系,综合运用熵权法、
耦合协调度模型以及耦合度模型等方法对其生态环

境与社会经济发展状况、耦合协调水平以及耦合度演

化趋势进行综合研究,以期为宁夏社会经济发展、生
态保护与建设以及区域可持续发展提供科学参考。

1 研究区概况

宁夏位于我国西北干旱半干旱地区,地处黄河上

游地区及沙漠与黄土高原的交接地带,是我国西北重

要的生态屏障区,地理位置位于35°14'—39°23'N,

104°17'—107°39'E,地势南高北低,年均气温为6~
10℃,年均降水量在220mm左右,平均海拔1000m
以上,日照时数3200h以上。按自然环境条件、社
会经济发展水平以及农业开发模式可将宁夏分为北

部灌区、中部干旱区和南部黄土丘陵区三大区域。北

部灌区以平原为主,水热条件丰足,地力肥沃,社会经

济发展水平较高;中部干旱区以山地和台地为主,干
旱缺水且风沙大,土壤瘠薄、植被覆盖度低,沙化和盐

渍化现象严重,生态环境脆弱,经济发展缓慢;南部黄

土丘陵区以丘陵和山地为主,黄土广布,气候要素变

率大,水土流失严重,自然灾害频发,景观支离破碎,
生态环境恶劣。

宁夏全区总面积6.64万km2,草地和耕地面积广

布,其独特的自然资源条件和土地分布格局适宜农林

牧综合发展。研究期间全区地区生产总值由295.02
亿元增加至3705.18亿元,总人口约为688.11万人,
人均GDP由4839元增长至54094元,三次产业比由

15.6%,41.2%,32.8%改变为7.2%,45.6%,47.2%。
生态环境与社会经济发展之间的矛盾严重阻碍了其

生态经济系统的可持续发展。因此,实现生态环境与

社会经济发展之间的耦合协调发展是实现区域生态

保护与高质量发展亟需解决的关键问题。
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2 研究方法

2.1 指标体系的构建

在梳理相关文献的基础上,利用频度统计法和专

家咨询法,筛选符合宁夏生态环境与经济发展实际的

指标,在遵循指标选取的代表性、客观性以及可获得

性等基本原则的基础上,借鉴相关研究成果[4-7],共选

取30项指标构建了宁夏生态环境与社会经济发展的

综合评价指标体系(表1)。本研究中所用的数据来

源于2001—2019年《宁夏统计年鉴》和《宁夏环境统

计公报》以及宁夏回族自治区社会经济发展统计公报

和政府官方网站公布的数据。
表1 宁夏回族自治区生态环境与经济发展协调发展指标体系

系统 一级指标 权重 二级指标 指标属性 权重

生态环境系统

生态环境水平 0.3937

森林覆盖率

人均公园绿地面积

建成区绿化覆盖率

人均水资源量

人均草地面积

+
+
+
+
+

0.0923
0.0746
0.0889
0.0753
0.0626

生态环境压力 0.3086

人均耕地面积

单位GDP能耗

农用化肥使用实物量

工业废水排放量

工业二氧化硫排放量

城市生活垃圾清运量

-
-
-
-
-
-

0.0596
0.0624
0.0442
0.0423
0.0644
0.0357

生态环境保护 0.2977

工业固体废物综合利用率

生活垃圾无害化处理率

人均造林面积

工业废水排放达标率

生活污水处理率

环保投资占投资总额比重

+
+
+
+
+
+

0.0537
0.0861
0.0356
0.0401
0.0465
0.0357

社会经济系统

经济运行情况 0.5718

地区生产总值

人均GDP
经济增长率

人均财政收入

固定资产投资总额

社会消费品零售总额

+
+
+
+
+
+

0.1323
0.1138
0.0826
0.1063
0.0967
0.0401

社会发展指数 0.4282

城镇居民可支配收入

农村人均纯收入

社会从业人员

各类学校在校学生数

卫生技术人员数

人口自然增长率

财政支出中农科教文卫和社会保障支出比重

+
+
+
+
+
+
+

0.0953
0.1031
0.0545
0.0389
0.0415
0.0523
0.0426

2.2 耦合协调度模型

耦合属于物理学概念,是指两个或两个以上系统

通过相互作用而彼此影响的现象[20-21]。自然生态系

统为社会经济发展提供生产所必需的物质条件,同时

社会经济发展过程对生态环境具有负反馈作用。而

两者的耦合关系是指系统或各要素之间相互作用关

系的客观表征,其主要表现形式为系统要素间的相互

作用以及系统由低级到高级、简单到复杂的演化过程

和趋势[7,22]。因此本研究采用综合指数法和耦合协

调度模型对2000—2018年宁夏生态环境和社会经济

发展水平以及耦合协调状况进行综合评价。
由于不同系统指标之间单位的不统一,无法直接

进行计算,需要对评价指标进行标准化处理,因此本

文选择极差法对各评价指标进行标准化处理[23-24],计
算公式如下:
正向指标:Yij=(xij-minxij)/(maxxij-minxij)

(1)

负向指标:Yij=(maxxij-xij)/(maxxij-minxij)
(2)

通过极差法计算得到两系统各指标的标准化值
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xi和yi。本研究采用熵权法计算各指标权重,该方

法克服了主观赋权法的人为主观性[25]。
指标信息熵计算:

Ej=-lnm-1∑
m

i=1
pijlnpij (3)

各指标权重的计算:

Wj=(1-Ej)/∑
m

i=1
(1-Ej) (4)

式中:Yij 为指标标准化值;xij 为 指 标 值;minxij,

maxxij分别为指标最大值和最小值;m 为指标个数;

Ej为指标信息熵;Wj为指标权重。
通过计算得到生态环境指标权重ai 和社会经济

指标权重bi。然后采用综合指数法计算生态环境指

数F(x)和社会经济指数F(y)。计算公式为:

F(x)=∑
m

i=1
aixi, F(y)=∑

m

i=1
biyi (5)

通过引入耦合协调度模型,计算两个系统的耦合协

调度,判定系统之间协调发展程度。其计算公式为:

C=
F(x)×F(y)
F(x)+F(y)[ ]2

(6)

T=mF(x)+nF(y) (7)

D= C×T (8)
式中:C 为耦合度指数;T 为两个系统的综合发展评

价指数;D 为两系统的耦合协调度指数,其中m+n
=1,且分别取值为0.5。

2.3 剪刀差模型

剪刀差模型可以反映两种变化趋势之间的差异

程度[26],通过两系统的变化曲线在特定时刻t的两切

线夹角α来表示,该值越小,说明两系统的曲线趋势之

间差异越小,而两系统的变化速率可以通过其变化曲线

的切线斜率[F'(x)与F'(y)]来表示[27](图1),计算

公式为:

V(x)=F'(x)=dx/dt (9)

V(y)=F'(y)=dy/dt (10)

α=arctan F'(x)-F'(y)
1+F'(x)F'(y)

(11)

2.4 耦合度模型

耦合度模型是根据生态环境系统与社会经济系

统的耦合元素产生相互影响、相互作用的程度,可用

来判定二者间的协调作用关系和表现形式[7,28]。依

据系统理论,将两个系统视为一个复合系统,其演化

方程如Vx,Vy 所示,则该复合系统演化速度为:

V=f(Vx,Vy) (12)
那么通过研究速度V 的变化就可以反映该复合

系统的相互耦合关系。由于生态环境系统与社会经

济系统演化满足S 型发展机制,且经济系统演化速

度相对于生态环境系统较为敏感[29-30],因此V 的演

化轨迹为坐标系中一椭圆(图2)。因此就有:

tanβ=
Vy

Vx
, β=arctan

Vy

Vx
(13)

图1 剪刀差示意图

图2 生态环境系统与社会经济系统耦合度模型

Vx 与Vy 的相互作用关系决定了β的变化,那么

β的变化就可以用于反映生态系统与经济系统的演

化状态(表2),因此将β称之为生态系统与经济系统

的耦合度[30]。

3 结果与分析

3.1 宁夏生态与经济系统综合发展指数分析

研究期间,宁夏生态环境系统综合评价值呈现出

波动上升的变化趋势(图3),宁夏生态环境发展指数

值由0.3312增加至0.6204,表明研究期间宁夏生态

系统趋于好转,生态系统结构和功能不断完善和增

强,生态环境指数逐年增加。整体来看,生态环境指

数除2002年出现短暂下降外,其余年份均呈增加态

势,特别是2015年以后,生态环境指数增长速度显著

加快。从生态系统分类指标来看,生态环境水平、生
态环境压力和生态环境保护变化均较为显著。生态

环境水平呈现先减后增的变化趋势,而生态环境压力

则呈现相反的变化趋势,究其原因主要是社会经济的
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发展,特别是宁夏以生态环境为代价的资源能源经济

发展战略的实施,使得生态环境压力加大,致使生态

环境水平不断下降,而生态环境保护则呈现出逐年增

加的变化态势。总而言之,2000年以来随着社会经

济的飞速发展和城镇化进程的加快,不仅造成了生态

环境的日益衰退,同时也对社会经济持续健康发展造

成不利影响,实现生态环境与社会经济协调发展成为

区域可持续发展亟需解决的关键问题。
表2 生态环境系统与社会经济系统耦合度

角度范围 区域 发展阶段 主要表现形式

-90°<β≤0°
Ⅰ

低级协调共生阶段
经济发展缓慢,且基本不受生态环境的限制和约束,经济发展对生态环境的影响也几

乎为零

0°<β<45° 初级协调发展阶段
V(x)<V(y),经济发展速度小于环境演化速度,经济发展已经开始显现出对生态环

境的胁迫作用,生态环境制约了经济发展

β=45°
Ⅱ

和谐发展阶段 V(x)=V(y),经济与环境发展速度相当,二者和谐发展

45°<β≤90° 共同发展阶段
V(x)>V(y),经济发展速度逐渐加快,经济和环境开始相互影响,环境对经济发展的

约束与限制矛盾开始显露,但尚不突出

90°<β≤180° Ⅲ 极限发展阶段
经济高速发展,加速了对资源的索取和对环境的破坏,经济与环境之间的矛盾日益突

出,导致约束经济发展的限制圈越来越小,生态环境危机进入潜伏期

-180°<β≤-90° Ⅳ 螺旋式上升阶段
经济发展与生态环境之间由交互胁迫的关系逐步转化为相互促进的关系,并最终达

到经济与环境高度协调共生发展状态

图3 宁夏生态环境与经济发展综合评价指数

  研究期间宁夏社会经济发展水平呈现出逐年稳定

上升态势(图3),其综合指数值由2000年的0.1306
增加至2018年的0.8148,全区经济实力水平显著提

升,受经济活力影响,2011年后经济发展水平明显提

高。从社会经济子系统来看,研究期间经济运行情况

与社会发展指数均呈逐年上升趋势,其中经济运行情

况上升速度最快,由0.0559增加至0.9686,经济运

行情况的快速上升表明区域经济得到快速发展;研究

期间社会发展指数增长缓慢,但整体水平具有不同程

度的提升,且在2011年以后上升趋势显著增加,究其

原因是全区经济实力的不断提升,使得人民收入水平

得以提升,社会基础设施建设不断完善。
研究期间宁夏生态环境与社会经济综合发展水

平整体呈上升态势,从变化速度来看,生态环境经历

了先波动缓慢上升再快速增加的变化历程;社会经济

先经历了一个缓慢增长期,而2011年开始进入快速

发展时期。从生态环境与社会经济发展的一致性来

看,2000—2013年期间生态环境发展水平明显大于

社会经济发展水平,且二者差距逐渐缩小,而2014年

以后社会经济发展水平明显大于生态环境发展水平,
且二者发展差距逐渐加大。

3.2 宁夏生态环境与社会经济耦合协调发展分析

基于生态环境与社会经济发展综合评价指数,
采用耦合协调度模型计算得到研究区2000—2018年

生态环境与社会经济的耦合协调度指数(图4)。从

图4中可以看出,研究期间宁夏生态环境与社会经济

的耦合协调度指数呈现逐年上升趋势,由2000年的

0.3225上升至2018年的0.5962,说明研究区生态

环境与社会经济之间的关系不断改善,趋向于协调发

展。2000—2010年耦合协调度 呈 缓 慢 上 升 态 势,

2011—2018年由于两系统的快速发展,使得综合发

展指数呈现快速上升,耦合度随之发生波动变化,而
耦合协调度则呈现出快速增加态势,说明在人类的干

预下,生态环境系统与社会经济系统逐渐趋向于和谐
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发展,协调水平不断提高。同时也进一步表明两系统

的协调发展程度与生态环境水平和社会经济发展水

平具有较强的相关性。
耦合协调度指数越大,说明系统耦合协调发展程

度越高(表3)。因此,为准确评判研究区生态环境与

社会经济耦合协调程度,依据两系统综合评价指数,
将耦合协调程度分为3类:当F(x)>F(y)时,属于

经济滞后型;当F(x)=F(y)时,属于同步发展型;
当F(x)<F(y)时,属于生态滞后型[8,28]。从图4中

可以看出,2000—2007年宁夏生态环境和社会经济

耦合协调度处于轻度失调型,且F(x)>F(y),属于

社会经济滞后型;2008—2012年处于濒临失调过渡

区域,且 F(x)>F(y),属 于 社 会 经 济 滞 后 型;

2013—2017年处于勉强协调型,且F(x)<F(y),属
于生态滞后型。2018年进入初级协调型,且F(x)<
F(y),属于生态滞后型。因此,研究期间宁夏生态环

境与社会经济耦合协调程度由低水平失调的经济滞

后型发展为高水平协调的生态环境滞后型。

图4 宁夏生态与社会经济耦合协调度及其类型

表3 生态环境与社会经济耦合判断标准

协调度 耦合协调程度 协调度 耦合协调程度

0.000~0.101 极度失调 0.501~0.600 勉强协调

0.101~0.200 严重失调 0.601~0.700 初级协调

0.201~0.300 中度失调 0.701~0.800 中级协同

0.301~0.400 轻度失调 0.801~0.900 良好协调

0.401~0.500 濒临失调 0.901~1.000 优质协调

3.3 宁夏生态与经济系统剪刀差与耦合度分析

2000—2018年,宁夏生态系统与经济系统演化

速率的剪刀差大体波动范围在0.0431左右,整体演

化速率较为稳定,波动趋势极为平缓,表明2000—

2018年宁夏生态环境系统与社会经济系统演化速率

差异保持稳定状态。但2010年以后生态系统与经济

系统演化速率差异显著增大,表明社会经济的快速发

展,经济实力的提升,人民生活水平的不断改善,加大

了生态环境压力,破坏了生态系统结构和功能,加剧

了生态环境负面效应。

2000—2018年,宁夏生态与经济系统耦合度在

83.70°~83.90°波动变化,耦合度模型处于第二象限,
且其角度范围介于45°~90°,其主要表现形式为社会

经济发展速度逐渐加快,社会经济与生态环境开始相

互作用和影响,环境对经济发展的约束和限制开始显

现,但尚不突出。从耦合度模型演化态势来看,可将

其演 化 过 程 划 分 为 两 类,即 耦 合 协 调 度 下 降 期

(2000—2010年)和耦合协调度上升时期(2010—

2018年)(图5)。研究区生态环境与社会经济耦合度

逐年上升表明该时段内两系统相互作用增强,社会经

济发展致使生态环境恶化,进而反作用于社会经济系

统,制约其发展,由于系统之间显著的相互作用关系,
使得两系统耦合度呈上升态势。而耦合度的下降是

由于经济发展加大了生态环境压力,进而生态环境对

社会经济产生负反馈作用,降低经济发展速度,致使

两系统演化速率的比值增大所导致的。

图5 生态环境系统与社会经济系统剪刀差与耦合度演化趋势
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4 讨 论

宁夏回族自治区位于西部欠发达地区,由于其独

特的地理位置,面临着生态保护与经济发展的双重压

力,因此实现该区域生态环境与社会经济协调发展是

地区发展的重要目标,也是区域实现可持续发展的关

键。本研究在分析现有相关研究的基础上,构建了符

合宁夏生态环境与社会经济发展实际的评价指标体

系,集成耦合协调度模型、剪刀差以及耦合度模型等

方法对其耦合协调发展关系进行综合研究。与传统

的耦合协调度模型相比,本研究采用的方法实现了模

型间的互补,耦合关系的评判更科学、合理。
通过研究宁夏2000—2018年生态环境与社会经

济耦合协调度发现,宁夏社会经济发展实力不断提

升,生态环境质量不断改善,耦合协调发展指数也不

断上升,但从其耦合协调发展类型来看,宁夏仍处于

初级耦合协调发展阶段,相比于沿海地区以及其他地

区仍具有较大差距。这不仅与其脆弱的生态本底和

匮乏的自然资源有关,同时也与其产业结构和发展模

式息息相关。宁夏早期实行的资源驱动型经济发展

战略,在促进经济发展的同时,造成了生态环境的严

重破坏。虽然宁夏政府在后期发展中提出了节能减

排、低碳发展以及生态恢复与保护等发展政策,并取

得了一定成效,使得经济发展对生态环境影响降低,
耦合协调程度也在上升,但经济发展与生态环境之间

的矛盾依然存在,建设和保护生态环境的压力仍然较

大。生态环境与社会经济耦合协调程度取决于经济

发展水平与生态环境建设,而生态平衡是经济发展和

社会进步的基础,缺少生态建设的根基和推进作用,

经济成本将会增加,经济效应大打折扣[8,25]。因此面

对生态保护与经济发展的双重压力,宁夏未来发展应

该高度重视生态环境和社会经济发展的重要性,转变

发展模式,促进产业结构优化升级,从而实现从高速

发展向高质量发展转变。充分发挥区域优势和政策

优势,大力发展特色产业,积极研发自主品牌,同时注

重工业生产建设,促进经济实力提升,并传承和发扬

民间传统艺术,挖掘和开发墙体彩画、清真饮食、宗教

文化等民族特色文化,依托全域旅游政策优势,打造

区域特色旅游,推进旅游业向产业化、规模化和一体

化发展,提升区域社会发展整体水平。在生态环境方

面,注重产业发展造成的污染物和废弃物的综合治理

和利用,提高资源循环利用效率,加强生态保护工程

建设、提高生态保育力度以及资源利用率,积极发展

绿色生态产业,实现经济与环境的协调发展。
生态环境与经济发展耦合协调发展受到多种因

素的耦合影响,且存在较大的空间异质性。本文主要

对宁夏社会经济与生态环境耦合协调程度及其演化

特征与演化机制进行了分析研究,未对其空间分布格

局及其驱动机制进行研究,需要进一步进行深入探

讨,同时也是未来本研究继续深入研究的重点内容。

5 结 论

(1)研究期间宁夏社会经济系统综合发展指数

由0.1306增加至0.8148,社会经济水平呈逐年上升

态势,全区经济实力显著提升;而生态环境系统综合

评价值呈现波动上升的变化趋势,由0.3312增加至

0.6204。但总体看来,生态环境综合评价值呈上升

态势,生态结构和功能不断完善,生态环境质量不断

提升。从发展速率来看,社会经济系统发展快于生态

环境系统发展速率。
(2)研究期间宁夏生态环境系统与社会经济系

统耦合协调度由0.3225上升至0.5962,协调发展程

度不断得到提升和改善,耦合协调水平经历了由低水

平失调的经济滞后型发展为高水平协调的生态环境

滞后型的发展历程。
(3)从剪刀差结果来看,研究期间宁夏生态环境

系统与社会经济系统演化速率介于0.0431水平范

围内,整体演化速率较为稳定,但其波动上升态势表

明两系统之间的发展差异逐渐增大。
(4)从耦合度来看,研究期间宁夏生态环境系统

与社会经济系统耦合度在45°<β≤90°波动变化,表
明两系统正处于协调发展阶段。
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