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摘 要:如何使有限的农用地资源投入获得最大的“三生”产出是乡村振兴战略背景下人们关注的重点之一。以乡镇

为研究单元,采用非期望产出的超效率SBM模型对研究区农地利用效率时空特征进行研究,Tobit模型对其原因进

行了探讨。结果表明:进贤县总体农地利用效率属于中高水平,非期望产出的效率值(EE效率)总体低于不包含非期

望产出的效率(TE效率)。进贤县农地利用效率空间变化较大,大致由中北部向南部逐渐减弱,并表现出地理分布集

聚的现象。2011—2017年农地利用效率的重心一直位于民和镇北部,变化较小。人为因素比自然因素更大程度地影

响进贤县的农地利用效率。研究结果可为乡镇农地利用效率提升、乡村振兴提供借鉴。
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Abstract:Howtomakethelimitedinputofagriculturallandresourcesgetthemaximumoutputofproduc-
tion-living-ecologicalisoneofthefocusesunderthebackgroundofruralrevitalizationstrategy.Inthisstudy,

townshipwasselectedastheresearchunit,thesuperefficiencySBMmodelofunexpectedoutputwasusedto
studythespatialandtemporalcharacteristicsofagriculturallanduseefficiencyinthestudyarea,andTobit
modelwasappliedtoexplorethereasons.TheresultsshowthattheoveralllanduseefficiencyofJinxian
Countyisatthemiddleorhighlevel,andtheefficiencyvalueoftheunexpectedoutput(EEefficiency)is
lowerthanthatoftheunexpectedoutput(TEefficiency).Thespatialvariationofagriculturallanduseeffi-
ciencyinJinxianCountyislarge,whichisgraduallyweakenedfromthenorthtothesouth,andshowsthe
phenomenonofgeographicaldistributionandagglomeration.From2011to2017,thefocusofagricultural
landuseefficiencyhadbeenonthenorthofminheTownwithlittlechange.Comparedwithnaturalfactors,

humanfactorshaveagreaterimpactontheefficiencyoffarmlanduseinJinxianCounty.Theseresultscanbe
usedforreferencetoimprovetheefficiencyofrurallanduseandruralrevitalization.
Keywords:agriculturallanduseefficiency;super-efficientSBM modelofunexpectedoutput;Tobitmodel;

JinxianCounty

  农用地指直接用于农业生产的土地,是农业生产

最基本的生产资料,是农民收入的重要来源[1]。但随

着我国工业化与城镇化的快速推进,城乡建设用地规

模不断扩大,农用地被大量占用,不仅严重影响我国



的粮食安全,也阻碍乡村振兴的发展。如何提高农地

利用效率,尽快实现乡村振兴是大家共同关注的问

题。国家也高度重视如何促进乡村振兴发展这一问

题。2017年,十九大报告首度提出实施乡村振兴战

略,提出“产业兴旺、生态宜居、乡风文明、治理有效、
生活富裕”的总要求;2018年中央一号文件进一步细

化了乡村振兴的总体要求、内涵、目标与任务,再一次

重申要把“三农问题”作为全党工作的重中之重;《国
家乡村振兴战略规划(2018—2022年)》提出需要夯

实农业生产能力基础,它包括农地本身质量提升、技
术投入增加、劳动技能提升等,这也是促进农地利用

效率的措施。农地利用效率的提升才能促进农村产

业兴旺,进而能促进乡村振兴。基于此,科学评判农

地利用效率,探寻影响农业发展的影响因素,对于实

现乡村振兴具有理论意义与实践意义。
目前国内外学者对于农地利用效率研究主要聚

焦于测算指标的选取、测算方法、研究尺度等3个方

面。首先,关于测算指标的选取。目前绝大部分学者

的做法是从投入产出角度选取相对应的指标[2-4],如
以农业机械总动力、化肥施用量、农村人口数作为投

入指标(如周圣杰[5]、方琳[6]、经阳[7])。但是根据这

些指标的定义,存在与研究目标范围不一致的情况。
比如运用农业机械总动力、农用地化肥施用量等衡量

广义农用地活动的指标测算耕地利用效率这一狭义

农用地,存在明显的范围不一致情况。本研究尝试从

乡村振兴战略总要求及投入产出两方面结合选取评

价指标,充分考虑计算口径与范围问题,可以一定程

度上避免这个问题。测算方法方面,DEA模型被普

遍选择。由DEA模型原型由来[8]可知,DEA模型属

于非参数估计方法[9],它可以衡量多投入多产出的全

要素生产效率,但是兼顾环境要素这一产出的文献并

不丰富。本文运用数据包络分析中的非期望产出超

效率SBM模型,能够对研究区进行较全面的分析。
研究 尺 度 方 面,现 有 研 究 多 聚 焦 于 国 家[10]、省

市[7,11],或者较大区域,对县域乃至乡(镇)研究极少。
本文以进贤县21个乡(镇)及红壤所及省五里垦殖场

为研究单元,可丰富农地利用效率对乡(镇)的研究。
进贤县是江西省的粮食生产大县,也是我国重要

的商品粮生产基地。2017年,进贤县耕地总面积为

80333hm2,占南昌市耕地总面积(34.01万hm2)的

23.61%;粮食单产6766kg/hm2,低于南昌市粮食单

产量7012kg/hm2,农地利用效率水平偏低。
综上所述,现有研究中存在采用测算效率模型未充

分考虑非期望产出、投入指标涉及含义对应等问题。另

外,对农地利用效率研究多集中在某个省市,对县域乃

至乡(镇)的研究鲜少。本研究旨在基于乡村振兴战略

背景,构建乡村振兴与投入产出相结合的评价体系,利
用非期望产出的超效率SBM模型与Tobit回归分析探

讨进贤县21个乡(镇)、红壤所及省五里垦殖场农用

地效率时空变化与背后原因,既可为进贤县可持续发

展和实施乡村振兴战略提供决策数据支撑,也可为其

他地区提高农地利用效率提供经验借鉴。

1 研究区域

进贤县位于江西省中部,鄱阳湖南岸,为南昌市

管辖,地理坐标为28°09'41″—28°46'13″N,116°01'
41″—116°33'38″E。进贤县国土总面积为197100
hm2,2005年起管辖21个乡(镇)与1个场。进贤县

属典型的亚热带气候,并有军山湖、青岚湖等湖泊,灌
溉条件较好。进贤县主要种植水稻及油料作物,是鄱

阳湖流域具有代表性的水稻种植区域,也是全国粮食

生产先进县。进贤县积极响应乡村振兴,号召“走绿

色生态路,打乡村振兴牌”,推广水稻、红薯高产措施,
重视农业面源污染治理,以期从产业、人才、文化等全

方面实现乡村振兴。

2 研究方法及数据来源

2.1 农地利用效率评价模型

DEA模型[12]有分别适用于不同问题的具体模型。
传统DEA模型都是基于最小投入最大产出这样的基本

假设,但在实际农业生产中,农药、化肥及塑料薄膜的使

用不仅带来农业产值的增加,也带来废气、白色污染等

“非期望产出”,不考虑这一部分环境的负外部效应将使

农地利用效率评价结果不可信。包含非期望产出的超

效率SBM模型是在传统DEA模型的基础上构建的加

入非期望产出且为非径向非角度的模型[10]。该模型克

服了传统模型径向角度的缺点,它允许有效决策单元

的效率值≥1,这样解决了有效决策单元间的排序及

差别问题,使得评价结果更加全面与真实。包含非期

望产出的超效率SBM模型表示如下:
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yg≤yg
0    g=1,…,s1

yb≤yb
0    g=1,…,s2

式中:n 为研究单元的个数;m 为研究单元的投入数

量;x 表示投入指标;yg与yb分别表示期望产出、非
期望产出,向量S 为松弛量;λ为常数。

2.2 重心转移

假设研究区由若干个次级小区组成,次级小区i
的重心坐标为(xi,yi),Gi为该研究小区的某类属性

值(在本文为农地利用效率值),则该区域的相应重心

坐标公式为:

X=
∑
n

i=1
Gixi

∑
n

i=1
Gi

   Y=
∑
n

i=1
Giyi

∑
n

i=1
Gi

(2)

式中:区域重心坐标(xi,yi)由ArcGIS计算得到。

2.3 农地利用效率影响因素分析模型

了解农地利用效率的影响因素及影响程度有利

于更有针对性提出进贤县农地利用效率提升、乡村振

兴发展的对策,本研究做回归分析探索影响因素及程

度。由于农地利用效率是一个大于0的受限因变量,
而普通最小二乘法使用时的假设因变量概率分布接

近于正态分布,因此其做出的回归分析结果会有所偏

差。根据前人研究可知,Tobit模型做效率影响分析

能取得较好效果,故本文选用面板Tobit模型对进贤

县农地利用效率影响因素进行分析。Tobit模型表

示如下:

Y=B0+B1X1+B2X2…+BnXn+u (3)
式中:Y 为农地利用效率值;u为随机扰动项;Bn为各解

释变量的系数;Xn为各解释变量的值;B0为常数项[13]。

2.4 指标选取与界定

2.4.1 农地利用效率评价指标 农地利用效率实际

反映农用地的投入与产出,因此本文的农地利用效率评

价指标在参考国内外学者研究[9,14-15]的基础上,结合乡

村振兴战略的总要求及投入产出两方面共同构建。
乡村振兴战略总要求角度:乡村振兴离不开产业

振兴,而农业是农村的基础性产业,选定农用地面积、
农业从业人数及农业机械总动力3个指标表征促使

产业兴旺的投入指标。本研究选择“农用地面积”而
非“农作物播种面积”,主要考虑不同农作物播种面积

不能直接求和,还涉及复种、投入次数等同一周期内

权重指标难以确定问题。生态宜居是关键,它不仅是

生态建设文明的重要内容,也是乡村能否全面振兴的

重点。生态宜居主要测度生态环境是否适合居住,本
文则考虑进贤县农用地的使用对环境的影响,因此选

定净碳排放量、农用地化肥施用量及地膜覆盖总量3
个指标。生活富裕是乡村振兴的根本,乡村振兴战略

实施的重要意义之一就是提高农民生活水平。农地

利用中,生活富裕主要考虑农用地给农民带来的产

值。考虑到农林牧渔总产值是通过货币价值来表征

农业生产投入所得到的所有产值,在一定时期内农业

生产的总体水平与农民的生活富裕状况是可以通过

该数据体现出来的,最终选定生活富裕指标为农林牧

渔总产值及粮食产量。
投入产出角度:考虑到进贤县农地利用实际的投

入,最终选定农用地面积、农用化肥施用量、农业从业

人数及农业机械总动力4个指标分别表示土地、资
金、劳动力及技术的投入。期望产出指标指人们方

面,与生活富裕方面一致,为人们所期望得到的,故将

农林牧渔总产值及粮食产量两个指标定为期望产出

指标。非期望产出指标方面,生产活动目前还不能实

现0排放,农地利用过程中还是会产生一些不受欢迎

的副产品,它们对环境会造成一定的影响,是人们的

非期望得到的产出。其中,净碳排放量与地膜覆盖总

量就是这样的副产品。
整合上述两个角度的指标,最终形成见表1。

表1 SBM模型指标体系

SBM模型

投入产出角度 乡村振兴角度
指标 指标性质 单位 数据来源

投入方面
产业兴旺

农用地面积 正向指标 hm2 解译数据:耕地、林地、草地

从事农业人员 正向指标 人 进贤县统计年鉴

农业机械总动力 正向指标 kW 进贤县统计年鉴

生态宜居 农用地化肥施用量 正向指标 t 进贤县统计年鉴

期望产出
生活富裕 农林牧渔业总产值 正向指标 万元 进贤县统计年鉴

粮食产量 正向指标 t 进贤县统计年鉴

非期望产出
生态宜居 净碳排放量 负向指标 t 解译数据、统计年鉴

农用塑料薄膜使用量 负向指标 t 进贤县统计年鉴

注:净碳排放计算方法参考2006年IPCC国家温室气体清单指南》及梅昀等人研究[16-18]。

2.4.2 农地利用效率影响因素指标 为了探究进贤 县农地利用效率变化的内在原因,找出影响农地利用
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效率的因素,需要从不同角度选取能够影响生产的可

控因素,并且这些因素有别于非期望产出的超效率

SBM模型中的评价指标。研究土地经济学相关理论

及已有文献材料[14,19-22],农地利用效率的主要影响因

素包括环境、经济、劳动力3个方面。本文选用单位

面积净碳排放量X1,有效灌溉面积X2,单位面积工

业总产值X3,单位面积农业机械动力X4及农户的平

均播种面积X5代表影响农地利用效率的环境因素。

3 结果与分析

基于 进 贤 县 2011—2017 年 的 面 板 数 据,以

DEA-SOLVER5.0软件为依托,采用Super-SBM-
GRS(非导向一般规模报酬情况)模型计算研究区域

的农地利用效率。为了研究非期望产出对效率值的

影响,研究使用仅考虑期望产出的SBM 模型及包含

非期望产出的超效率SBM 模型分别对进贤县的农

地利用效率进行了测算,具体结果见表2。

3.1 进贤县农地利用效率时序变化与分析

从表2可看出,EE效率(含非期望产出)由2011
年的1.7903上升至2017年的1.7912,上升较为缓

慢,并在2013年及2014年间略有所下降,但总体上

农地利用效率呈现上升趋势。另外,从表中可以发现

EE效率比TE效率(不含非期望产出)总体要低,且

EE效率与TE效率的差值逐年增长,在2011年两者

差值0.3586年、2017年两者差值达到0.4001。这

说明现实农业生产中,无法避免非期望产出,且非期

望产出对农地利用效率有越来越大的影响。因此,仅
涵盖期望产出来评判农地利用效率是不合实际的。
具体分析各个乡(镇),农地利用效率表现出多样性的

时序变化特征:
(1)进贤县各个乡(镇)、红壤所及省五里垦殖场

的农地利用效率总体呈现上升趋势。民和镇、罗溪

镇、钟陵乡、白圩乡及长山晏乡5个乡(镇)由低效率

逐步上升至中高效率水平。另外2014年是进贤县农

地利用效率的转折点,发现2013至2014年有明显下

降趋势,2014年后总体又上升至今。调研得知,2013
年、2014年进贤县多个乡(镇)进行了土地整治,土地

整治期间对农地生产产生一定程度影响,整治主要包

括平整土地、灌溉排水及道路工程等,规模及技术效

率都有所上升。因此,2014年后进贤县各个乡(镇)
的EE效率可看到明显提升。

(2)不期望产出对农地利用效率影响逐渐增大。
比如效率水平一直处于高位的省五里垦殖场,2011年考

虑非期望产出的EE效率为1.9525,不考虑非期望产出

的TE效率为2.3111,相差0.3586;2013年EE效率

1.4509,TE效率为1.8188,两者相差0.3679;2017
年其EE效率为2.3184,TE效率为2.7184,相差

0.4。总体看出包含非期望产出的效率与不包含非期

望产出的效率差值逐渐增大,非期望产出即一些对环

境、社会或者经济有消极作用的一些不被期待的产出

对农地利用效率的影响逐渐增大,后期进贤县须对相

关产出做更多处理。

3.2 进贤县农地利用效率空间分异分析

为揭示进贤县各个乡镇2011—2017年农地利用

效率变化规律,借助ArcGIS工具,将进贤县21个乡

(镇)、红壤所及省五里垦殖场等23个决策单元的农

地利用效率与进贤县乡(镇)地图进行空间关联,建立

进贤县农地效率空间属性数据库。同时,依据前文时

序分析,选取2011年,2013年,2015年及2017年4
个年份的截面数据进行可视化表达,见图1。另外,
参考其他学者的研究[23-24],结合进贤县农地利用效率

的总体情况,将农地利用效率值分为4类:低效率区

(min≤e<0.6)、中低效率区(0.6≤e<1)、中高效率

区(1≤e<1.2)及高效率区(1.2≤e≤max)。从县域

的空间分布上分析,进贤县各个乡(镇)在2011—

2017年变化趋势大致相同,呈现效率从低至高的上

升趋势,且具有以下特征:
(1)中高效率区及以上的乡(镇)占据大部分,中北

部与西南部效率值差异明显。民国初,进贤县设五区26
乡,其中五区包括民和镇、罗溪镇、池溪镇、三阳集乡及

梅庄镇,五区是重点发展对象,农业、经济等得到迅速发

展。建国后,中北部多个乡(镇)一直作为重点粮食发展

地区,农地利用效率受历史影响较为深重。
(2)效率高值明显集中在军山湖周边乡(镇),主

要包括池溪乡、下埠集乡、三阳集乡、梅庄镇等。这种

分布与军山湖周边地形息息相关,池溪乡、下埠集乡

等乡(镇)均地势平坦、地块面积较大。另外,可能与

政策有关。2011—2017年,进贤县军山湖周边8个

乡(镇)50个村土地整治过。
(3)低效率区主要处于西南部,包括温圳镇、泉

岭乡、架桥镇及张公镇等,这几年EE效率平均值仅

0.4133。首先跟地形有关,南部多丘陵山区,地块破

碎,不利于规模生产,农地难以实现全机械化操作,多
靠人工种植,并且由于现在耕种利润相比较外出务工

成本更大,收益更低,好多农民抛荒,农地闲置率增

加。其次跟经济发展相关,温圳镇拥有新型工业园

区,张公镇有高桥工业园区,工业园区吸纳大量农业

人员转为工人,农民无心从事农业生产,这些乡(镇)
多由50岁以上人员从事农业生产,多为了自给自足

口粮,农地利用效率较为低下。
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表2 进贤县2011-2017年EE效率与TE效率

名称
2011年

EE效率 TE效率

2013年

EE效率 TE效率

2015年

EE效率 TE效率

2017年

EE效率 TE效率

进贤县 1.7903 2.1489 1.7886 2.1565 1.7915 2.1504 1.7912 2.1912
民和镇 0.4972 0.8559 0.9587 1.3266 1.0123 1.3713 1.0052 1.4052
李渡镇 1.0115 1.3701 1.0128 1.3807 1.0925 1.4515 1.0307 1.4307
温圳镇 0.0083 0.3669 0.0590 0.4269 0.1596 0.5186 0.2385 0.6385
文港镇 1.0194 1.3780 1.0211 1.3890 1.0176 1.3766 1.0841 1.4841
梅庄镇 1.4100 1.7686 1.4784 1.8463 1.5999 1.9588 1.6078 2.0078
张公镇 0.5779 0.9365 0.4079 0.7757 0.5060 0.8649 0.4887 0.8887
罗溪镇 0.6049 0.9635 0.3911 0.7590 1.0221 1.3810 1.0539 1.4539
架桥镇 0.2351 0.5937 0.1747 0.5426 0.2967 0.6556 0.3063 0.7063
前坊镇 1.1229 1.4816 1.1843 1.5522 1.1502 1.5091 1.2347 1.6347
三里乡 0.6061 0.9648 0.8965 1.2644 0.6852 1.0442 0.6632 1.0632
二塘乡 1.0877 1.4464 1.1608 1.5287 1.2491 1.6081 1.2990 1.6990
钟陵乡 0.7311 1.0898 1.0004 1.3683 1.0093 1.3682 1.0221 1.4221
池溪乡 1.2682 1.6268 1.1259 1.4938 1.2272 1.5861 1.1746 1.5746
南台乡 1.1190 1.4776 1.2849 1.6528 1.3053 1.6643 1.2096 1.6096
三阳集 1.0431 1.4017 1.1119 1.4798 1.0279 1.3868 1.0803 1.4803
七里乡 1.0481 1.4067 1.0278 1.3957 1.0742 1.4331 1.0739 1.4739
下埠集 1.0932 1.4519 1.0947 1.4626 1.0656 1.4246 1.0651 1.4651
御前乡 1.0542 1.4129 1.1119 1.4798 1.1211 1.4800 1.0291 1.4291
白圩乡 0.5593 0.9179 0.5440 0.9119 0.6546 1.0135 1.0004 1.4004
长山晏 0.4191 0.7778 0.4773 0.8452 1.0242 1.3832 1.0091 1.4091
泉岭乡 0.5042 0.8628 0.6432 1.0111 0.5862 0.9451 0.6256 1.0256
红壤所 1.0310 1.3896 1.8163 2.1842 1.5401 1.8991 1.6615 2.0615

五里垦殖场 1.9525 2.3111 1.4509 1.8188 1.4083 1.7672 2.3184 2.7184

注:TE效率不包含非期望产出;EE效率包含非期望产出。

3.3 进贤县农地利用效率重心转移分析

本文对效率重心的定义是进贤县县域内使各个乡

(镇)的农地利用效值在各个方向上保持平衡的点,研究

效率重心及变化轨迹图有利于直观了解进贤县近几年

农地利用效率水平在进贤县内的平衡点及发展方向,从
全县域上把握农地利用效率的空间变化[23]。

进贤县农地利用重心一直落于民和镇北部,重心分

布在29°25'20″—29°24'50″N和116°17'10″—116°17'50″E。
根据重心的发展轨迹,大致可以分为两个阶段。一是

2011—2013年,重心东北移动阶段。该阶段效率重

心先向东北移动部分,后又向西北移动部分,但总体

向东北移动。这一时期处于进贤县的“十二五”规划

期间,政府对环军山湖进行2.13万hm2水产养殖,开
展环湖休闲旅游和发展沿湖有机农业产业,对下埠集

乡赤路岗村进行高标准农田建设改造,改良土壤,兴
建机耕路等。这些让东北部农用地有了更好的发展

条件,农地利用效率也有所提高。二是2013—2017
年,重心西南方向移动阶段。效率重心向西移动

0.083个经度,移动距离8466m。其中2015—2016
年向西移动0.055个经度,移动距离5610m,是研究

阶段内效率重心移动速度最快、移动距离最远的一

年。这一时期横跨“十二五”规划与“十三五”规划,进
贤县政府给予了西南地区更多关注,比如选定了732
个自然村开展社会主义新农村建设,集中打造了文港

镇、三里乡、李渡镇、温圳镇、白圩乡共5个特色小镇;
比如罗溪镇的圩除险加固工程。故在这一阶段,进贤

县重心向西南移动是符合现实情况的。

3.4 农地利用效率影响因素分析

首先,数据的多重共线性检验是进行有效回归分

析的前提[25-26],故本研究借助SPSS20.0对不同年份

的方差膨胀因子进行测算,检验影响因子间的多重共

线性,具体结果见表3。
表3 数据共线性检验

变量 X1 X2 X3 X4 X5

VIF 1.072 1.019 1.827 1.852 1.051

  从表3可看出5个变量的VIF值均小于10,表
明变量间不存在明显的多重共线性关系,可以进行

Tobit回归分析。运用Eviews8.0软件选择Tobit模

型,其分析结果见表4。
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图1 进贤县农地利用效率类型空间分布及演化

表4 Tobit回归分析结果

解释变量 指标 系数 标准误差 T 值 p 值

X1 单位面积净碳排放量 -0.038675 0.029496 1.311209 0.1898

X2 有效灌溉面积 0.021119 0.750665 0.827424 0.408

X3 单位面积工业总产值 -0.500218 6.47E-05 -3.373594 0.0007

X4 单位面积农业机械动力 0.091949 0.002232 1.87352 0.0524

X5 农户的平均播种面积 0.146159 0.053598 2.726934 0.0064

  根据表4,可发现X4通过α=0.1的显著性检验,

X3,X5通过α=0.05的显著性检验。单位面积净碳排放

量未能通过显著性检验,说明碳排放量目前对进贤县农

地利用效率影响不显著。这其中的可能原因是进贤县
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自然生态环境较好,绿化覆盖率达到45.26%以上,碳汇

能力好,总体进贤县单位面积净碳排放量从2011年的

0.41t/hm2到2017年的0.40t/hm2。有效灌溉面积对进

贤县农地利用效率呈现不显著影响,这与进贤县实际情

况有关。进贤县县域内不仅流经的有抚河与信河,还有

军山湖、青岚湖等大小湖泊,水面面积占进贤县总面积

的1/3,有先天的灌溉优势,不存在灌溉条件需要大的改

善。单位面积工业产值对农地利用效率有显著的阻碍

作用。一般来说,某个乡(镇)的工业产值效益好,出
于最小投入最大产出原则,农户选择进入工厂务工概

率更大,农用地则交给家里老人或者亲戚朋友,在劳

动力较为缺乏且劳动力不是专业种植大户的情况下,
农地粗放使用代替了精耕细作,农地利用效率下降情

理之中。单位面积农业机械动力通过了α=0.1的显

著性检验。从农业现代化角度来看,农业机械化水平

越高,农地的产出水平越高[21]。根据进贤县的实际

情况发现也符合这一规律,进贤县南部比北部更高,
北部濒临湖滨,地块平整,面积较大,耕地种植条件

好,机械化水平高。农民的平均播种面积系数为正,
并通过了5%的显著性检验。农民平均播种面积越

多,规模效益越好,农地利用效率越高。

4 讨论与结论

4.1 讨 论

相比 较 其 他 研 究 以 国 家、省 或 市 为 研 究 单

元[19,22,27],本研究以进贤县乡(镇)为单位,在研究对

象上更加细化,研究方法、指标选取、研究结果及可改

进之处如下:
研究方法上,DEA模型进行效率分析已经较为

普遍[9-10]。本文加入非期望产出这一要素,选用非期

望产出的超效率SBM 模型能弥补现有研究缺乏环

境要素这一不足。指标选取上,国内外学者普遍从效

率的本质构建利用效率指标体系[7-8]。本文尝试从乡

村振兴战略的总要求及投入产出方面两个角度综合

构建进贤县农地利用效率评价指标体系,为构建农地

利用效率评价指标体系提供新思路。具体指标选取

上,本文充分界定评价主体为广义农用地,选取含义

为广义农用地利用活动的评价指标,在原有文献上优

化了指标选择。研究结果上,本文研究结果与同类研

究[28-29]较为吻合,与进贤县实际发展情况比较一致,
结果比较合理。

同时,本研究尝试基于乡村振兴战略的总要求及效

率的本质投入产出两方面相结合进行构建农地利用效

率评价的指标体系,由于缺乏前人研究参考及自身水平

有限,有些指标的合理性还有待进一步商榷。此外,农
地利用是一个长时间的过程,而本研究由于乡镇数据的

难以获取性仅研究了2011—2017年,短时间无法特别

准确得到趋势,研究更长时段的农地利用效率显得更

为重要,在未来的研究中有待进一步完善。

4.2 结 论

2011—2017年进贤县农用地利用效率呈上升趋

势,总体水平较好。另外,包含非期望产出的效率值

(EE效率)总体都低于不包含非期望产出的效率(TE
效率),说明进贤县各个乡(镇)的农地利用发展中付

出了一定的环境代价,也从侧面反映评价农地利用效

率有必要考虑非期望产出。通过SBM 模型计算与

ArcGIS空间显示可知2011—2017年进贤县农地利

用效率空间格局发生明显变化,高效率乡镇集中在军

山湖周边。重心分析可知进贤县在研究序列内农业

发展重心总体由中部向东北再向西南方向转移,但一

直以民和镇为核心。根据Tobit模型分析结果可知

农地利用效率的变化特征受人为因素与自然因素共

同影响,但人为活动可以引导农用地效率的进一步发

挥与发展方向。未来,进贤县在乡村振兴道路上需注

重技术、人力与自然资源的协调与优化,科学提高农

地利用效率。
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