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秸秆深埋和覆膜对土壤水盐及番茄产量的影响
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(1.宁夏回族自治区水利科学研究院,银川750021;2.西北农林科技大学

旱区农业水土工程教育部重点实验室/西北农林科技大学 中国旱区节水农业研究院,陕西 杨凌712100)

摘 要:针对宁夏引黄灌区灌溉水资源紧缺和土壤盐碱化等问题,于2018年8月至2019年3月在宁夏贺兰县通过田

间试验研究了温室滴灌条件下地膜覆盖和深埋秸秆措施对土壤水、肥、盐及番茄产量的影响。试验设置T1(覆膜且埋

秸秆)、T2(不覆膜但埋秸秆)、T3(覆膜但不埋秸秆)、T4(不覆膜不埋秸秆)4个处理。结果表明:番茄全生育期内表层

20cm土壤含水率T1>T2>T3>T4,深埋秸秆和覆膜均有利于提高表层40cm土壤储水能力,抑制表层土壤返盐,尤
其是地膜覆盖和深埋秸秆结合措施在表层40cm具有明显的保墒控盐效果,相对T4 处理,T1 处理全生育期内表层土

壤控盐水平提高27.94%;深埋秸秆措施能有效提高表层40cm土壤养分水平;相对不覆膜且不埋秸秆措施,地膜覆盖

或深埋秸秆结合措施提高了灌溉水分生产效率及番茄产量。综合考虑耕作层储水保墒、调控盐分和番茄产量,覆膜

和深埋秸秆措施相结合效果最佳,且相对不覆膜不埋秸秆措施提高番茄产量13.65%、节水23.08%。
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EffectsofStrawBuryingandFilmMulchingonSoilWater-SaltandYieldofTomato

WANGLe1,HEPingru2,ZHANGHongling1,ZHANGNa1,DUBin1
(1.NingxiaInstituteofWaterResourcesResearch,Yinchuan750021,China;2.KeyLaboratoryof

AgriculturalSoilandWaterEngineeringinAridandSemiaridAreasofministryofEducation/Instituteof
Water-savingAgricultureinAridAreasofChina,NorthwestA&FUniversity,Yangling,Shaanxi712100,China)

Abstract:InviewoftheshortageofirrigationwaterresourcesandsoilsalinizationinNingxiaYinhuangirriga-
tionarea,thepresentstudywasconductedfromAugust2018toMarch2019,tostudytheeffectsoffilm
mulchingandstrawburyingonsoilmoisture,nutrient,soilsaltandtomatoyield.Fourtreatmentswereset-
tled:T1(filmmulchingandstrawburying),T2(nofilmmulchingbutstrawburying),T3(filmmulchingbut
nostrawburying),T4(nofilmmulchingandnostrawburying).Resultsindicatedthat,thesoilmoistureof
0—20cmlayerduringtomatogrowthperiodfollowedT1>T2>T3>T4,boththefilmmulchingandstraw
buryingcontributedtotheimprovementofsoilwaterstoragecapacityin0—40cmlayerandtherestraining
ofsaltaccumulationintopsoil.Especially,combinationmeasuresoffilm mulchingandstrawburyinghad
significantinfluenceonmoistureconservationandsalinitycontrolin0—40cmlayer,takingT4treatmentas
comparison,thecapacityofsalinitycontrollingforT1treatmentincreasedby27.94%;strawburyingcan
improvethesoilnutrientin0—40cmlayereffectively;comparingthemeasureofnofilm mulchingandno
strawburying,theirrigationwateruseefficiencyandtomatoyieldwereimprovedforthecombinationmeas-
ureoffilm mulchingandstrawburying.Consideringthemoistureconservation,soilsalinitycontroland
tomatoyield,thecombinationoffilm mulchingandstrawburyingwassuggestedfortomatocultivationin
NingxiaYanghuangirrigationarea,thetomatoyieldincreasedby13.65% andirrigationwatersavedby
23.08%,comparedtothemeasureofnofilmmulchingandnostrawburying.
Keywords:straw;filmmulching;fieldexperiment;soilsalt;tomato

  宁夏引黄灌区是宁夏回族自治区重要的商品粮油

生产基地,灌溉面积42万hm2,占全区有效灌溉面积的

73%。由于部分区域地形低洼,地下水埋深浅,农田建

设不配套等因素,局部区域土壤出现盐渍化。据2012年



土壤盐碱化调查结果,宁夏全区约30.5%的耕地面积存

在不同程度的盐碱化情况。盐碱地改良与综合治理,已
成为提高耕地质量、增加农民收入的关键。

作为宁夏回族自治区支柱产业之一,设施蔬菜近年

来得到迅猛发展[1-2]。但设施蔬菜栽培中土壤次生盐渍

化问题在宁夏普遍存在,而且已经成为制约宁夏设施蔬

菜发展的“瓶颈”,严重影响设施农业的经济效益。番茄

(Lycopersiconesculentum)作为我国主要的茄果类蔬菜

之一,在宁夏得到广泛种植,植株耐盐性较弱[3-4],85%左

右的根系分布在0—40cm深度土层中[5],当根区土壤

饱和提取液的电导率超过2.5dS/m时,番茄产量开始

降低[6],因此在宁夏温室番茄栽培过程中,往往受到

土壤盐分等因素的影响造成减产,影响番茄种植的经

济效益和农田土壤可持续开发利用。
秸秆深埋是盐碱地改良的有效措施之一,研究结

果表明,秸秆深埋能够通过调控土壤水分蒸发,改善

土壤结构,增加土壤有机碳氮含量,抑制地表返盐,达
到改良盐碱地和促进作物生长发育的目的[7-9]。通过

在地表以下一定深度范围内铺设秸秆隔层,在水平方

向上形成层状,破坏土体中毛细管的连续性,阻碍因

表土蒸发作用导致的水分自下而上运移,减少深层土

壤盐分随水分向表层迁移[10],减轻作物受到的盐分

胁迫,不仅能够有效抑制地下水浅埋区非饱和土壤中

水肥的“下行趋势”,达到“节水节肥”的目标,还能够

有效阻断地下水浅埋区土壤盐分的“上行趋势”,达到

“阻盐”的目标,有利于作物高产[11]。作物秸秆是一

种碳含量丰富的能源物质,秸秆还田腐烂后能提高土

壤的有机质含量和氮素含量,改善土壤团粒结构,有
助于提高土壤肥力,增加耕地的碳汇能力[12-17]。另

外,大量学者研究表明,秸秆和地膜覆盖对土壤特性

也具有显著影响。由于秸秆和地膜覆盖可以有效降

低地表温度、阻隔土壤水汽输送,减缓水分子从土壤

向大气扩散,限制覆盖层下部潜水蒸发,显著提高了

表层土壤的储水量,有效抑制了表层土壤返盐[18-22]。
目前,综合覆膜和秸秆深埋措施的研究相对较

少,为了进一步比较覆膜和秸秆深埋措施对土壤特性

及番茄产量的影响,探究覆膜和秸秆深埋结合措施的

适宜性,本文通过开展田间试验,对比分析覆膜和秸

秆深埋措施对番茄温室栽培中土壤水分、盐分、养分

及番茄产量的影响,旨在探究一种适合温室番茄栽培

的农艺措施,以期为宁夏引黄灌区温室设施番茄栽培

的可持续发展提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验区概况

试验于2018年在宁夏银川国家农业科技园区科

技开发区连栋温室种植区开展,试验区位于宁夏青

铜峡灌区贺兰县北部(106°19'E,38°35'N),属中温带

干旱 大 陆 性 气 候,降 雨 稀 少 蒸 发 强 烈,年 均 气 温

8.2℃,年均降雨量为138.8mm[23],全年≥10℃的有

效积温为3281.6℃,光热资源充足,适宜于发展温室

栽培种植技术。根据土壤质地分类,0—60cm表层

土壤为粉质黏土,土壤容重为1.47g/cm3,田间持水

率(重量含水率)为21.14%,土壤pH为8.55,土壤碱

解氮含量为57.4g/kg,有效磷含量为37.55mg/kg,
速效钾含量为72.77mg/kg。试验区平均地下水埋

深为在1.2m,平均矿化度为0.46g/L,符合灌溉水

质标准要求。

1.2 试验设计

试验以番茄为供试作物,品种为“粉大1号”,试
验设置T1(地表覆膜且深埋秸秆)、T2(地表不覆膜,
但深埋秸秆)、T3(地表覆膜不埋秸秆)、T4(地表不覆

膜且不埋秸秆)4个处理,每个处理设置3个重复,共

12个小区,试验小区面积为27m2(长600cm×宽

450cm)且随机区组排列,各试验处理四周挖深1m
后用双层塑料布阻隔,再用土回填,保证各处理的试

验小区之间互不影响。试验于2018年8月25日埋

设秸秆,为不影响到土壤耕作作业和作物根系生长,

T1,T2 处理均在距地表以下40cm埋设秸秆层,将整

个小区土壤0—20cm 和20—40cm 按层次分别取

出,并分开放置,然后把已风化半年左右的稻秸秸秆

经切割后均匀铺设在整个试验小区地表以下40cm
处,切割后的稻秸秸秆平均长度为10cm,秸秆铺设

厚度为5cm,秸秆铺设重量约为1.2kg/m,最后将土

壤按原层次回填压实;试验于2018年8月27日起

垄,垄高10cm,垄宽45cm(图1),T1,T3 处理在起

垄后沿垄覆白色塑料薄膜,薄膜宽度为90cm,厚度

为0.03mm,沿垄两侧用土压实。2018年9月3日

单垄单行移栽,于2019年2月4日开始收获,至

2019年3月4日收获完毕。作物行距75cm,株距

40cm,定植番茄33333株/hm2。
番茄移栽前在各试验处理滴灌带下20cm深度

处埋设真空表式负压计(图1),于2018年8月28日

对各试验处理滴灌一次,灌溉定额为40mm,自番茄

移栽(2018年9月3日)后,每天观测3次(08:00,

13:00,18:00)负压计读数,当负压计度数达到-20
kPa(此时滴灌带以下20cm深度处土壤含水率约为

田间持水率的80%)时,立即灌溉一次,灌溉水取自

当地浅层地下水(平均矿化度0.46g/L),单次灌水定

额为20mm,自番茄果实红熟期开始,停止灌溉,防
止番茄果实产生脐腐病。于起垄前各试验处理均匀
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施入生物有机肥2250kg/hm2,尿素(N,46%)150
kg/hm2,重过磷酸钙(P2O5,50%)192kg/hm2,硫酸

钾(K2O,46%)180kg/hm2。番茄植株开第一穗花

时,随水追施尿素150kg/hm2 和硫酸钾45kg/hm2;
番茄第二穗果实膨大期随水追施尿素150kg/hm2

和硫酸钾45kg/hm2 和重过磷酸钙24kg/hm2;第四

穗果实膨大期随水追施尿素150kg/hm2 和硫酸钾

45kg/hm2;第六穗花时随水追施尿素150kg/hm2

和硫酸钾24kg/hm2。试验的其他农艺措施同当地

日光温室番茄种植模式。

图1 番茄种植模式示意图

1.3 测定项目及方法

2018年8月27日起垄后,在滴灌带下方随机选

取20个取样位置,自垄表面向下0—100cm每间隔

20cm取一层土,利用环刀分层取原状土,室内测定

土壤 容 重,并 采 用 激 光 粒 度 分 析 仪(Master-sizer
3000,马尔文仪器有限公司)分析各层土壤质地,结果

见表1;自起垄后每间隔7d分别在各试验处理滴灌

带下方随机选取3个取样点,利用直径为40mm的

土钻取0—20cm,20—40cm,40—60cm,60—80cm
和80—100cm土层土壤,测定土壤水分、盐分、养分

含量:采用重量法测定土壤质量含水率;经风干、碾磨

后过2mm筛,制备土水比为1∶5的溶液,经离心振

荡(转速r=300000/s)后,采用电导率仪(DDS-
308A,上海精密科学仪器有限公司)测定EC1∶5,采
用pH计(PHS-3C,上海精密科学仪器有限公司)测
定土壤溶液pH;采用凯氏定氮法测定土壤溶液全

氮[24],采用重铬酸钾氧化外加热法测定土壤溶液有

机质含量、采用钼锑抗比色法测定土壤溶液有效磷含

量、采用火焰光度计法测定土壤溶液速效钾含量、采
用碱解扩散法测定土壤溶液碱解氮含量[25]。

表1 试验田土壤物理性质

土层

深度/cm

容重/

(g·cm-3)
田间

持水率/%

孔隙度/

%

粉粒/

%

沙粒/

%

黏粒/

%
土壤质地

0—20 1.47 22.2 48.03 46.78 8.16 45.06 粉质黏土

20—40 1.44 23.3 44.32 38.65 41.18 20.17 壤土

40—60 1.37 25.4 46.54 14.11 60.25 25.64 沙壤土

60—80 1.54 14.9 36.45 24.31 62.09 13.60 沙壤土

80—100 1.43 19.2 42.84 32.57 11.28 46.15 粉质黏土

  自2019年番茄果实红熟开始(2019年2月11
日),每间隔7d采收一次,在番茄采收期记录各试验

处理完好的红熟果实数量,并在各处理中随机选取7
个测定单果质量,计算单株产量和单位面积产量。

灌溉水分生产率(IWUE)是衡量农业灌溉科学

性的综合指标之一,计算方程如下:

IWUE=Y/I (1)
式中:Y 表示番茄单位面积产量(kg/hm2);I 表示单

位面积灌溉定额(m3/hm2)。

1.4 数据处理与分析方法

采用Excel2016绘图并统计分析试验所得数据,利
用SPASS20.0对试验数据进行显著性方差分析。

2 结果与分析

2.1 土壤水分动态变化

试验测定的土壤含水率如图2所示,各试验处理
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的土壤含水率总体变化趋势为土壤含水率随着土层

深度的加深而逐渐增大,表层(0—20cm)土壤含水

率在整个生育期都显著低于深层,且80—100cm土

壤含水率最大。自番茄移栽(2018年8月25日)后,
全生育期内表层0—20cm和20—40cm土壤含水率

T1>T2>T3>T4,且T1 处理的土壤含水率显著高

于其他处理,T2 处理和T3 处理0—40cm土壤含水

率高于T4 处理,另外,T2 处理0—40cm土壤含水率

高于T3 处理。图2C表明T1,T2 处理的40—60cm
土壤含水率显著高于T3,T4 处理,这说明相对不埋

秸秆措施,埋设秸秆有助于40—60cm土层蓄水。随

着番茄生长,T1 处理40—60cm土壤含水率减小幅

度小于T2 处理,这说明埋设秸秆并不能完全阻隔秸

秆层以下土壤水分受表土蒸发影响,但能显著降低秸

秆层以下土壤水分的蒸发能力。移栽前,各试验处理

各土层的土壤含水率相差不大,移栽后(2018年9月

3日),T1,T2 处理60—80cm土层土壤含水率小于

T3 处理和T4 处理。T1,T2 处理在番茄生育期60—

80cm土壤含水率变化较小,T3,T4 处理土壤含水率

随着番茄生育期推进而减小,这说明受表土蒸发影

响,深层土壤水分向上运动,而秸秆可以阻碍水分向

上运动。各试验处理80—100cm土壤含水率曲线出

现交叉、重叠,土壤含水率差异较小。

2.2 土壤盐分动态变化

各处理土壤盐分动态变化见图3,保墒水灌溉前

(2018年8月27日),各试验处理土壤含盐量相差较

少,均随土层深度的增加逐渐减小,表层土壤0—20
cm土壤含盐量较高,平均为2.7g/kg,20—100cm
土层土壤含盐量较低为0.85~1.94g/kg。番茄移栽

前(2018年9月3日),各试验处理0—40cm土壤含

盐量大幅度减小,40—60cm土壤含盐量显著增大,
这说明灌溉水将表层土壤盐分淋洗到40cm土层以

下,T1,T2 处理60—100cm土壤含盐量小于T3,T4
处理,这说明灌溉水将T3,T4 处理的表层土壤盐分

淋洗到60cm土层以下,由于埋设的秸秆层有阻水作

用,T1,T2 处理的保墒水对表层土壤盐分淋洗作用有

限,盐分聚集在秸秆层以下40—60cm处。随着番茄

生育期的推进,覆膜和深埋秸秆对土壤盐分的影响逐

渐明显,各处理耕作层土壤含盐量大小依次为T4>
T2>T3>T1,40—60cm土壤含盐量大小依次为T1>
T2>T4>T3,各试验处理60—100cm的土壤含盐量大

小依次为T1>T3>T2>T4。番茄收获完毕后(2019年

3月4日),T1,T3 处理0—40cm土壤含盐量显著低于

T2,T4 处理,T1 处理0—40cm土层平均含盐量相比

T2,T3,T4 处理分别降低了14.75%,8.24%和27.94%。 图2 各试验处理土壤含水率
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图3 各试验处理土壤含盐量

2.3 番茄全生育期内土壤盐分变化

自储水灌溉前(2018年8月27日)至收获完毕

(2019年3月4日)各层土壤盐分变化量见图4。除

T4 处理外,各试验处理0—40cm土层均脱盐,这说

明在设计灌溉制度下,覆膜或深埋秸秆措施均能促使

表层土壤盐分得到有效淋洗。T1 处理相比 T2,T3
处理0—40cm土壤积盐量分别降低67.39%和49.51%。
番茄苗期根系主要分布在0—20cm土层,后期番茄

根系主要分布在0—40cm土层,T1 处理0—40cm
土层脱盐量最多,为番茄根系生长提供良好的生长环

境,盐分积累主要发生在40—100cm土层,说明地膜

覆盖与秸秆深埋结合措施对减轻番茄耕作层土壤盐

分具有显著作用。各试验处理40—80cm土壤积盐

量相差不大。

图4 各试验处理土壤盐分变化量

2.4 耕作层土壤养分

秸秆埋设在距地表40cm深度处,本研究主要考

虑耕作层(0—40cm)土壤养分情况,如表2所示,

T1,T2 处理土壤有机质、速效钾、碱解氮显著高于

T3,T4 处理,与播前土壤养分含量相比,T1,T2 处理

在番茄收获后土壤中的有机质、全氮、速效钾、碱解氮

均有所增加,但土壤有效磷含量减小。相对于T4 处

理,番茄收获后T1,T2 和T3 处理的土壤有机质含量

分别提高1.8g/kg,2.4g/kg,0.5g/kg,土壤全氮含

量分别提高0.09g/kg,0.17g/kg,0.02g/kg,土壤有

效磷含量分别提高24.5g/kg,18.4g/kg,17.6g/kg,土壤

速效钾含量分别提高47.22%,34.26%和8.33%,碱解氮

含量分别提高13.25%,21.69%和1.20%。各试验处理

的土壤PH相差不大,这说明地表覆膜和深埋秸秆对

番茄耕作层的pH影响不显著。
表2 番茄收后各试验处理表层0-40cm土壤养分

试验

处理

全氮/

(g·kg-1)
有机质/

(g·kg-1)
有效磷/

(mg·kg-1)
速效钾/

(mg·kg-1)
碱解氮/

(mg·kg-1)
pH

T1 0.70a 12.82b 22.99b 202.83c 97.01b 8.78a
T2 0.77a 12.16b 14.94a 172.33b 127.72c 8.51a
T3 0.61a 9.18ab 24.31b 135.67a 80.10a 8.53a
T4 0.55a 8.15a 20.08ab 145.33ab 84.37ab 8.60a
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2.5 番茄产量及IWUE
各试验处理对应的番茄产量见表3。各试验处

理之间番茄单株果数没有明显差异,但T1,T2 处理

的平均单果质量显著高于T3,T4 处理,T1 处理、T4
处理与T2 处理和T3 处理产量相差显著,且T1 处理

产量最高,T4 处理产量最低,T2,T3 处理产量居中。
相对于T4 处理,T1,T2,T3 处理番茄果实产量分别提高

13.65%,7.64%和2.94%。T4 处理灌溉定额最大为260
mm,T1 处理灌溉定额最小为220mm,相对于T4 处理,

T1 处理、T2 处理、和T3 处理分别节水23.08%,7.69%和

15.38%。T1 处理IWUE最大为56.55kg/hm2,T4 处理

IWUE最小为38.28kg/hm2。
表3 各试验处理番茄产量及IWUE

试验

处理

单株果数/
(个/株)

平均单果质量/
(kg/个)

产量/

(kg·hm-2)
灌溉

定额/mm
IWUE/

(kg·hm-2)

T1 16.2a 0.215b 113100c 200 56.55b
T2 15.7a 0.211b 107127b 240 44.64a
T3 16.3a 0.194a 102447b 220 46.57a
T4 16.2a 0.190a 99520a 260 38.28a

3 讨 论

番茄生育期内,土壤含水率随着土层深度的增加

而增大,各试验处理表层40cm土壤含水率呈现T1
>T2>T3>T4,这说明覆膜和深埋秸秆都有助于耕

作层(0—40cm)储水保墒,且深埋秸秆措施对耕作

层的储水保墒作用大于覆膜措施。T1,T2 处理40—

60cm土壤含水率大于T3,T4 处理,这说明深埋秸秆

有助于40—60cm土层蓄水,降低秸秆层以下土壤水

分蒸发能力。灌溉保墒水后,T1,T2 处理40—60cm
土壤含水率大于T3,T4 处理,但60—80cm土壤含

水率小于T3 处理和T4 处理,这说明T1,T2 处理在

地表以下40cm处埋设的秸秆阻碍了灌溉水的进一

步下渗。各试验处理80—100cm土壤含水率差异较

小,这说明覆膜和深埋秸秆措施对深层土壤的水分影

响较弱。灌溉保墒水前土壤盐分主要集中在表层20
cm,灌溉保墒水后,表层40cm土壤盐分显著减少,
这说明40mm滴灌定额可以有效淋洗表层40cm土

壤盐分,另外T1,T2 处理60—100cm土壤含盐量小

于T3,T4 处理,这说明在40mm滴灌定额下,埋设

秸秆在一定程度上阻碍了灌溉淋盐作用。番茄生育

期内,T1 处理表层40cm土壤含盐量最低,这说明覆

膜和秸秆深埋措施相结合使得番茄耕作层(0—40
cm)土壤在整个生育阶段保持相对较低的盐分水平,
减轻了番茄植株受到的盐分胁迫。T2 处理在番茄生

育期内由于有秸秆隔层,保墒水灌溉后上层土壤盐分

不能充分淋洗至深层(60cm以下),由于T2,T4 处理

没有地表覆膜,受表土蒸发影响明显,盐分在0—40
cm土层聚集,但由于T2 处理在地表以下40cm埋

设有秸秆,阻碍深层盐分随水分向地表迁移,T2 处理

表层40cm土壤盐分小于 T4 处理。另外由于 T3,

T4 处理灌溉水淋洗表层土壤盐分效果较好,T3 处理

因地表覆膜相比T4 处理受表土蒸发影响较小,耕作

层盐分积累量减小。与本文研究结果类似,赵永敢

等[26-27]在河套灌区研究“上膜下秸”措施对土壤水盐

运移的调控作用,研究结果表明,“上膜下秸”措施可

以提高隔层上部的土壤含水率,抑制土壤蒸发,阻隔

盐分上行,减轻盐分表聚,为向日葵根系生长创造了

“高水低盐”的土壤环境。
田间试验结果表明,T1,T2 处理番茄收获后土壤

有机质含量和土壤全氮含量显著高于T3,T4 处理,
这说明深埋秸秆可以显著提高土壤有机质及全氮含

量,这与丛艳静等[28-29]研究结果类似,丛艳静等研究

秸秆还田对土壤理化性质的影响,结果表明,常规施

肥下秸秆还田显著提高土壤养分供应能力,土壤碱解

氮、速效磷、速效钾及有机质含量均有不同程度增加。
秸杆深埋作为一种生态农艺措施,既能阻控土壤氮素

的流失,提高氮素的利用效率,又能促进秸杆腐烂产

生的有机质及营养元素的充分利用,为作物生长提供

一个良好的土壤养分环境,从而促进作物生长、提高

产量。本研究中,T1 处理番茄单位面积产量最高,其
次是 T2 处 理,T4 处 理 产 量 最 低,另 外,T1 处 理

IWUE最高,T3 处理IWUE次之,T4 处理IWUE最

低。这说明,深埋秸秆和覆膜措施均能显著提高番茄

产量,深埋秸秆措施对番茄产量的影响相对覆膜更明

显,覆膜结合深埋秸秆措施进一步提高番茄产量。这

可能是由于深埋秸秆措施提高了番茄耕作层土壤养

分含量,促进了番茄果实生长,提高了单果质量。覆

膜虽然对番茄单果质量影响不显著,但能增加表层土

壤水分含量,减少膜内表土蒸发,降低耕作层内土壤

盐分含量,促进番茄生殖生长,提高产量,另外覆膜可

以减少番茄果实与灌溉水分的接触,降低脐腐病等发

病率,减少果实腐坏数量。覆膜和深埋秸秆均能节约

灌溉用水,提高水分利用效率,且相对于深埋秸秆,覆
膜的节水效果更明显,覆膜和深埋秸秆相结合是提高

水分生产效率的有效措施。
本研究仅开展一年,缺乏对土壤水盐的长期监

测,另外,深埋秸秆可能对番茄耕作层土壤温度产生

影响,在进一步研究中,应该综合考虑深埋秸秆对土

壤(水、肥、气、热、盐)及作物(生长指标、产量构成及

果实品质)的影响,并进行长期监测。
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4 结 论

(1)覆膜和深埋秸秆都有助于耕作层(0—40
cm)储水保墒,但对深层(80cm以下)土壤水影响较

小。在设计灌溉制度下,深埋秸秆措施对耕作层的储

水保墒作用大于覆膜措施。
(2)番茄移栽前,40mm滴灌定额可以有效淋洗

表层40cm土壤盐分;覆膜和秸秆深埋措施均能降低

番茄耕作层(0—40cm)土壤在整个生育期内的盐分

水平,减轻番茄植株受到的盐分胁迫,覆膜和深埋措

施相结合是调控耕作层土壤盐分的最佳措施,相比覆

膜或秸秆深埋单一措施脱盐49.51%~67.39%。
(3)深埋秸秆可以显著提高土壤养分含量,提供

高土壤养分供应能力,但覆膜措施对土壤养分的影响

并不明显。
(4)深埋秸秆和覆膜措施均能显著提高番茄产

量,减少灌溉水量,提高灌溉水分利用效率,且深埋秸

秆措施相对覆膜措施对番茄产量影响更明显,但覆膜

措施在提高灌溉水分利用效率方面作用更大。
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