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长春市乡村聚落空间分异特征及影响因素分析
刘军杰,郄瑞卿,王婉谕

(吉林农业大学 经济管理学院 土地资源管理系,长春130118)

摘 要:为探究长春市各县(市、区)乡村聚落的空间格局特征和差异性,基于长春市各县(市、区)2017年度土地调查

的矢量数据,以长春市乡村聚落为研究对象,综合运用GIS空间统计分析、邻域分析等研究方法,对长春市各县(市、

区)内的乡村聚落进行了空间特征分析,探究长春市各县(市、区)乡村聚落的空间格局特征和差异性,并分析了各种因

素对乡村聚落影响程度。结果表明:长春市的乡村聚落均呈现聚集分布,但聚集程度具有差异,长春市的乡村聚落主

要分布在长春市城区及邻近长春市城区的周边地区,聚集程度高,规模大,其他地区乡村聚落聚集规模小,空间分布

稀疏,乡村聚落多分布在水系充足和交通便捷等自然条件优越的地区或社会经济发达的地区。
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SpatialDifferentiationCharacteristicsandInfluencingFactorsof
RuralSettlementsinChangchunCity

LIUJunjie,QIERuiqing,WANGWanyu
(DepartmentofLandResourcesManagement,CollegeofEconomicsand
Management,JilinAgriculturalUniversity,Changchun130118,China)

Abstract:InordertoexplorethespatialcharacteristicsanddifferencesofruralsettlementsinChangchun
City,basedonthevectordataofthelandsurveyofvariouscounties,citiesanddistrictsinChangchunCityin
2017,ruralsettlementsinChangchunCityweretakenastheresearchsamples,theGISspatialstatistics
analysis,neighborhoodanalysisandotherresearchmethodswerecomprehensivelyusedtoanalyzethespatial
characteristicsoftheruralsettlementsineacharea,toexplorethespatialcharacteristicsanddifferencesin
theruralsettlementsincounties,citiesanddistrictsofChangchun,andtoanalyzetheinfluencingcauses.
TheresultsshowthattheruralsettlementsinChangchunCityareaggregated,butthedegreeofaccumula-
tionineachareaisdifferent;theruralsettlementsinChangchunCitymainlydistributeinthesurrounding
areasofChangchunCityandtheregionsadjacenttoChangchunCitywithahighdegreeofaggregationand
largescale,andthedegreeofaggregationandscalesaresmall,andthespatialdistributionsaresparseinthe
otherareas;theruralsettlementsmostlydistributeinareaswithfavorablenaturalconditionssuchas
adequatewatersystemandconvenienttransportation.
Keywords:ruralsettlement;spatialpattern;nearestneighborindex;spacehotspotdetection;ChangchunCity

  乡村聚落是指乡村地区人类聚集生产生活的一

般场所[1]。一个地区乡村聚落的空间分布或结构变

化在一定程度上可以映射该地区的社会经济活动的

空间组织形式和相互关系,也对该地区经济发展规模

与发展方向有着一定的影响[2]。随着我国城镇化不

断发展,乡村聚落的外在特征和空间结构也在不断演

变,它的演变在一定程度上反映了农村地区人地关

系、社会经济的变化[3-5]。在十九大报告提出“实施乡

村振兴发展战略”的背景下,乡村聚落作为农村建设

用地的主体,控制好乡村聚落合理的规模和利用方

向,对农村可持续发展有着非常重大的作用。
在研究乡村聚落空间分布格局的文献中,大多学

者研究南方地区乡村聚落的分布特征较多,而对于东

北地区特别是吉林省内乡村聚落的研究较少。本文



以长春市的乡村聚落为研究对象,通过分析长春市乡

村聚落空间分布及差异性,了解乡村聚落聚集与分散

程度,不仅有利于因地制宜地进行乡村聚落的整理,
而且在一定程度上决定着长春市城镇建设用地供给

的来源指标[6-7]。

1 研究区概况与数据处理

1.1 研究区概况

长春市地处东北地区中部的松辽平原腹地,西北

与松原市毗邻,西南和四平市相连,东南与吉林市相

依,东北同黑龙江省相接,地形西高东低,水资源和土

壤资源丰富,作为吉林省的省会,是吉林省重要的经

济、政治、文化中心,全市辖3个县(市)7区,行政区

域土地总面积20565km2,排名全省第4位。2017
年,长春市地方生产总值达到6530亿元,同比增长

8%,总人口753.72万人,乡村聚落总面积1636
km2,占城乡居住用地的74.05%,整理潜力巨大。

1.2 数据处理

研究数据主要来源于:长春市各县(市、区)2017
年度土地调查期末数据库、《吉林统计年鉴》,保证了

数据的真实和准确性。
数据处理主要为:(1)拼接长春市各县(市、区)

的原始矢量数据;(2)提取地类图斑图层中二级地类

的建制镇(地类代码202)和村庄(地类代码203)作为

本文研究对象———乡村聚落;(3)通过GIS空间分析

对长春市各县(市、区)内乡村聚落的数量特征、聚类

程度、规模分异进行研究;(4)通过GIS邻域分析和

叠加分析探究各个因素对乡村聚落分布的影响程度。

2 研究方法

2.1 平均最近邻分析

平均最邻近分析(Averagenearestneighboranaly-
sis)是通过计算某一评价要素与其最邻近评价要素之

间的平均距离来求得平均最邻近比率(ANN)、Z 值

和p 值[8]。ANN可判断某一评价要素的聚类情况,

Z 值和p 值表示统计显著性的量度,来判定是否拒

绝零假设,计算公式如下:

ANN=
DO

DE

=
∑
n

i=1
di/n

0.5/n/A
(1)

式中:DO为平均观测距离;DE为预测平均距离;di为距

离;n为斑块数量;A 为斑块总面积。若计算ANN<1,
则说明乡村聚落空间为聚类;ANN越小,表明乡村聚落

空间越聚集,若计算ANN>1,则说明乡村聚落空间为离

散或竞争;ANN越大,表明乡村聚落空间越分散。

2.2 热点探测分析

热点探测分析(Getis-OrdG*
i )是对某一地区是

否存在显著的高值和低值的检验,可以用空间可视化

表达来揭示出“热点区”和“冷点区”[9]。通过计算可

求出的置信区间字段,来表示某一地区高聚集或低聚

集的统计显著性,其计算公式为:

G*
i (d)=∑

n

j=1
wij(d)xj/∑

n

j=1
xj (2)

式中:xj表示要素j的属性值;wij表示要素i和j之

间的空间权属;n 表示斑块数量,当置信区间分别为

+3或者-3;+2或者-2;+1或者-1时,分别表示

具有99%,95%,90%的统计显著性;当置信区间为0
时,表示不具有统计显著性,在这里主要对乡村聚落

的规模分异进行研究。

2.3 邻域分析

对于要素数据,邻域分析(Neighbourhoodanalysis)
能够挖掘某些单个要素或者多个要素相互之间的邻近

性关系。本文研究乡村聚落差异因素分析时运用到邻

域分析中的缓冲区分析和近邻分析,缓冲区工具一般

用于描述某一要素对周围区域的影响范围,近邻分析

工具用于描述某一要素与另一要素之间的最近距

离[10]。根据不同的缓冲区距离、近邻距离,来分析区

域内某一因素对乡村聚落空间分布的影响程度。

3 结果与分析

3.1 长春市乡村聚落空间特征

3.1.1 数量特征 通过计算由表1可看出,长春市

各县(市、区)乡村聚落分布较广,数量上有着明显的

差异。长春市城区、双阳区、九台区乡村聚落的整体

规模相比较其他地区整体规模较小,图斑面积差异较

小,密集程度较高;德惠市、榆树市、农安县乡村聚落

的整体规模较大,图斑面积差异较大,密集程度较低。
表1 长春市乡村聚落数量特征

辖区
乡村聚落斑块

个数占比/%

乡村聚落

面积占比/%

乡村聚落面积

标准差/hm2

城区 17.04 9.38 7.09
双阳区 12.44 7.95 5.59
九台区 25.18 15.79 6.18
德惠市 13.61 17.99 10.35
榆树市 12.65 20.10 12.75
农安县 19.09 29.79 11.91

3.1.2 聚类程度 由表2可知,长春市各县(市、区)
乡村聚落的平均最邻近比率值均小于1,表明长春市

各县(市、区)乡村聚落均保持聚集分布,其中长春城

区的整体聚集程度最高,平均最近邻比率远低于其他

地区,值为0.4768%;双阳区、九台区、德惠市、农安
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县聚集程度较接近,平均最邻近比率在0.5500%~
0.6500%变化;榆树市相比较其他地区聚集程度较

低,平均最邻近比率(ANN)为0.7424%。
表2 长春市乡村聚落最邻近指数

辖区
平均观测

距离/m

预测观测

距离/m

平均最

邻近比率/%
Z 值

城区 185.14 388.29 0.4768 -78.82
双阳区 218.45 339.63 0.6432 -45.94
九台区 218.33 390.32 0.5594 -80.70
德惠市 327.08 553.47 0.5910 -55.07
榆树市 431.53 581.3 0.7424 -33.44
农安县 335.21 582.6 0.5754 -67.71

3.1.3 规模分异特征 长春市各县(市、区)乡村聚

落规模分异明显,主要聚集在长春城区及邻近长春城

区周边的地区,但除了长春市城区外,其他地区聚集

规模小,多分布在水系充足和交通便捷等自然条件优

越的地区或社会经济发达的地区。长春市城区乡村

聚落“热点”区有着分布广、连片性强的特征;双阳区

乡村聚落“热点”区集中分布在邻近城区的奢岭街道,
聚集程度高;九台区乡村聚落“热点”区主要分布在靠

近城区的东湖街道、兴港街道、卡伦湖街道;农安县乡

村聚落“热点”区分布较明显,主要位于农安镇和邻近

城区的合隆镇;德惠市乡村聚落“热点”区主要围绕米

沙子镇扩散分布的空间格局特征;榆树市乡村聚落

“热点”区较分散,乡村聚落规模较大地区较多。

图1 长春市乡村聚落规模差异

3.2 长春市乡村聚落空间分异影响因素分析

3.2.1 地形因素 长春市地形主要以山地、台地和

平原为主,不同的地形对长春市乡村聚落分布起着不

同的制约作用[11-12]。一般地,地形越平坦,人类生产

生活的活跃度越高,从而人类聚集生产生活的场所也

越多[13],长春市平原地区面积、台地地区面积分别占

土地总面积的50%,41%,长春市各县(市、区)乡村

聚落基本分布在地形平缓、坡度较小的地区,形成了

长春市乡村聚落分布较广的特点(表3)。
表3 长春市地形坡度与乡村聚落空间分布的关系分析

地形坡度 ≤2° 2°~6° 6°~15° >15°
布局特征 集中分布 首位度集中,小分散 均质分散 零星分散

乡村聚落占比/% 77.66 19.31 3.00 0.03

3.2.2 水系因素 人类生产生活离不开水源的供

给,水系分布特征也一定程度上影响了乡村聚落空间

格局特征,是乡村聚落分布的重要因素[14]。以长春

市水域数量与面积为数据基础,在一定范围内,计算

各县(市、区)乡村聚落中的每个斑块与水域图层中的

邻近区间M,基于分析结果,选取最显著的Ⅰ级(0m
≤M<1000m)、Ⅱ级(1000m≤M<2000m)、Ⅲ
级(2000m≤M<3000m)进行分析,通过不同邻近

区间内各个要素的数量变化,来探究长春市各县(市、
区)内水域与其乡村聚落空间格局分布的耦合关系。

由表4可看出,随着邻近区间的不断增加,长春市

乡村聚落的斑块个数和斑块面积、标准差均逐渐减小。
研究区域的斑块总面积都超过了10000hm2,各县(市、
区)乡村聚落的标准差随着区间的增加,最大斑块和最

小斑块面积差值越来越小,各斑块面积与斑块平均面积

更接近,即各斑块乡村聚落面积更趋于均衡和稳定。
从整体看,九台区内乡村聚落变化幅度大,说明水系

因素对九台区的影响较大;农安县区乡村聚落变化幅

度小,说明水系因素对农安县的影响较小。
表4 乡村聚落数量与水系分布相关变化特征

辖区
近邻

区间/m

斑块

个数/个

斑块

总面积/hm2
乡村聚落面积

标准差/hm2

0≤M<1000 3901 8160 5.70
城区 1000≤M<2000 2061 4655 5.52

2000≤M<3000 672 1578 5.44
0≤M<1000 2804 7659 5.33

双阳区 1000≤M<2000 1510 3712 4.85
2000≤M<3000 570 1332 4.07
0≤M<1000 7141 21998 6.60

九台区 1000≤M<2000 1658 3069 4.24
2000≤M<3000 278 528 4.17
0≤M<1000 2578 17221 11.12

德惠市 1000≤M<2000 1290 7281 9.95
2000≤M<3000 626 3179 9.08
0≤M<1000 1893 14679 15.23

榆树市 1000≤M<2000 1161 7980 11.06
2000≤M<3000 722 4941 10.10
0≤M<1000 1496 12398 13.73

农安县 1000≤M<2000 1421 9199 13.07
2000≤M<3000 1185 7642 12.19
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3.2.3 交通因素 交通是商品交换的先决条件,它对

乡村聚落空间分布格局有着重要的影响[15-16]。一定区

域内新建或扩建道路,会影响道路周边人类的出行方

式,增加人类生产生活的活跃度,并使附近农村人口居

住的乡村聚落不断扩展。随着道路缓冲半径的增大,分
析不同缓冲半径内乡村聚落的数量,建立了长春市各县

(市、区)乡村聚落面积与道路缓冲区距离的线性回归方

程,R2越接近1,说明拟合效果越好,相关性越强。
从图2可以看出,除长春市城区外,其他地区乡

村聚落和道路均有较强的相关性,R2值均大于0.9,
其中榆树市乡村聚落与道路的相关性最强,即交通因

素对榆树市乡村聚落影响程度最大,城区乡村聚落相

对于其他地区与道路的相关性较弱,即交通因素对市

区乡村聚落影响程度较小。

图2 乡村聚落与交通用地缓冲距离线性回归

3.2.4 耕地空间分布因素 乡村聚落是农业人口生

产聚居的地方,耕地是农业人口从事农业生产生活的

载体,农业人口大多依赖耕种来维持生存且获得经济

来源,所以在实际的生活中,乡村聚落围绕着田间坐

落,因此可以通过长春市各县(市、区)耕作半径来反

映乡村聚落与耕地空间分布的相互关系[17]。从理论

上来说,当某一地区的耕地面积与该地区乡村聚落缓

冲区面积相等时,可视为该乡村聚落缓冲区的面积为

该地区乡村聚落的耕作半径[18-19],当缓冲区半径分别到

达187,185,348,553,639,554m时,长春城区、双阳区、九
台区、德惠市、榆树市、农安县缓冲区总面积与该地区的

耕地面积最接近,即为各县(市、区)的耕作半径,其中长

春城区的缓冲区内与实际耕地比值最低,为47.15%,榆
树市的缓冲区内与实际耕地比值最高,为81.59%。

耕作半径与平均最邻近比率的关系十分密切,在
平均最邻近比率的指数较高时,缓冲区内与实际耕地

比值也越大,相反的,在平均最邻近比率的指数较低

时,缓冲区内与实际耕地比值也越小,这表明耕地空

间分布对乡村聚落空间分布格局有着十分重要的影

响,是乡村聚落分布的重要的影响因子[20]。

3.2.5 社会经济因素 乡村聚落的不断发展与社会

经济因素有着密切的联系,主要通过农业人口、当地

产业、国家政策制度等方面来体现。不断增加的农业

人口会使得农村居住用地需求增加,在一定程度上会
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促进农村居住用地向外扩散[21],一个区域内农村人

口越多,所对应的居住空间需求也会越大,从而乡村

聚落面积也会扩大且聚集;若一个地区有一定的特色

产业,在产业带动下会使一定的人口聚集在此,使得

生活居住的乡村聚落不断扩大;与此同时,城市相关

政策也是乡村聚落空间格局分布重要因素,近几年来

长春市为了打造市场经济增长极,长春市高新区和德

惠市经过多次协商,在德惠市米沙子镇创建了长德新

区,交通便捷,条件优良;再如建成的改革开放主导

区———长春合隆高科技产业开发区,其为新兴产业的

聚集地,人流、物流、信息流高度聚集,这些区域在空

间热点探测分析中均为高聚集“热点”区。
表5 乡村聚落耕地空间分布和最近邻指数关联

辖区
S耕地/

km2
耕作半径/

m

S缓冲区/

km2
S缓冲区内耕地/

km2
缓冲区内与

实际耕地比值/%

平均最邻近

比率/%
城区 778.70 187 774.12 367.13 47.15 0.4768

双阳区 1147.34 185 1146.34 712.20 62.07 0.6432
九台区 2252.89 348 2251.52 1519.45 67.44 0.5594
德惠市 2820.51 553 2821.72 2235.53 79.26 0.5910
榆树市 3919.05 639 3919.20 3197.67 81.59 0.7424
农安县 4017.25 554 4016.62 2986.97 74.35 0.5754

4 结 论

(1)长春市乡村聚落分布较广,各县(市、区)均
呈现聚集分布状态,乡村聚落主要聚集在长春市区及

邻近市区周边的地区,空间密集程度较高,但除了市

区及市区周边外,其他地区的聚集规模较小且分散,
空间密集程度也较低。

(2)长春市乡村聚落的分布特征是地形地貌、水系

条件、交通区位、耕作距离等自然因素和社会经济因素

相互作用的结果,各县(市、区)与这些因素有着不同的

耦合方式。长春市得天独厚的地形特征和水系分布使

得乡村聚落的分布更广,其中水系因素对长春市区和九

台区影响程度较大;作为农业大省,交通的便利程度和

耕作距离对每个辖区的乡村聚落都有着不同程度影

响,其中交通因素对榆树市乡村聚落影响程度较大;
当地特色产业与政策扶持使长春市区周边乡村聚落

向市区方向聚集,且聚集程度越来越强。从整体看,
长春市区及周边地区乡村聚落的分布受社会经济因

素影响较大,其他地区受自然因素影响较大。
(3)长春市的乡村聚落分布基本符合国内乡村

聚落的分布特征,在实施乡村振兴发展战略的背景

下,长春市应加快“热点”区乡村聚落的发展,激活当

地自然环境和产业优势,推进乡村聚落可持续发展,
带动当地人口就业;对于乡村聚落低聚集区,进行拆

并和整理,促进农村土地的集约利用、保障城乡建设

用地的合理供需调控。
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