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/

。
ÁÑ×fpyC�¢���xÎr�~

［１４］，
Ó

{DX�4\Z9XÌ�y¨�~¹����x�

���

。
¬«

［１９］
�8

：

γ（犺）＝
１

２犖（犺）
∑
犖（犺）

犻＝１
犣（狓犻＋犺）－犣（狓犻［ ］）２ （１）

«Z

：γ（犺）º6�;�犺x9XÌ�

；犺º6�;

（
�h

）；

犣（狓犻＋犺）º©A狓犻＋犺ExÁÑ×f�

；犣（狓犻）º©A狓犻Ex

ÁÑ×f�

；犖（犺）º�;�犺x6�¾xãôy

。

�s½DX�4N�ＧＳ＋７．０i¤6��Í�

yt¦ÊB

［１６，２３］。
-tÇÐm�mÊ��t¦

，
�

sÁÑ×f����0tÇÐm�*|ÊB

，
��Ý

QＡｒｃＧＩＳ１０．２����s�*|w�{�'è�

，

i¤×fy����

。

１．４　y�Ô1ò�>sá÷

ÁÑ×fxp§��tÁÑ®�L°Åô�Ï

=�±²X°··x�ì{eL°ùâ�p§

。
�

s3�QR���Ï=�¾X0×f`x¶³��

{e5�ùâ�

，
U�Ï=��«�2

，
Éz�Ï�

�xYí�.

，
ôD··ì�ùâì;Ç�Ï�R^

ÁÑ×fÞ�x1jë®

，
«;�ÏÁÑ×fpym

�

。
¹Z

，ＥＲＩ4­¬«

［１７］
�

：

ＥＲＩ犽＝∑
狀

犻＝１

犛犽犻
犛犽

犈犻×犉槡 犻 （２）

«Z

：狀��Ï=�xy~

；犈犻 ��Ï=�犻x··

ìpy

；犉犻��Ï=�犻xùâìpy

；犛犽犻�!犽ô

×f§ÎL!犻=�Ï=�xYí

；犛犽 �!犽ô×f

§ÎxãYí

。

�Ï··ìf����Ï=�.fxÁÑ®�

±²··xhì

。
ÁÑ®�a±··�p

，
×f�

p

。
���Ï=�a±X0··xp§Ó{f��

¹�Ï�«x���

［１２］。
··ìpy«;{�ÏÁ

Ñ\Z�R��XÄ�01

，
ô�ØÙì

、
�àì

、
¦

JìÔßQc¯ú$�{Á.¨ì~���Ï.f

xÁÑ®�±²··xhì

。
¬«

［１３，２４］
�8

：

犈犻＝犪犆犻＋犫犖犻＋犮犇犻 （３）

õzÝN*+(�

［１２，１７］
4­犆犻，犖犻，犇犻 pq

。犪，犫，

犮.fÅôpq¾··x¦íhì

，
ò犪＋犫＋犮＝１。

�Qsí

［１２，１７］，.T�õ��ØÙì

、
�àì

、
¦

Jì

，
�Mú$Á�０．５，０．３，０．２。

�Ïùâìf�Åô�Ï=�L°�«xge

�

，
�^f��Ï¾X0×f··xpãhìe¶³

��xp§

，
�Ï=�.fxÁÑ®�¾X0x¶³

���§

，
�ùâ��p

，
×fÉ�p

，
fÞñæ

［２２］。

�s�Ý.ÝN*+

［１１，２３］
x01�

，
�gæ-æ�Ä

，

O�Ï=�ùâ���７ô�ï

，
1gS�q@�EF

Óùâì-G²Î�M�iÇ^;×DX０．０３６，O

X０．０７１，PX０．１０７，�¹０．１４３，NX０．１７９，&r

０．２１４，§X０．２５。

１．５　|þd¡Àª

１．５．１　ûÔGdS6Þ　�B6'fghiÎXY

ùd

，
*+ÎtÎ+,１２５２ｍ，tG+,８４３ｍ，Q

RWP�6ÎhÎrYí

［８］，
OÎh��５ôçì

：

Îh§t９４０ｍ�Îhpt１１２０ｍÅC�¢ï

，

９４０～１１２０ｍÎ�LS��.６０ｍ*|�ï

。
b

ìçì�ïõzP,U�

［２５］
.¾6'fghiÎa

D³0bì�ïÄ

，
A�３°{8�ýklÎ

，３°～８°

��hhêkl â

，８°～１５°&�klc�

，１５°～

２５°&�Ç)c2

，２５°º&�^.�klûü/Éº

6'Î�MNSO0¿

。
�sõz�lùd��O

bìçì5��５ôçì

：３°{8

，３°～８°，８°～１５°，

１５°～２５°，２５°{�

。

１．５．２　Dt6W¯2　�ÿ¤��XI?�Î�Y

íÌÍ���×f��Yí�.ÌÍ

，
Dý~ã��

py¨}lÅ×f���XI?�çì�x��Ð

Ã

。
¬«

［１８，２０］
�8

：

犘＝（犛犻犲／犛犻）（犛／犛犲） （４）

«Z

：犘���py

；犛犻犲�!犲�XI?�8!犻=

×f�ïYí

；犛犻�!犻=×f�ïãYí

；犛犲 �!

犲�XI?�ãYí

；犛�*+ÎãYí

。犘＞１，ú

HùË×f�ï�ùËXI?��Et¦J��

，
ò

犘��p

，
��¦J�Hè

。

２　34567

２．１　x|}~EÝ<SD�

�f１a�

，
*+#��ÿÈ'XqD=�ãä

���p

。
�'XqD=�9Ñ���

，
PX

、
�¹

、

&r{eiÉDXYí�Ã0�b)®Ë

，
rNX

、

OX

、
§X��Hèx'XWû¤�

。
NXYí¦Ê�

３１６８．４５ｈｍ２，��7ì�－６．１６％；OXYíÝc�

１１０２．９５ｈｍ２，��7ì�８．５４％；§XYíÝc�

１６０９．４７ｈｍ２，��7ì�１８３．７０％，º*+#��

Yí�Ã��tpx'XqD=�

。
¦ÊxNX

，
°

�±MNSO½�=9û��OX

，
°�± æôä

°§û��§X

。
°§|��?>6

，
p>±1üq

１４２!４# 　　　　　　J`�

：
ÁÑùâÎ�ÏÁÑ×f���Íe¹XIçì��



eÒ9

，
$ñ æ�Xæs¦·{iËÉh½�àÞ

 Ïô0S9°§

，
°� æ?$ÀÝu�{£±'

. sr�®°§

。
OXÝcp>¨`tNXû+

，

ST±MNSO

、
Ôlú"Osh`ax=9

。

　　\１　２００９－２０１５/ÿ��x|}~EÝ<S ％

$� NX �¹ OX PX &r i;DX §X

２００９ ４３．４１ １２．３５ １１．０１ ２８．５５ ０．７３ ３．１７ ０．７８

２０１５ ４０．７４ １２．３８ １１．９５ ２８．７１ ０．７７ ３．２３ ２．２２

２．２　y�Ô1ò�9:DÞ

�sqDＡｒｃＧＩＳ１０．２5æü/ÄOÁÑ×f�

*|�ï�4

：Ⅰï（ＥＲＩ＜０．２１２）、Ⅱï

（０．２１２≤ＥＲＩ＜

０．２２４）、Ⅲï

（０．２２４≤ＥＲＩ＜０．２３７）、Ⅳï

（０．２３７≤ＥＲＩ＜

０．２５３）、Ⅴï

（ＥＲＩ＞０．２５３），ò�ï�Î

，
ÁÑ×f�

�p

，
{�û²*+Î２００９$

、２０１５$ÁÑ×f�

���°

（
°２）。

UÁÑ×f����¨T

（
°２），�ÿÈÁÑ×f

��ÌÍèé

，
<¤]ÎÓG

，
Z�ÎïlGx��

���R

。２００９$Ⅰ^Ⅱï×f�*+ÎYíx５５％，S

T��tÓ°�ï°

。Ⅳ^Ⅴï×f�*+ÎYíx

１９．９％，��tZ]°

，
<`Ðÿ³��

，
�Ⅲï×f.

Þ

。
^２００９$��

，２０１５$ÁÑ×fb)Ý#xó

ä�����R

，
êÅô�ï×fYí�Ã^��©A

2Á p��

。Ⅰï×fYí-２８．１７％F�１３．５９％，

ºYí��tpx×f�ï

，
STû��Ⅱï×f

，
¾Z

�Ó°x®#

、
²³

。Ⅱï×fYí-２６．８３％Ýc`

２９．７４％，#�?�Ⅰï×fxû+^5�ñⅢï×

fxû�

。Ⅲï×fYíVp Hèò>0ë!(

`

，
M²*+ÎYíx１／３。Ⅳ^Ⅴï×fYí��

�p

，
ê���R��Hè

，́
7³]°Ⅳï×fÎ

L�¤Ⅴï×f��

，
òhⅣ^Ⅴï×fÎ��#

§

，
��ÜÉⅣï×fx�¤{eⅢï×fxV3ú

 ÎrI(×f�x!４ôÎ�Î

。

C２　ÿ��２００９－２０１５/y�Ô1ò�:YD²

　　UÁÑ×f9Ñ��¨T

，２００９$

、２０１５$�ÿ

È�ÏÁÑ×fpy

［９］
�M�０．２２１７，０．２２８９，×

f��á３．２５％。õz×fy�x��ÓC３６２ô

×f§ÎZ�２３４ô¨¦×f��á

，
�¨¦ãyx

６４．６４％，úHp>yÎr×fÆÇáÎ

。
��î¡

XúH×f���x9Ñùd

，
�s½DÁÑ×fû

i>?

［１３］
úHÅô×f�ïYíû�ÂÃ

（
f２）。

f２Z

，
*+#�×fûi=�¤Åô×fïM()

��ÞX

，
ST�ⅠⅡ，ⅠⅢ，ⅡⅢ，ⅡⅣ，ⅢⅣ，

ⅢⅤ，ⅣⅤ７ = � ï Ý c x × f û i = � { e

ⅡⅠ，ⅢⅡ，ⅣⅢ，ⅤⅣ４=�ï¦§x×fûi

=�

。
�Bf２，O���ï×fû/Yí�Z¶

ÿ

，
ªÓû²×fYíû��ñ

：ⅠⅡû�Yí�

１６１４１ｈｍ２；ⅡⅢû�Yí�１２２８９ｈｍ２；ⅢⅣû�

Yí�４１６７ｈｍ２；ⅣⅤû�Yí�１２５８ｈｍ２。U

×fYíû��ñÓ{T�

，
ÁÑ×f�ïÀ�5�

×f�ïx01�ûñ Î¢ï×f

，
úH*+#

�ÁÑ×fìå�R°XÎ�a8F

，
ê�óä�

<èé�á)J

。
�g5¨�4

，
×f�ï-G²

Îû�xYí�*+ÎYíx３０．８％，rfñû�

Yí2�０．８％，×f�xèéáÎ|���ÿÈÁ

Ñd�xÆ>��

。

\２　ÿ��２００９－２０１５/Ô1ò��ßüý

ｈｍ２

ÁÑ×f�ï Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅴ Ｖ ２０１５$ã4

Ⅰ １５８６６ １４５ １６０１１

Ⅱ １６２８６ １８６１４ １５４ ３５０５３

Ⅲ １０５２ １２４４３ ２４９００ ３４９ ３８７４５

ＩＶ ４１７ ４５１６ １５４４７ ２９７ ２０６７７

Ⅴ １５ １５５５ ５８０２ ７３７２

２００９$ã4 ３３２０４ ３１６１９ ２９５８５ １７３５１ ６１００ １１７８５８

Yí1�� －１７１９３ ３４３５ ９１６０ ３３２６ １２７３

２４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



２．３　Ô1ò�D² |þR?r

�����ÁÑ×fïM�XI?��x��

ÂÃ

，
{Îhçì

、
bìçì�¨¢?�

，
Q!W=ç

ì8ÁÑ×f����ÐÃ¯¾*+��*|¾�

��

。
f３、f４�M�ÁÑ×f^Îh

、
bìçì

x��­®

；
yE１—５�Mf���Îh^bìç

ì

；
y�Î���py犘，犘＞１，úHùË×f�ï

�ùËÎh¦bì�Et¦J��

，
ò犘�p

，
��

¦J�Hè

；犘＜１�è�

。

-f３ÓC

，２００９$Ⅰï×f�１，４—５ïÎh©�

�¦J

。２０１５$Ⅰï×f�１ïÎh©�¦JhìÝc

èé

，
�４—５ïÎh©��Hè¦§

，
úHⅠï×fÎ�

G+,Î�Ýpx)J

，
�Î+,Î�¦§x)J

。

２００９$Ⅱï×f�３—４ïÎh©��¦J

，２０１５$Ⅱï

×fÎñÎ+,ûix)JHè

，
�４—５ï�¦J

。

２００９$Ⅲï×f�１—３ïÎh©��¦Jò¦Jhì

 �À¢

，２０１５$Ⅲï×f��¦JñÎ+,ûi

，
�

３—４ïÎh©��¦J

。Ⅳ^Ⅴï×f�M�２—３

^２，５ïÎh©��¦J

，
#FⅣ^Ⅴï×f¦J�

�Î���

，
êUⅤï×f¦J��y���¨T

，

¹�ñG+,ûix)J

。

Ⅰï×f!１Îh©�ýË7Kë

，
�VÈwn

STYÎ

，
NX¾Z��

，
ØÙìG

，
ò�ÿÈi©t

 Îh�ï�

，
�Ïùâ�§

。４—５ïÎh©>�

fgØÎ

，
ANçà^MNOXÚ�

。
-tçàb�

�M�Ì

，
¦�G

，
D£ æÄ'¸§

，
£ú×fá

Î

。Ⅱï×f３—４ïÎh©LfgÛ����p~

ANçà^|óbX

，
NX¦JìÎ

，
×f G

。

２０１５$Ⅱï×fñÎ+,ûi^¹�.*+ÎÓ°

p°�G×fÎ�­

。Ⅲï×f!１ïÎh©xK

ë7æÎl°³þ.OÇ

，
±ÎriÇ�¶·Hè

，

�Ï·· p

。２—３ïÎh>©thæñµYg»

xhbXð

，
OX�ÑØÙ

，
ò���p`À�bN

X

，
Ä2x&'WÁú�Ï�«)tØÙ

。２０１５$

Ⅲï×f��¦JñÎ+,ûi^*+ÎÓ°Z×

fÎYíxp~Ýc�­

。Ⅳ^Ⅴï×f２—３ïÎ

hST��tòh^´7³

，
º�ÿÈtpxW�k

lh

，
bYkl¬�Hè

，
cÞ'XqDÞ2hì�

，

hæd��â

，
òùâ� pxüöXÚ�t7æ

，

d�ge�p

。Ⅴï×f!５ïÎhp�ÿÈ]°

À�

，
�E|�.O×=Î

，
XIøù p

，
'j×l

=�Hè

，
NXhÙ

，
ÁÑd� �ùâ

。

-f４ÓC

，２００９$Ⅰï×f�１，４ïbì�

Et¦J��

。２０１５$Ⅰï×f�１ïbì�¦J

hìLèò�!４bì���¦JÿÁ

，
f��Ⅰï

×f�ñGbìûix)J

。
*+#�Ⅱï×f^

Ⅲï×fbì¦J���¾ ��U

，
�M�２—３

ï^１—２ïbì©�¦J��

。Ⅳï×f{４—５

bì�¦J��

，Ⅴï×f{２，５ïbì�ST¦J

��

，
Uy�¨TWß��¦JÀ�a¦§

。

\３　ÿ��Ô1ò� Á©ÀªRD²?r

ÁÑ×f�ï Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ

１（＜９４０ｍ）
２００９$ １．６２ — １．２７ — —

２０１５$ １．９４ — — — —

２（９４０～１０００ｍ）
２００９$

— — １．３２ １．７２ １．０６

２０１５$

— — — １．６７ １．１７

３（１０００～１０６０ｍ）
２００９$

— １．０３ １．３２ １．２２ —

２０１５$

— — １．２２ １．２３ —

４（１０６０～１１２０ｍ）
２００９$ １．１０ １．２９ — — —

２０１５$ １．０３ １．２４ １．１７ — —

５（＞１１２０ｍ）
２００９$ １．８０ — — — １．１６

２０１５$ １．３９ １．３０ — — １．０５

þ

：“—”
.f@2¤

，
8f�

。

Ⅰï×f１ïbì©ST©tKë7æÊX

，
×

f §

。４ïbì©L¿ü°�b�ÓM� Gx

GûPX

，
�Ï¦Jì Î

，
*+#�N�·9ú°

�ùbPX��D�bNX

，
£ú×fáÎ

，
Ur�

�¦JÿÁ

。Ⅱï×f２—３bìqeYítÚ

，
�

�fgúbX^klhbX

。
fgúbXNX¾Z

��

，
¦Jì Î

，
h�OPX��(`

，
�Ï®Ë

，

×f G

。Ⅲï×f�Këx��ST©týË7

�ÿ��9

，
 Îrl°^.OÇ.ÞÎ�¶

，
±i

Ç�¶·

，
;.ÞÎiÇ;(Î� ÏtË/�þ

，

N�··�p

，
×f�Î

。Ⅲï×f!２bì©tk

lhæXÀÎ^N��ÏSDx�Ïg»ð

，
ùâì

 Î

。Ⅳ^Ⅴï×f５ïbì©�6'fgÎMN

SO8³

，
ê± æ|���¶·ú bì�ùbX

^¸§'XÚ�cÞ!.x'jkl

，
ú�Ïùâì

tÎ�8

。
 bì�åæOX��

，
ê-t'j·i

xVp

，
OX�{2u¦ñ&'WÁxÁÑ��

。
!

２bì©�Ⅴï×f��^S·klhæµb�'

«xiÉ;×{eüöXxÚÛ����p­®

。

�Bf３—５，ÁÑ×f�ï�����Îh�

bìçì��Hè

。
*+#�Ⅰï×fñG+,

、
G

bìûix)Jâ�èé

；Ⅱ^Ⅲï×fÀñÎ+,

ûi

，
¹¾bìçì��x·{À�Hè

；Ⅳ^Ⅴï

×f-t*+#�Yí�� §

，
�Îh^bìçì

�ÀýHèx×fûi¤�

。
Å�ïÁÑ×f�X

Içì�<¤x��¦JÌÍ^6'fghiÎù

þxXIXY��

、
>6x ����«�­

，
r*

+#�Å�ï×f�XI��hìxûi�^*+

３４２!４# 　　　　　　J`�
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