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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇狅犿犻狀犪狀狋犛狆犲犮犻犲狊狅狀犛狅犻犾犈狀狕狔犿犲犃犮狋犻狏犻狋狔犻狀狋犺犲

犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊犈狀狉犻犮犺犲犱犇犲犵狉犪犱犲犱犕狅狌狀狋犪犻狀犃狉犲犪犻狀狋犺犲

犔犪犽犲犇犻犪狀犮犺犻犠犪狋犲狉狊犺犲犱狅犳犛狅狌狋犺狑犲狊狋犲狉狀犆犺犻狀犪

ＨＵＡＮＧＮａ１，ＺＨＯＵＹｉ２，ＷＵＸｉａｏｎｉ３，ＦＵＤｅｎｇｇａｏ
１，ＺＨＡＯＬｕｏｑｉ

１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊／犢狌狀狀犪狀犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犘犾犪狋犲犪狌犕狅狌狀狋犪犻狀犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀狅犳

犇犲犵狉犪犱犲犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狊，犢狌狀狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵６５００９１，犆犺犻狀犪；２．犞狅犮犪狋犻狅狀犪犾犛犲犮狅狀犱犪狉狔犛狆犲犮犻犪犾犻狕犲犱犛犮犺狅狅犾狅犳犓狌狀犿犻狀犵，

犓狌狀犿犻狀犵６５０２２８，犆犺犻狀犪；３．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犓狌狀犿犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵６５０２１４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｏｎｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｅｎｒｉｃｈｅｄｄｅｇｒａｄｅｄｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ，ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｏｍｉｎａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ（犘犻狀狌狊狔狌狀狀犪狀犲狀狊犻狊，犈狉犻犪狀狋犺狌狊狉狅犮犽犻犻，

犆狅狉犻犪狉犻犪狀犲狆犪犾犲狀狊犻狊，犐犿狆犲狉犪狋犪犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪ａｎｄ犈狌狆犪狋狅狉犻狌犿犪犱犲狀狅狆犺狅狉狌犿）ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｍａｉｎ

ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｒｏｏｔｚｏｎｅｓｏｉｌａｎｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ

犘．狔狌狀狀犪狀犲狀狊犻狊ｉｎｒｏｏｔｚｏｎｅ［０．９９ｍｇ／（ｇ·ｄ）］ａｎｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ［２．６０ｍｇ／（ｇ·ｄ）］ｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ．犈．

犪犱犲狀狅狆犺狅狉狌犿ｐｒｏｔｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［３１２．３９μｇ／（ｇ·ｄ）］ｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ．Ｔｈｅｃｅｌｌｕｌａｓｅ

ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｉｎｒｏｏｔｚｏｎｅｓｏｉｌｏｆ犘．狔狌狀狀犪狀犲狀狊犻狊［０．８１ｍｇ／（ｇ·３ｄ）］ａｎｄｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｏｆ

犈．犪犱犲狀狅狆犺狅狉狌犿 ［２．１２ｍｇ／（ｇ·３ｄ）］．Ｔｈｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｅｓｏｆｆｉｖｅｓｐｅｃｉｅｓｉｎｒｏｏｔｚｏｎｅｓｏｉｌａｎｄｒｈｉｚｏ

ｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｓｌｉｇｈｔｌｙｃｈａｎｇｅｄ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｅｆｆｅｃｔ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｉｖｅ

ｓｐｅｃｉｅｓｏｎｕｒｅａｓｅａｎｄｃｅｌｌｕｌａｓｅｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔｒｏｎｇ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｐｒｏｔｅａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎ

ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅｗｅｒｅｗｅａｋｅｓｔ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｐｅｃｉｅｓｏｎｒｏｏｔｚｏｎｅｓｏｉｌａｎｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅ

ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：犘．狔狌狀狀犪狀犲狀狊犻狊＞犐．犮狔犾犻狀犱狉犻犮犪＞

犈．犪犱犲狀狅狆犺狅狉狌犿＞犆．狀犲狆犪犾犲狀狊犻狊＞犈．狉狅犮犽犻犻．Ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｎｏｔｏｎｌｙｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｐｌａｎｔｓｏｎ



ｓｏｉｌｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｕｔａｌｓｏｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｗａｙｓｏｆｐｌａｎｔａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｅｖａｌｕ

ａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｒｅｃｏｖｅｒｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｔｈｅｐｌｏｓｐｈｏｒｕｓｅｎｒｉｃｈｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｓｈｏｕｌｄｃｏｍｂｉｎｅ

ｗｉｔｈｏｔｈｅｒａｓｐｅｃｔｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｅｃｏｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ

ａｎｄｔｈｅｒｏｌｅｉｎｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｓｓｅｍｂｌｙｐｒｏｃｅｓｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ；ｒｏｏｔｚｏｎｅｓｏｉｌ；ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ；ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｅｆｆｅｃｔ．
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，
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，
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，
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，
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，
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