
!２６"!４#

２０１９$８%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２６，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８１０１８　　　　　　　%&#$

：２０１８１１０２

　　'()*

：
,-5æ[\0'

（５１６２０１０５００３，５１１３９００２，５１６６９０１７）；w­°[+¤H±¨©92345

（ＩＲＴ＿１７Ｒ６０）；[+°./�r¤H

±¨

（２０１５ＲＡ４０１３）；LmÔ5öÎP��A¤�¤HNA±¨

、
LmÔ �p\®�Î&_`qD¤H±¨

（ＮＤＴＤ２０１０６）

　　+,-.

：
h�

（１９９３—），I，¡GMpýN

，
�UqP*+Á

，
*+Xñ�Õk6ä�~

。Ｅｍａｉｌ：１８６４５９７９８０３＠１６３．ｃｏｍ

　　tu-.

：
Jo%

（１９６６—），I，LmÔÕåN

，
wx

，
OPÁDy

，
STUVÁÑ&s^_`d�*+

。Ｅｍａｉｌ：ｔｘｌｉｕ１９６６＠１６３．ｃｏｍ

¼½¾8Ø－¥¿ÀðÔ1ré犆犗２，犆犎４¿

犖２犗tW��

³ ´

１，３，
(�§

１，２，
%µZ

１，２，
�¶·

１，２，
¸²¹

１

（１．LmÔ �p\ &q^'¥;`sh\]

，
k�lù０１００１８；

２．LmÔ5öÎ&_`("^qD./½jk

，
k�lù０１００１８；３．ïmÇ&q�5×4]ª��¿¬,

，
ïm２１００００）

=　>

：
��Ho['/=f

—
PôçïÁÑ®�Z��ÁÑ®�Á­#LÕk6ä�~����e¹¶·?@

，

½DÆÑè

—
6�R«Ä

，
t２０１７$５—１０%¾<çï��x9W9=f

、
9\Ë=f

、
NsOX

、
 à

（
��

）
�P

ô�XＣＯ２，ＣＨ４ �Ｎ２Ｏ�~*|��©Ï¶

，̄
�>¶~�6/x'jÕì

、
'j?&~

、
'jã�Ee?~

、
ã÷

?~�ãc?~

。
¾Õk6ä�~e¹¶·?�Þ�*|��­��

，
��fH

：
['/=f

—
PôçïÁÑ®�

�Õk6ä�~À��HèxÖµ���

，
Õk6ä�~±²'j?&~�'jÕìxèé¶·

，
Dßî�CD[

*�Õk6ä�~xr2¦:¼

。
�·�9·�XÎ

，
'j?&~èé¶·''jÕk6ä�~¾'jÕìxpã

�

，
'jÕk6ä�~�'ÕìxÝcrÝp

，
��'j?&~Ùgà�)&Å�

，
'jÕk6ä�~ÿj�''

j?&~xÝprFG

，
Ur¶·'jÕk6ä�~¾'jÕìx·{

。ＣＯ２ �~xÕìpã�

（犙１０）f¤�

：
 à

（４．１８）＞Pô�X

（２．８７）＞NsOX

（２．５１）＞9\Ë=f

（２．４１）＞9W9=f

（２．３６）。ＣＯ２ :¼å��¤�&í�

� ¡x７%

、８%

，
¹Z８%２２¿äþx:¼å�HèÎt７%２１¿äþx:¼å�

。３�Õk6ä�~À�<

¤�çï��

（
/­�ＣＯ２）：9W9=f

［１８１．６５ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］＜9\Ë=f

［２４２．１６ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］＜NsOX

［３４８．３３ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］＜ à

［４０５．７２ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］＜Pô�X

［（４８７．６３ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］。½jÎ'jã�Ee?

~

、
ã÷?~É<¤���xçï��

，
Á­#ＣＯ２ �~^'jZã�Ee?~�ã÷?~<�èé¢�­

（狆＜

０．０１）。Á­#LＮ２Ｏ�~x�Í¾'jÕìx·{î�¯

。

?@A

：
['/

；
Õk6ä

；
�Ee

；
'jÕì

；
'j?&~

BCDEF

：Ｓ１５２；Ｘ１６　　　　　GHIJK

：Ａ　　　　　GLMF

：１００５３４０９（２０１９）０４００９６０９

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犆犗２，犆犎４犪狀犱犖２犗犉犾狌狓犲狊犻狀犎狅狉狇犻狀

犇狌狀犲犕犲犪犱狅狑犆犪狊犮犪犱犲犈犮狅狊狔狊狋犲犿

ＣＨＥＮＧＧｏｎｇ
１，３，ＬＩＵＴｉｎｇｘｉ

１，２，ＷＡＮＧＧｕａｎｌｉ１
，２，ＤＵＡＮＬｉｍｉｎ１

，２，ＭＡＬｉｑｕｎ
１

（１．犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅犾犾犲犵犲，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狅犺犺狅狋０１００１８，

犆犺犻狀犪；２．犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犎狅犺犺狅狋０１００１８，犆犺犻狀犪；

３．犖犪狀犼犻狀犵犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犘犾犪狀狀犻狀犵，犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲犆狅狉狆狅狉犪狋犻狅狀犔犻犿犻狋犲犱，犖犪狀犼犻狀犵２１００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔａｒｅａｓｏｆＨｏｒｑｉｎｓａｎｄｄｕｎｅｍｅａｄｏｗｃａｓｃａｄｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｌｔ，ｗｅｕｓｅｄｔｈｅｓｔａｔｉｃｃｈａｍｂｅｒＧＣｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎｓｉｔｕｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｆＣＯ２，ＣＨ４ａｎｄＮ２Ｏｆｌｕｘｅｓｉｎｓｅｍｉｍｏｂｉｌｅｄｕｎｅｓ，ｓｅｍｉｆｉｘｅｄｄｕｎｅｓ，ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ

ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｆａｒｍｌａｎｄ（ｍａｉｚｅ）ａｎｄｍｅａｄｏｗｓｆｒｏｍ ＭａｙｔｏＯｃｔｏｂｅｒ，２０１７，ａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｍｅａｓｕｒｅｄｓｏｉｌ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｎｇｒｅｅｎ

ｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓｉｎｔｈｅＨｏｒｑｉｎｓａｎｄｄｕｎｅ

ｍｅａｄｏｗｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｌｔｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄ

ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｗｏｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｒｅｍｉｓｓｉｏｎｏｆｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓ．



Ｉｎａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｓ，ｔｈｅｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓｔｏｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｈｉｇｈｌｙ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ．Ｔｈｅｓｏｉｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

Ｗｈｅｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｅｘｃｅｅｄｓｔｈｅｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓｗｉｌｌｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈ

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓｔｏｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＣＯ２（犙１０）ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｆａｒｍｌａｎｄ（４．１８）＞ｍｅａｄｏｗ （２．８７）＞ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ

ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ（２．５１）＞ｓｅｍｉｆｉｘｅｄｓａｎｄｄｕｎｅ（２．４１）＞ｓｅｍｉｍｏｂｉｌｅｄｕｎｅ（２．３６）．ＴｈｅｐｅａｋｏｆＣＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎ

ａｐｐｅａｒｅｄｉｎＪｕｌｙａｎｄＡｕｇｕｓｔｗｈｅｎｔｈｅｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗａｓｂｅｔｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｐｅａｋａｒｏｕｎｄＡｕｇｕｓｔ２２

ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔａｒｏｕｎｄＪｕｌｙ２１．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｏｌｌｏｆｔｈｒｅｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｆｌｕｘｅｓ（ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏＣＯ２）

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｅｍｉｍｏｂｉｌｅｄｕｎｅｓ［１８１．６５ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］＜ｓｅｍｉｆｉｘｅｄｄｕｎｅｓ［２４２．１６ｍｇ／（ｍ

２·ｈ）］＜ａｒｔｉｆｉ

ｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ［３４８．３３ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］＜ｆａｒｍｌａｎｄ［４０５．７２ｍｇ／（ｍ

２·ｈ）］＜ｍｅａｄｏｗｓ［４８７．６３ｍｇ／（ｍ
２·ｈ）］．

Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｉｎｔｈｅｔｅｓｔａｒｅａａｌｓｏｓｈｏｗｅｄｔｈｅｓａｍｅｃｈａｎｇｅ．ＴｈｅＣＯ２ｆｌｕｘｉｎ

ｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｏｆｔｈｅ

ｓｏｉｌ（狆＜０．０１）．ＳｏｉｌＮ２Ｏｆｌｕｘｉｓｍｏｒｅｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｔｏｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ．
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