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ＺＨＡＮＧＡｌｏｎｇ，ＧＡＯＲｕｉｚｈｏｎｇ，ＬＩＵＴｉｎｇｘｉ，ＱＩＮＺｉｙｕａｎ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犆犻狏犻犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎狅犺犺狅狋０１００１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅＸｉｌｉｎＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａｓｔｅｐｐｅａｒｅａｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｄａｉｌｙｄａｔａｏｆａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ，ｒａｉｎｆａｌｌ，ｗｉｎｄｓｐｅｅｄ，ｓｕｎｓｈｉｎｅｔｉｍｅ，ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｒｕｎ

ｏｆｆｆｒｏｍ１９６３ｔｏ２０１５，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｓ，ｍｉｎｉｍｕｍｓａｎｄａｖｅｒａｇｅｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅａｂｒｕｐｔｐｏｉｎｔｓａｎｄｔｈｅ

ｓｔａｇｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｆｔｅｒｔｈｉｓｔｉｍｅｐｏｉｎｔｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅＭＫｉｎｓｐｅｃ

ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅＳｐｅａｒｍａｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｍａｘｉｍａｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｒｕｎ

ｏｆｆａｒｏｕｓｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｔｈｓ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎＪｕｌｙａｎｄｍａｘｉｍｕｍｒｕｎｏｆｆｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ

Ａｐｒｉｌ；ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄａｙｗａｓｍｕｃｈｌｅｓｓｔｈａｎｔｈａｔｏｆｒｕｎｏｆｆｄａｙ．Ｔｈｅｄａｙｓｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｗｅｒｅ

ｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｒｕｎｏｆｆ；ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｗｅｔｓｅａｓｏｎｓｗａｓ３ｔｉｍｅｓｏｆｔｈａｔｉｎｔｈｅｄｒｙｓｅａ

ｓｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆｒｕｎｏｆｆｉｎｄｒｙｓｅａｓｏｎｗａｓ２ｔｉｍｅｓｏｆｔｈａｔｉｎｔｈｅｗｅｔｓｅａｓｏｎ；（２）ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｐｒｅｓｅｎｔｅｄ

ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔｙｅａｒｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔ；ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｃｈａｎｇｅｄｆｒｏｍａｂｕｎｄａｎｃｅｔｏｓｃａｒｃｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎ１９９８ａｎｄ２０１１，ｗｈｉｌｅｉｔｃｈａｎｇｅｄ

ｆｒｏｍｓｃａｒｃｉｔｙｔｏａｂｕｎｄａｎｃｅａｆｔｅｒ２０１１；（３）ｔｈｅａｂｒｕｐｔｙｅａｒ，ｗｅｔｓｅａｓｏｎａｎｄｄｒｙｓｅａｓｏｎｏｆｒｕｎｏｆｆｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ

２００４，ｔｈｅａｂｒｕｐｔｃｈａｎｇｅｏｆｒｕｎｏｆｆｄａｙｓｉｎａｙｅａｒａｎｄｄｒｙｓｅａｓｏｎｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ２００７ａｎｄ２００４，ａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆ

ｒｕｎｏｆｆｄａｙｓｉｎｗｅｔｓｅａｓｏｎｗａｓｎｏｔｆｏｕｎｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ；（４）ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｕｎｏｆｆｄａｙｓｉｎｔｈｅｄｒｙｓｅａｓｏｎ

ｗａｓｍａｊｏｒｉｔｙｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎｗｈｏｌｅｙｅａｒ；ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｈｅｓａｍｅａｂｒｕｐｔｙｅａｒｓｏｆａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆａｎｄｒｕｎｏｆｆｉｎｗｅｔ



ｓｅａｓｏｎａｎｄｄｒｙｓｅａｓｏｎ，ａｎｄｔｈｅｉｒｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒ；（５）ｔｈｅｏｒｄｅｒｓｏｆｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｉｎｇｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：ｓｕｎｓｈｉｎｅｔｉｍｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ，ａｖｅｒａｇｅｗｉｎｄｓｐｅｅｄ，ａｖｅｒ

ａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ；Ｔｈｅｏｒｄｅｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｒｕｎｏｆｆｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：

ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ，ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ，ａｖｅｒａｇｅｗｉｎｄｓｐｅｅｄ，ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｓｕｎｓｈｉｎｅｔｉｍｅ．
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１% ０．００ ８．８０ １０８．３０ ２．０８ １．７５ １．９１ ４．７４ ８４．０
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&s$ 狔＝－０．６４５４狓＋１５６２．５ ０．１３３

&s$

（
�y

） 狔＝－０．２０５９狓＋４９０．０６ ０．２８７

©&Ö

（
�y

） 狔＝－０．２２８９狓＋４９７．１３ ０．４９９

ª&Ö

（
�y

） 狔＝０．０２３狓－７．０７２２ ０．０４６

　　¾tcO7Wr&s�x4W~eF&~x��

)JDlz'm��­Ä*|>j

，
->j��Ó

C

（
f４）：$4W~

（狆＝０．０１８）eª&Öx4W~

（狆＝

０．００５）8F)Jèé

，
úHWrx4Wóä�<Hè8

Fx)J

。
r$F&xóä8F)J�{Hè

（狆＝

０．７９５），��©&Öx8F)JÉ�Hè

（狆＝０．２１５）。

êºª&ÖF&x�á)J� èé

（狆＝０．０４４）。

２．３　�V¿�[­®R¯</�D�

°４�*+Î１９６２—２０１５$$

（
©ªÖ

）
Îr4

W

、
F&T ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌB�>j

，
$

、
©&Ö

、
ª

&Ö4W2ÁB�$�À�２００４$

，
�¢�#2Á

B�

，
$

、
ª&Ö4W�y2ÁB�$��２００７$

、

２００４$

，
©&Ö��#�@2ÁB�

，
úH Î$4

W�yª&Öa��Ãt>

，
4W~$

、
©

、
ª&ÖB

�$¿¢£

，
ê(B�xÒ9?y!þ

，
ª&Ö4W

�y�¾t$4W�yB�$� f

，
ª&Ö¾¡ø

B�xÒ9?yî�pã

。

\４　/ª)ª�V¿�[úûR°±

犕犪狀狀犓犲狀犱犪犾犾��à0

`a

��

Vì

Ｓｅｎ

úÅ

犛 犣 )J 狆

$ －１５．２５８ －３１０ －２．３７ ↓ ０．０１８

4W~ ©&Ö －７．３２４ －２６４ －１．６６６ ↓ ０．０９６

ª&Ö －７．７２４ －３６８ －２．８１５ ↓ ０．００５

$ －０．２６４ －３４ －０．２６ ↓ ０．７９５

F&~ ©&Ö －０．９４６ －１５８ －１．２３９ ↓ ０．２１５

ª&Ö ０．４９４ ２５６ ２．０１２ ↑ ０．０４４

þ

：
��èé�&|α＝０．０５8)Jèé

，↓�8F)J

。

$

、
©&Ö

、
ª&ÖF&2ÁB�$��M�

１９９７$

、１９９８$

、２００９$

，
$F&^©&ÖF&B�

$�!þ

。
^ª&ÖF&B�$� 8

，
©&Ö

、
ª

&ÖF&�y2ÁB�$��１９８７$

、２００９$

，
$

F&��#�@2ÁB�

，
ò©&ÖF&�yU

１９８７$ÞßEt¦Ê)J

，
ª&ÖF&�yU１９９８

$ÞßEtÝc)J

，
F&~$

、
©

、
ª&ÖB�$¿

$ft©&Öftª&Ö

，
ê(B�xÒ9?y$^

©&Ö!þ

，
r^ª&ÖB�xÒ9?@Ó���

，

©&ÖF&�y�¾tª&ÖF&�yB�$� 

f

，
©&Ö¾¡øB�xÒ9?yî�pã

。

４８ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



C４　��y１９６２－２０１５//

（
©«ª

）
yè�V

、
�[R 犕犪狀狀犓犲狀犱犪犾犾¯<��

２．４　��>e#sÐq?D�

１９６３—２０１５$x67T@¿yzＳｐｅａｒｍａｎ�­

，

^F&~¿yz<¢�­x6�yz�­®yp§

õ��

：
|À�¾�ì

（０．３３８）＞|À×�

（０．１２８）＞|

À6Õ

（０．０９９）＞4W

（０．０１９），<£�­x6�yz�

­®yp§õ��

：
¿��y

（－０．４００）＞§�J2~

（－０．０１９），¶· ÎF&p§xST6�?@õ��¿

��y＞�¾�ì＞|À×�＞|À6Õ＞F&~＝J

2

；̂
4W¿yz<¢�­x6�yz�­®yp§õ�

�

：
|À�¾�ì

（０．０４７）＞|À×�

（０．０２９）＞２０—２０�

F&~

（０．０１９），<£�­x6�yz�­®yp§õ�

�

：
§�J2~

（－０．０６８）＞|À6Õ

（－０．０１９），¶· Î

4Wp§xST6�?@õ��J2＞�¾�ì＞|À

×�＞|À6Õ＝F&~＞¿��y

。

５８!４# 　　　　　　´õG�

：
þ５０$9·���P�Îr����Vì�xF&

、
4W*+



\５　１９６３－２０１５/R��>e#sÐ犛狆犲犪狉犿犪狀q?

`a |À6Õ |À×� §�J2~ |À�¾�ì ¿��y ２０—２０�F&~ 4W

|À6Õ １．０００ ０．０５７ ０．８９３ －０．４１１ ０．３８３ ０．０９９ －０．０１９

|À×� ０．０５７ １．０００ ０．１６５ －０．２０２ －０．１１６ ０．１２８ ０．０２９

§�J2~ ０．８９３ ０．１６５ １．０００ －０．６００ ０．４８３ －０．０１９ －０．０６８

|À�¾�ì －０．４１１ －０．２０２ －０．６００ １．０００ －０．５２６ ０．３３８ ０．０４７

¿��y ０．３８３ －０．１１６ ０．４８３ －０．５２６ １．０００ －０．４００ ０．００４

２０—２０�F&~ ０．０９９ ０．１２８ －０．０１９ ０．３３８ －０．４００ １．０００ ０．０１９

4W －０．０１９ ０．０２９ －０．０６８ ０．０４７ ０．００４ ０．０１９ １．０００

þ

：
f��­��０�èé

，
f��­��０．０５{�èé

。

３　8 9

LmÔcO7Wr��P�Îr４%lX4W

ST¨`tØfÎO¼÷&

，
r７%4WST¨`t

F&

，
ò4ÖXfX8&Þ½~ p

，
�&�&~ 

>

，
ê(4W４%�pt７%�x¤�^sí

［４５，１４１７］

*+�v��

；
$F&�y���３０ａxpn#

，
F

&�y^F&~5１９９８—２０１１$ÀEt¦Ê)J

，

２０１１$Óà�Ýc

，̂
�§¹

［１７］、
­n

［１８］
�x*+

(�!þ

；
4W�y^4W~óä<¤�Hè[¦)

J

，
B�¤�Hè

，
B�$��２００１$

，
$4W~�

�øù p

，
<¤�５～７ａx§n#

，
ª&Ö4W~

Hèpt©&Ö4W~

，
ò©&Ö��üW¤�

，
4

W�y２００１${Ý0�Et®ËÐÑ

，２００１$Ó�

�øù p

；
4W�y¦Ê�ì ¹

，
©&Ö4W�

y!þtª&Ö4W�y

，
4W�y^4W~5

１９９８—２０１１$ÀEt8F)J

，２０１１$Óà�Ýc

，

^F&)J¢£

。
$

、
©&Ö

、
ª&ÖF&2ÁB�

$��M�１９９７$

、１９９８$

、２００９$

，
$F&^©&

ÖF&B�$�!þ

；
ª&ÖF&B�$� 8

，
©

&Ö

、
ª&ÖF&�y2ÁB�$��１９８７$

、２００９

$

，
$F&��#�@2ÁB�

，
ò©&ÖF&�y

U１９８７$ÞßEt¦Ê)J

，
ª&ÖF&�yU

１９９８$ÞßEtÝc)J

，
F&~$

、
©

、
ª&ÖB

�$¿$ft©&Öftª&Ö

。

４　3 9

（１）LmÔcO7Wr��P�ÎrxF&~

tp%

（７%

）̂
4W~tp%

（４%

）
��

，
©ªÖH

è

，
F&�yHè§t4W�y

，
òF&~8pt4

WN

，
©&ÖF&�yà§tª&ÖF&�y

，
>$

©&ÖF&ã~þ�tª&Öx３î

，
r>$ª&Ö

4Wã~º©&Öx２î

。

（２）4W~>$¨<¤èé¦Êx)J

，
rF&

xóä��)J�{Hè

，１９９８—２０１１$Et-©

�ª¥�

，２０１１$Ó�-ªû©xe�

。

（３）$

、
©&Ö

、
ª&Ö4W2ÁB�$�À�

２００４$

，
�¢�#2ÁB�

，
$

、
ª&Ö4W�y2

ÁB�$��２００７$

、２００４$

，
©&Ö��#�@

2ÁB�

。

（４） Î$4W�yª&Öa��Ãt>

，
4W

~$

、
©

、
ª&ÖB�$¿¢£

，
ê(B�xÒ9?y

!þ

，
ª&Ö4W�y�¾t$4W�yB�$� 

f

，
ª&Ö¾¡øB�xÒ9?yî�pã

。

（５）¶· ÎF&p§xST6�?@õ��

¿��y＞�¾�ì＞|À×�＞|À6Õ＞F&

~＝J2

；
¶· Î4Wp§xST6�?@õ��

J2＞�¾�ì＞|À×�＞|À6Õ＝F&~＞

¿��y

。

*+(�Ó{C��,lX9·�Wr67�

��N=Z9¾Wr4W~¶·x&_`("qD

x�Qõz

。

�£GH

：

［１］　6×

，
�G

，
Jo%

，
�．þ６０$67Wr��Îr6Õ

B�^�ÓdÜ*+

［Ｊ］．Z,d�[\

，２０１６，３６（１１）：

３２５３３２６２．

［２］　Îpò

，
�'�

，
ª®H．ä¼8Wr6Õ

、
F&�4W

��ùde¹�Z·{­®

［Ｊ］．Z,ÁÑ �\{

，

２０１７，２５（４）：４６７４７７．

［３］　Àqß

，
�G

，
Jo%

，
�．１９５１—２０１４$Z,lXXÎ

6ÕB�^�ÓdÜx���Í�

［Ｊ］．Z,d�[\

，

２０１８，３８（５）：１６０１１６１５．

［４］　o¤º

，
µr¦

，
�§¹

，
�．þ５０ａcO7Wr�6�

6V�e¹^67��xë®

［Ｊ］．·�Î_`^d�

，

２０１７，３１（７）：１１４１２０．

［５］　�9¬

，
ÎÂQ

，
���

，
�．cO7Wr4W����

e6789�N=Z9¶·xË~��

［Ｊ］．&'()

*+

，２０１８，２５（２）：３４７３５３．

［６］　st

，
Juz

，
×sL

，
�．©¶Øp»ÚWr6Õ

、
F

&

、
7K4Wùd��

［Ｊ］．·�ÎXF

，２０１４，３７（５）：

９３１９３８．

（
*/0９５1

）

６８ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



ｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｏｌａｒａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＥｌＮｉｏｏｎ

ｓｔｒｅａｍｆｌｏｗｓ ａｃｒｏｓｓ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃａｎａｄａ ［Ｊ］． Ｗａｔｅｒ

ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１２，４８（５）：Ｗ０５５０７Ｗ０５５２５．

［１６］　Pz�

，
J±±

，
ÎJ．þ５４$¨1]lXÎF&^{Þ

¡�­®*+

［Ｊ］．XF[\

，２０１５，３５（８）：１０２７１０３２．

［１７］　îÏ．0tＥＥＭＤx}]F&~^{Þ¡�Z9­®

��

［Ｊ］．·�Î_`^d�

，２０１７，３１（４）：１５４１５９．

［１８］　��

，
�på

，
¹�．þ３００ａ¨�ØZ]°F&^{ÞZ

9x§8��

［Ｊ］．·�Î*+

，２０１６，３３（４）：７０８７１７．

［１９］　´¢ï

，
¿³Ë

，
åø�．]U4

、
²ÖF&^{Þ¡�

x­®

［Ｊ］．·�Î*+

，２０１３，３０（３）：４８５４９０．

［２０］　h,Á

，
�ZÐ

，
�Ð�

，
�．M¹Ú�u#��¾{ÞZ

9?�x·{��

［Ｊ］．Î�6�

，２０１５，３４（２）：４７８４８５．

［２１］　��

，
yçÔ

，
î�U

，
�．１９６１—２００９$¹7Wr��F

&��ùd

［Ｊ］．ÁÑ\ð®

，２０１１，３０（１２）：２８８１２８８７．

［２２］　´¢�

，
ÎÙ

，
J�

，
�．��.¤#8¹7Wr¯�;(

Vù×f}�

［Ｊ］．XF*+

，２０１４，３３（７）：１３６１１３７２．

［２３］　ÎÙ

，
±i

，
�;�

，
�．¹7Wr�(Vù£V67�

�

［Ｊ］．&[\*3

，２０１４，２５（１）：３６４４．

［２４］　�Ç

，
4�

，
}¾T

，
�．¹7Wr�64Wx����

��e�4mÊ

［Ｊ］．XF\{

，２０１２，６７（３）：３９８４０９．

［２５］　���

，́
�Ï

，
X:�

，
�．１６４４—１９４９$uMÔE£

XÎ５�;(£V?��Bùd��

［Ｊ］．uMWr_

`^d�

，２０１５，２４（４）：６９７７０４．

［２６］　ＬｉＸ，ＪｉａｎｇＦ，ＬｉＬ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａ

ｂｉｌｉｔｙｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｅｏｎｄｅｇｒｅｅａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ

［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ，２０１１，３１

（１１）：１６７９１６９３．

［２７］　Á©R

，
Js�

，̈
��．mÜ�XÎþ５０$6Õ

、
F

&^ð�JW~����

［Ｊ］．·�Î_`^d�

，

２０１５，２９（３）：１３７１４３．

［２８］　J��

，
�6\

，
�Ë®．�dþ�MWr ＮＤＶＩ^F

&~����ùde¹�­���

［Ｊ］．Z, Ï&q

&r

，２０１８（１）：８９９５．

［２９］　Ø�«

，
ÎÙ

，
bÜ

，
�．１９５９—２００８$¹7Wr�64W

x�ì�ÄÅùd

［Ｊ］．XF*+

，２０１５，３４（８）：１５３５１５４６．

［３０］　�6\

，́
�．67Wrþ５０$F&��)J��

［Ｊ］．XF*+

，２００６，２５（１）：２７３４．

［３１］　¨Ñ¬

，
�ã¼

，
oO

，
�．$4Wvw)JBM*+

［Ｊ］．]l O[+p\\{

：
5æ[\¾

，２０１０，３８

（３）：１９４１９８，２０５．

［３２］　�Ù

，
°på

，́
ö,．ØÓ^>$6�T@��è�

XÄ� *+

［Ｊ］．ØÓp\\{

：
F\¾

，２００８，４３

（３）：１５．

［３３］　?�

，
t7Â

，
��O

，
�．6�T@���XÄ:ìx

� *+

：
{|À6Õ�Ã

［Ｊ］．_`[\

，２００５，２７

（５）：１７３１７９．

［３４］　Ä��

，
Jäo

，
�Hp

，
�．ÓlXÎþ�$F&��

vw����x§8��

［Ｊ］．XF*+

，２００９，２８（２）：

３５４３６２．

［３５］　Á�

，
4�

，
±ºH

，
�．lmXÎþ３００$F&��x

§8��

［Ｊ］．5æ_`\{

，２０１１，２６（６）：１００１１０１１．

［３６］　«òt

，
¢ñÓ

，
Á4�

，
�．§8��Ä�LmÔ®�

ÎF&~ùd*+Zx{D

［Ｊ］．·�Î_`^d�

，

２０１２，２６（４）：１１３１１６．

［３７］　H�Ó

，
dä

，
�Æ．þ５０$¹7Wr�(^{Þ¡�

x­®*+

［Ｊ］．&r�`[\

，２０１３，３１（２）：

櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡

１４．

（
!B0８６1

）

［７］　þÇZ

，
¿Ç�

，
�R

，
�．��d�8j7Wr&s·

�ø�ùdô�

［Ｊ］．&[\*3

，２０１６，２７（４）：４９２５００．

［８］　Á�|

，
ß�ç

，
¿z|

，
�．�Øïbn&7^õ�h

Wr4W��ùde¹¾67��x·{

［Ｊ］．¼KI

'

，２０１８，４０（１）：１２７１３５．

［９］　ßCH

，
�{�

，
åº

，
�．0t Ｍｏｒｌｅｔ§8xk�êW

rF&>��Vì��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１８，２５

（１）：１６０１６６．

［１０］　�Ì

，
JÑ|

，
J� ．¡M�9&s6�?�>Vì

n#���

［Ｊ］．ÁÑ\{

，２０１６，３６（５）：１２５３１２６２．

［１１］　´_

，
Á�¶

，́
sÅ

，
�．１９３３—２０１２$ýË74WB�

^n#ùd�ü

［Ｊ］．XF[\

，２０１６，３６（３）：４７５４８０．

［１２］　´��

，́
¢

，
�lª．１９６１—２０１０$äGM�9&s

6�T@������

［Ｊ］．·�Î_`^d�

，２０１５，

２９（２）：１７２１７８．

［１３］　ÎÐ�

，
£� 

，́
3

，
�．１９５６—２００９$¤¥KWr�

�@�tp¯�~n#��)J���

［Ｊ］．&'()

*+

，２０１４，２１（１）：２５１２５３．

［１４］　åÇ¦

，
£Õ

，
oJ．cO7þ５０$4W��ùde¹

¶·?@��

［Ｊ］．P�[\

，２０１５，３２（３）：３０３３１０．

［１５］　Áz�

，
Á6^

，
7ø．１９５６—２０１３$P-êWr4W

N��

［Ｊ］．Z,=!

，２０１８，３８（１）：２００２０９．

［１６］　´;8

，
Á¦l

，
§²�

，
�．0tY*gä�x Ｍａｎｎ

Ｋｅｎｄａｌｌ)J>jÄ

［Ｊ］．&�2r\{

，２０１８，３７（６）：

３４４６．

［１７］　�§¹

，
µr¦

，́
þô

，
�．cO7Wr67��ùd�

ü��

［Ｊ］．·�Î_`^d�

，２０１６，３０（４）：１５１１５８．

［１８］　­n

，
µr¦

，
�§¹

，
�．þ５０$67�N=Z9¾

cO7Wr4Wx¶·

［Ｊ］．Z,&'()[\

，２０１５，

１３（６）：９０４９０９．

５９!４# 　　　　　　µ,Ý�

：
¹7Wr��~ïF�����ùde¹¶·?@


