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（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犛狅犻犾牔 犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犛狅狌狋犺狑犲狊狋犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犓狌狀犿犻狀犵６５０２２４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｔａｎｄａｒｄｓｕｒｖｅｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｏｆｔｈｅ

ｕｎｄｅｒｇｒｏｗｔｈｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｌａｙｅｒａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆＹｕｎｎａｎｐｉｎｅｆｏｒｅｓｔｕｎｄｅｒｃｏｎｔｏｕｒｒｅｖｅｒｓｅｓｌｏｐｅｔｅｒｒａｃｅｗａｓ

ｅｓｔｉｍａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃａｒｂｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｅａｃｈｌａｙｅｒａｆｔｅｒ８ｙｅａｒｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：

（１）Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃａｒｂｏｎｉｎｓｈｒｕｂｌｅａｖｅｓ，ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｃｏｎｔｏｕｒｒｅｖｅｒｓｅｓｌｏｐｅ

ｔｅｒｒａｃｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ；ａｎｄｔｈｅｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ，ｈｅｒｂｌａｙｅｒ，

ｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｃｏｎｔｏｕｒｒｅｖｅｒｓｅｓｌｏｐｅｔｅｒｒａｃｅｗｅｒｅ４４１．２～４８４．４ｇ／ｋｇ，３７１．０～

４３３．６ｇ／ｋｇ，７０．４～４５８．５ｇ／ｋｇ，４．１～２０．０ｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；（２）ｔｈｅｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒｂｉｏｍａｓｓｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｓｔｏｒｙ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｌａｙｅｒｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｓｈｒｕｂｌａｙｅｒａｎｄｔｈｅｈｅｒｂｌａｙｅｒ；

ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｏｆｔｈｅｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ，ｔｈｅｈｅｒｂｌａｙｅｒａｎｄｔｈｅｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｃｏｎｔｏｕｒｒｅｖｅｒｓｅｓｌｏｐｅｔｅｒｒａｃｅｗｅｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ８．１７％，１３．２４％，９．２９％ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｏｆｅａｃｈｌａｙｅｒｏｆ

ｕｎｄｅｒｇｒｏｗｔｈｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｌａｙｅｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ；（３）ｔｈｅｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｏｆｕｎｄｅｒｓｔｏｒｙｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｌａｙｅｒ

ａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｏｉｌｌａｙｅｒ＞ｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒ＞ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ＞ｈｅｒｂｌａｙｅｒ；ａｎｄｃａｒｂｏｎｉｎｃｒｅｍｅｎｔ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｏｉｌｌａｙｅｒ＞ｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒ＞ｈｅｒｂＬａｙｅｒ＞ｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ；ｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｏｆｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ，ｈｅｒｂ

ｌａｙｅｒａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒ）ｗａｓ１１．６４％，１５．６３％，５０．７４％ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｓｏｉｌ



ｃａｒｂｏｎｉｎｃｒｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｈｒｕｂｌａｙｅｒ，ｈｅｒｂｌａｙｅｒ，ｌｉｔｔｅｒｌａｙｅｒａｎｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２８．２１％，２７．１７％，

１５．５４％ ａｎｄ３４．９２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｃｏｎｔｏｕｒｒｅｖｅｒｓｅｓｌｏｐｅｔｅｒｒａｃｅｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ

ｐｒｏｍｏｔｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅｉｎｔｈｅｕｎｄｅｒｓｔｏｒｙｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｌａｙｅｒａｎｄ

ｓｏｉｌｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏａｐｐｌｙａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｃｏｎｔｏｕｒｒｅｖｅｒｓｅｓｌｏｐｅｔｅｒｒａｃｅｍｅａｓｕｒｅｓｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅ

ｗｉｔｈｌｏｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｔｏａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｌｏｃａｌｃａｒｂｏｎｐｏｏｌｓａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅＹｕｎｎａｎｐｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．
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