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１，２，ＬＩＱｉｕｊｉａ
１，ＺＨＡＯＦｕｗａｎｇ

１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犜狅狌狉犻狊犿，犛犺犪犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１００６２，犆犺犻狀犪；２．犖犪狋犻狅狀犪犾

犇犲犿狅狀狊狋狉犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉犳狅狉犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犌犲狅犵狉犪狆犺狔犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犛犺犪犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊６犻狋狔，犡犻′犪狀７１００６２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｐｌａｎｔｒｏｏｔｓｐｌａｙａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｓｌｏｐｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．Ａｎｄｔｅｎｓｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐｌａｎｔｒｏｏｔｓａｒｅｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｌｏｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｆｉｅｌｄｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄ

ｉｎｄｏｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｔｅｎｓｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌｐｌａｎｔｓ

ｒｏｏｔｓ（犛狅狆犺狅狉犪狏犻犮犻犻犳狅犾犻犪，犃狉狋犲犿犻狊犻犪犵犿犲犾犻狀犻犻，犆犪狉犲狓犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪Ｂｏｏｔｔ）ｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙａｒｅａｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔ

ｅａｕｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｗｉｔｈｃｅｒｔａｉｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒｏｏｔｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈ

ｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｐｌａｎｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ；ｗｉｔｈｉｎｃｅｒｔａｉｎｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒｏｏｔ

ｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｕｌｕｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｉｎ

ｃｒｅａｓｅｏｆｂｏｔｈｒｏｏｔｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｌｅｎｇｔｈ；（２）ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｍａｘｉｍｕｍｔｅｎｓｉｌｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｄｅ

ｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ；犛狅狆犺狅狉犪狏犻犮犻犻犳狅犾犻犪（１２．１３５Ｎ）＞犆犪狉犲狓犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪Ｂｏｏｔｔ（１１．１９４Ｎ）＞犃狉狋犲犿犻狊犻犪犵犿犲

犾犻狀犻犻（９．１６８Ｎ）；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈｒａｎｋｅｄａｓｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ，犃狉狋犲犿犻狊犻犪犵犿犲犾犻狀犻犻（１５．７１８ＭＰａ）＞

犆犪狉犲狓犾犪狀犮犲狅犾犪狋犪Ｂｏｏｔｔ（１５．４８６ＭＰａ）＞犛狅狆犺狅狉犪狏犻犮犻犻犳狅犾犻犪 （６．４５７ＭＰａ）；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｕｌｕｓｄｅ

ｃｒｅａｓｅｄｉｎｏｒｄｅｒ，犃狉狋犲犿犻狊犻犪犵犿犲犾犻狀犻（２．９００ＭＰａ／ｍｍ）＞犛狅狆犺狅狉犪狏犻犮犻犻犳狅犾犻犪（１．６９８ＭＰａ／ｍｍ）＞犆犪狉犲狓犾犪狀

犮犲狅犾犪狋犪Ｂｏｏｔｔ（１．００３ＭＰａ／ｍｍ）．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ，犃狉狋犲犿犻狊犻犪犵犿犲犾犻狀犻犻ｈａｓｔｈｅｂｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌｆｉｘ

ａｔｉｏｎａｎｄｓｌｏｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｍｏｎｇｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅａｓｕｉｔａｂｌｅｓｐｅｃｉｅｓｔｏｍａｉｎｔａｉｎｓｏｉｌ

ａｎｄｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｄａｔａｂａｓｉｓｆｏｒｓｌｏｐｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｗｉｔｈｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．
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