
!２６"!３#

２０１９$６%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２６，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８０８１４　　　　　　　%&#$

：２０１８０９１２

　　'()*

：
¦)6./0123:;

（１３ＪＪ４１０５）

　　+,-.

：
[^S

（１９７７—），R，¦)ôÞA

，
MN

，
§ã

，
*+VWØ4%H±HI1

。Ｅｍａｉｌ：Ｚｅｌｉａｎｇ＿ｙａｎｇ＠１２６．ｃｏｍ

WX³YZ?xy"#¶[\+

2>ãäåfg�Y�

'áf

１，
â{ã

１，
äåå

１，
Oæç

１，
èpi

１，
é�

２

（１．¦)Aü0k1= nwGH%kl1=

，
¦) Ìk４１７０００；２．¦)nwp1 <¢JK1=

，
Fö４１０１２８）

A　B

：
÷�Wùõ8Gj-ÀòVä

，
*+ê$5mJ9Â��45�9dÀ

（
tHo

、
pHo

、
ýû

、
Dv

）
'Xë

H%çJ3ªGéíÂÃ

，
"��ê'XëH%çJ3ªGG'XDÀ

、
'XëH%H%¯¦'XëH%ß¯?¿

É³x

。
ÍÎ´\

：（１）$5mJ9Â45�9I'XDÀÅApÉ�¼

，
Rê'X�x¦'ÏÜ¯»å

，
ÚDvl

tHoÉ�9�0<

，
'XDÀÖÝÏÐÉéíàá

（狆＜０．０５）。ÝO�9É«¬

，
'XｐＨå¦�x��Ó�

。
'

XÅM�

、
'Î

、
'À

、
¹ÆÎ

、
¹ÆÏ¦¹ÆÀÜ¯ÝO�9Û���hàá

，
îp�|péÞØtHo＞pHo＞

ýû＞Dv

，
î<���9dÀ'XÅM�'Î

、
¹ÆÎ

、
¹ÆÏ¦¹ÆÀÜ¯��ÖÏÐ

（狆＜０．０５）。（２）'XëH

%¯�

、
Î

、
Ïp�|péÞØtHo＞pHo＞ýû＞Dv

，
î<ýû¦pHo ＭＢＰÜ¯���ÏÐ

（狆＞０．０５）。

ＭＢＣ／ＭＢＮÝO�9É«¬Ý��Ó�àá

，ＭＢＣ／ＭＢＰ¦ ＭＢＮ／ＭＢＰÝO�9É«¬Ý���hàá

。（３）��

45�9dÀ'XëH%ß¯�./��

，
î<»R_ß;�3

，
'XëH%þçMß¯

、
R_¦Ëæ_ß;|p

ØtHo＞pHo＞ýû＞Dv

。（４）���9dÀ'XëH%çJ�z3ªGÞß�>�£��

，
î<%þ×f

*Þß

（犎）、Ö~*Þß

（犈）¦�¢~�×f*Þß

（犛）|p´ÞØtHo＞pHo＞ýû＞Dv

（狆＜０．０５）；Û�á

*Þß

（Ｄｓ）|p´ÞØtHo＜pHo＜ýû＜Dv

，
"â���9dÀ�á*Þß

（Ｄｓ）���ÏÐ

（狆＞０．０５）。

（５）�³GÀò´\'XDÀ

、
'XëH%¯

、
'XëH%ß¯ÖG'XëH%çJ3ªGÍÅÏÐÉ�³G

，
î<

，

'XëH%¯IëH%çJ3ªGÉ&'�p

，
Û ＭＢＮ，ＳＯＣ¦R_ß;��¼$5mJ9Â��45�9dÀ'

XëH%çJ3ªGÀÁÉcdò"

。

CDE

：
J9Â

；
45�9

；
ëH%çJ3ªG

；
'XDÀ

FGHIJ

：Ｘ１７１　　　　　KLMNO

：Ａ　　　　　KPQJ

：１００５３４０９（２０１９）０３０１８５０７

犇狔狀犪犿犻犮狊狅犳犛狅犻犾犕犻犮狉狅犫犻犪犾犆狅犿犿狌狀犻狋犻犲狊犃犾狅狀犵犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀

犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犌狉犪犱犻犲狀狋犻狀犓犪狉狊狋犃狉犲犪

ＹＡＮＧＺｅｌｉａｎｇ
１，ＲＥＮＪｉａｎｈａｎｇ

１，ＫＵＡＮＧＹｕａｎｙｕａｎ
１，ＬＩＰｉｎｇｆａｎｇ

１，ＸＩＡＮＧＧｕｏｈｏｎｇ
１，ＸＵＥＴａｏ２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犪狀犱犅犻狅狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎狌狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犎狌犿犪狀犻狋犻犲狊，犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犔狅狌犱犻，

犎狌狀犪狀４１７０００，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊牔犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犎狌狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵狊犺犪４１０１２８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｌｏｎｇａｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｉｎａｋａｒｓｔａｒｅａ，ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉ

ｅｎｔｓ．Ｔｈｅｆｉｎｄｉｎｇｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓ．（１）Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｈａｄｓｔｒｏｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ（狆＜０．０５），ｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｐｒｉｍｅｖａｌｆｏｒｅｓｔ＞ｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ＞ｓｈｒｕｂｌａｎｄ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｗｈｉｌｅｓｏｉｌｐＨ

ａｎｄｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．（２）Ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎ

ｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｐｒｉｍｅｖａｌｆｏｒｅｓｔ＞ｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ＞ｓｈｒｕｂｌａｎｄ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ

ｔｗｅｅｎｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔａｎｄｓｈｒｕｂｌａｎｄ．ＭＢＣ／ＭＢＮｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄＢＣ／ＭＢＰ，ＭＢＮ／ＭＢＰｇｒａｄｕａｌｌｙ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．（３）Ｔｈｅｒｅｗａｓａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｂａｃｔｅｒｉａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｅｓ，ｂａｃｔｅｒｉａａｎｄｆｕｎｇｉｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅ

ｑｕｅｎｃｅ：ｐｒｉｍｅｖａｌｆｏｒｅｓｔ＞ｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ＞ｓｈｒｕｂｌａｎｄ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄ．（４）Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｈａｄ

ｓｔｒｏｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ，ｓｐｅｃｉｅｓｒｉｃｈｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（犎），ｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（犈）ａｎｄｃａｒｂｏｎ



ｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒｉｃｈｎｅｓｓｉｎｄｅｘ（犛）ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｐｒｉｍｅｖａｌｆｏｒｅｓｔ＞ｓｅｃｏｎｄａｒｙｆｏｒｅｓｔ＞ｓｈｒｕｂｌａｎｄ＞

ｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｗｈｉｌｅｄｏｍｉｎａｎｃｅｉｎｄｅｘ（Ｄｓ）ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｗｉｔｈｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（狆＞

０．０５）．（５）Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ，ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎ

ｉｓｍｑｕａｎｔｉｔｙｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｈａｄｔｈｅｉｍｐｏｒ

ｔａｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｗｈｉｌｅＭＢＮ，ＳＯＣａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｂａｃｔｅｒｉａｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄａｓ

ｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｏｆｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｉｎａｋａｒｓｔａｒｅａ．
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