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犚犻犾犾犇狔狀犪犿犻犮犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犘狉狅犮犲狊狊狅犳犔狅犲狊狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵

犃犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀犠犻狋犺犞犪狉犻犪犫犾犲犛犾狅狆犲犔犲狀犵狋犺

ＱＩＸｉｎｇｙｕａｎ
１，ＧＡＯＺｈａｏｌｉａｎｇ

１，２，ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇ
３，ＬＩＹｏｎｇｈｏｎｇ

１，ＬＩＹｕｔｉｎｇｔｉｎｇ
１

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，

犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉

犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；３．犘犻狀犵狓犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犘犻狀犵狓犻犪狀犵，犑犻犪狀犵狓犻３３７００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅｌｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｐｌａｔｆｏｒｍｃａｔｃｈｍｅｎｔｔｏｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｏｆｒｉｌｌｏｎｖａｒｉａｂｌｅｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈ，ｓｃｏｕｒｉｎｇｅｒｏｓｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｓｅｗｅｒｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｏｆｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｔＹａｎｇｌｉｎｇＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＦｉｅｌｄ

ＳｃｉｅｎｃｅＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎｏｆＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，ａｎｄ

ｔｈｒｅｅｓｌｏｐｅｓ（２４°，２８°，３２°），ｆｏｕｒｓｌｏｐｅｓｌｅｎｇｔｈ（８ｍ，１２ｍ，１６ｍａｎｄ２０ｍ）ａｎｄｆｏｕｒｆｌｏｗｒａｔｅｓ（１２Ｌ／ｍｉｎ，

１８Ｌ／ｍｉｎ，２４Ｌ／ｍｉｎ，３０Ｌ／ｍｉｎ）ｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｒｉｌｌｄｙｎａｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｏｆｌｏｅｓｓａｃｃｕｍｕ

ｌａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｖａｒｉａｂｌｅｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｒｉｌｌｗｉｄｔｈａｎｄｄｅｐｔｈｂｏｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈ

ｔｉｍｅｏｆｅｒｏｄｉｎｇ（３０ｍｉｎｕｔｅｓ），ａｎｄｓｈｏｗｅｄｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ；ｔｈｅｒｉｌｌｗｉｄｔｈｄｅｖｅｌｏｐｅｄｒａｐｉｄｌｙ

ａｔ０～９ｍｉｎｕｔｅｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ６４％～８８％ｏｆｔｈｅｆｉｎａｌｒｉｌｌｗｉｄｔｈ；ｔｈｅｒｉｌｌｄｅｐｔｈｄｅｖｅｌｏｐｅｄｒａｐｉｄｌｙａｔ０～１５

ｍｉｎｕｔｅｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ６８％～８４％ｏｆｔｈｅｆｉｎａｌｒｉｌｌｄｅｐｔｈ；（２）ｔｈｅｗｉｄｔｈｄｅｐｔｈｒａｔｉｏｏｆｒｉｌｌｓｈｏｗｅｄｆｉｒｓｔｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｎｓｌｏｗｅｄｄｏｗｎ，ｆｉｎａｌｌｙｓｔａｂｉｌｉｚｅｄａｔ１．５４～２．５６，ａｎｄｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｒｉｌｌｗａｓＶｓｈａｐｅｆｉｎａｌｌｙ；

（３）ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｉｎｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅａｎｄｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅ

ｓｌｏｐｅｗｅｒｅａｓｈｉｇｈａｓ６０．３６％，ｗｈｉｃｈｗａｓａｎａｒｅａｐｒｏｎｅｔｏｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ；（４）ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈｈａｄａ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｗｉｄｔｈａｎｄｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｒｉｌｌ，ａｎｄｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ，ｉｔｈａｄａｎｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅ

ｗｉｄｔｈｄｅｐｔｈｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｒｉｌｌｂｕｔｈａｄｎｏｏｂｖｉｏｕｓｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ，ａｎｄｈａｄｌｉｔｔｌｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｓｅｄｉ



ｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｎ

ｔｈｅｓｌｏｐｅｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓｕｒｅｓｆｏｒｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ；ｒｉｌｌｄｙｎａｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｓｃｏｕｒｉｎｇｅｒｏｓｉｏｎ；ｅｒｏｄｉｎｇｓｅｄｉｍｅｎｔ
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