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犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犈狀狕狔犿犲犃犮狋犻狏犻狋狔，犆犪狉犫狅狀犪狀犱犖犻狋狉狅犵犲狀犕犻狀犲狉犪犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犻狀

狋犺犲犃犫犪狀犱狅狀犲犱犛犾狅狆犻狀犵犆狉狅狆犾犪狀犱犻狀犠犻狀犱犠犪狋犲狉犈狉狅狊犻狅狀犆狉犻狊狊犮狉狅狊狊犚犲犵犻狅狀

ＫＯＮＧＷｅｉｂｏ１
，４，ＳＨＩＹｕｎ２，ＹＡＯＹｕｆｅｉ１

，４，ＳＨＡＯＭｉｎｇａｎ
１，３，ＷＥＩＸｉａｏｒｏｎｇ

１，３

（１．犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犪狀犱犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犪狀犱

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犆犲狀狋犲狉，犇犻狀犵犫犻犪狀，

犛犺犪犪狀狓犻７１８６００，犆犺犻狀犪；３．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犖狅狉狋犺狑犲狊狋

犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；４．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｒｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｔａｇｅｓ（犛狋犻狆犪犫狌狀犵犲犪狀犪犪狀犱犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪—犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犪犮狉狅狉狌犿）ｏｆ

ａｂａｎｄｏｎｅｄｓｌｏｐｅｌａｎｄｓｉｎｗｉｎｄｗａｔｅｒｅｒｏｓｉｏｎｃｒｉｓｓｃｒｏｓｓｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒ

ｂｏｎ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｎｏｔａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｉｎ犕．狊犪狋犻狏犪—犃．狊犪犮狉狅狉狌犿ｓｌｏｐｅｌａｎｄ），ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ｏｎｕｐｐｅｒ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒ

ｓｌｏｐｅ）ａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ（ｏｎｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅ）ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎ犛．犫狌狀犵犲犪狀犪ｓｌｏｐｅｌａｎｄ

ｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎ犕．狊犪狋犻狏犪—犃．狊犪犮狉狅狉狌犿ｓｌｏｐｅｌａｎｄ．（２）Ｓｏｉｌｕｒｅａｓｅａｎｄａｍｙｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｂｕｔｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｓｕｃｒａｓｅａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎ犛．犫狌狀犵犲犪狀犪ｓｌｏｐｅｌａｎｄ

ｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄ，ａｎｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｏｉｌｕｒｅａｓｅａｎｄａｍｙｌａｓｅｗａｓｆｏｕｎｄｂｕｔｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅ

ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎ犕．狊犪狋犻狏犪—犃．狊犪犮狉狅狉狌犿ｓｌｏｐｅｌａｎｄｆｒｏｍｕｐｐｅｒｔｏｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅｐｏｓｉ

ｔｉｏｎ；ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｔｙｐｅｏｎｓｏｉｌｕｒｅａｓｅａｎｄｓｕｃｒａｓｅｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗａｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，

ｂｕｔｅｆｆｅｃｔｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｔｙｐｅｓｏｉｌａｌｋａｌｉｎｅ ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ ｗａｓ ｎｏｔｒｅｌａｔｅｄｔｏ ｓｌｏｐｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎ；



（３）ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｏｆｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎ犛．犫狌狀

犵犲犪狀犪狊犾狅狆犲犾犪狀犱狋犺犪狀狋犺狅狊犲犻狀犕．狊犪狋犻狏犪—犃．狊犪犮狉狅狉狌犿ｓｌｏｐｅｌａｎｄａｎｄｎｏｔａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｎｉｔｒｉｆｉ

ｃａｔｉｏｎｄｏｍｉｎａｔｅｄｔｈｅｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｂｏｔｈｓｌｏｐｅｌａｎｄｓ；ｓｏｉｌｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｆｒｏｍｕｐｐｅｒｔｏｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅｉｎ犛．犫狌狀犵犲犪狀犪ｓｌｏｐｅｌａｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｔｒｅｎｄｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ犕．

狊犪狋犻狏犪—犃．狊犪犮狉狅狉狌犿ｓｌｏｐｅｌａｎｄ；（４）ｗｉｔｈｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｆｒｏｍ 犕．狊犪狋犻狏犪—犃．狊犪犮狉狅狉狌犿ｔｏ犛．犫狌狀犵犲犪狀犪

ｓｔａｇｅ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅａｎｄａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｓｏｉｌｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏ

ｇｅｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｕｒｅａｓｅａｎｄａｍｙｌａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｄｅ

ｃｒｅａｓｅｄ，ｂｕｔａｓｔｒｏｎｇｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｔｉｌｌｅｘｉｓｔｅｄ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄ

ｔｙｐｅｓｏｒｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｔａｇｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎａｓｓｅｓｓｉｎｇｔｈｅｓｏｉｌｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｓｐａｔｉａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｂａｎｄｏｎｅｄｌａｎｄｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒｗｉｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃｒｉｓｓｃｒｏｓｓｒｅｇｉｏｎ；ａｂａｎｄｏｎｅｄｇｒａｓｓｌａｎｄ；ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ；ｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ；ｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
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