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8h´�+¯b

，
þ�á}ì¯

。

１．４．３　ÒÓ@L　�Ù#ðñ9

（ＰＡＤ）·Â�m

�þ�

［１５］：

（ＰＡＤ）＝
＞０．２５ｍｍ�Ù#

（
~�－a�

）

＞０．２５ｍｍ�Ù#

（
~�

）

´Îbzfù

（ＭＷＤ）·Â�m�þ�

［１５］：

ＭＷＤ＝
∑犚犻犠犻

∑犠犻

�ú

：犚犻§q]��Ù#´Îfù

；犠犻 §a�Dq

]��Ù#ubz

。

MYfù

（ＧＭＤ）·Â�m�þ�

：

ＧＭＤ＝ｅｘｐ
∑犠犻ｌｎ犚犻

∑犠犻

JæÙa8犓 ·Â�m�þ�

［１６］

犓＝７．９５４×｛０．００１７＋０．０４９４×ｅｘｐ［－０．５×

（ｌｇＧＭＤ＋１．６７５
０．６９８６

）２］｝

'��Ù#É�»¤

（Ｄ）uþ�t·Â�m�

：［１７］

犕（狓＜犡）／犕犻＝（狓／犡犔）
３－犇

�ú

：狓\8']fù

；犕（狓＜犕）\8fù^� u

ÝÜ']~z

；犕犻 \8ä�'�~zuÔù

；犡犔 §

']ä[]ù

；犇\8É�»¤

。

１．４．４　Jclm　·Ｅｘｃｅｌ¬¥c\

，
·ＳＰＳＳ�

+�ÛÉ·

，
ôab�ìÉ·�C'þÉ·��

。
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２．１　vwJdCD7-=Éç��

�]ôôÈ¥âe

、
[Ùá}utÏUã6É·

（
\１），ôÈ¥���

，
âeù[Ùuá}ì¯

、
á

¹

、
á\)Ý

、
á¹ì¯

、
á#ÝCÏÐ'&¡¯uÑ

®yÖmõuÚ�

，
yá}?@Ïú�０—１０ｃｍ'

&

。
ô¥���

，
*µ'&¡¯

，
âeuá}ì¯

、
á

¹

、
á¹ì¯

、
á#Ý��[Ù

。
ôÈ¥���

，
È¥

á}ì¯

、
á#Ý�０－１０ｃｍ'&Éª�ô¥Ñ®

y１４．７９％ù１１．７４％，µDÈ¥���Ñ®yá¹

ùá¹ì¯

。
á\)Ý�１０—２０ｃｍ'&

，
È¥�ô

¥Ñ®４３．８５％。

i１　vwJdCD7-=Éç��

0ò¾�

'&

¡

／̄ｃｍ

áì

／̄

（ｇ·ｍ
－３）

á¹

／

ｍｍ

á\

)Ý

／ｃｍ２

á¹ì

／̄

（ｃｍ·ｍ－３）

á#Ý

／

ｃｍ３

á½¤

／

³

á�¤

／

³

０—１０ ２１５５．５６ １１４３．２６ ４８７．９８ １２７０２．９３ ６．４３ ７５９９ ６２９４

âeô¥ １０—２０ ４４６．６７ ８８４．５１ ２３９．０３ ９８２７．８５ ２．９６ ４０２２ ３０１８

２０—３０ １４５．５６ ２４７．０４ ６８．６２ ２７４４．９３ １．１２ ９４１ ４１８

０—１０ １１８４．４４ １０４６．３０ ４４４．３３ １１６２５．５６ ６．０１ ８４４４ ５１７２

[Ùô¥ １０—２０ １６４．４４ ６３２．５６ １７７．８０ ７０２８．４１ １．５５ ７６４２ ３１２４

２０—３０ ７３．３３ １４０．５７ ５２．０６ １５６１．８５ ０．５９ ９２２ ５１２

０—１０ ３８３３．８９ ２３００．８１ ９１３．６０ ２５５６４．５９ １３．９０ ９５５２ ７９３１

âe∥[Ù １０—２０ ５６６．６７ １５６２．２１ ５９９．６３ １７３５７．８５ ３．８７ ９１４４ ５７０７

２０—３０ １５７．７８ ２９２．４８ １２３．２１ ３２４９．７８ １．２６ １９８８ １１７０

２．２　vwCD¹Ùí×+ØL}<ÚÛ©Lu

Z\２JÂ¥Ò

，
âe�３³´µ¡¯'&ú&

SÙ�Ù#ÊzÉª§６４．６３％，６０．９７％，５７．２％，[

Ù´µ¡¯&SÙ�Ù#ÊzÉª§７０．５％，６６．０５％，

６０．２７％。�´µ¡¯'&È¥¾�&SÙ�Ù#Ê

zÎà;[�ô¥

。
�０—１０ｃｍ¡¯u'&ú

，
È¥

¾�úfù＞５ｍｍ，２～５ｍｍ，１～２ｍｍ，０．５～１ｍｍ&

SÙ�Ù#Êz�âeô¥¾�¾�y５９．４５％，

４５．４１％，１８．１％，４．０５％，；�[Ùô¥¾�¾�y

３５．１５％，１８．７８％，８．８５％，１．１６％。�１０—２０ｃｍ¡

¯u'&ú

，
È¥¾�ú４³]ù&SÙ�Ù#Êz

�âe¾�y３７．７１％，１１７．７５％，２４．７８％，１８．１５％；�

[Ùô¥¾�¾�y２５．１９％，１０．１９％，１１．８１％，

６．７８％。�２０—３０ｃｍ¡¯u'&ú

，
È¥¾�ú４

³]ù&SÙ�Ù#Êz�âe¾�y２１．７８％，

３４．８６％，２９．１１％，８．１％；�[Ùô¥¾�¾�y

２９．３２％，６．３４％，１１．５６％，４．２５％。

A\３JÂ¥Ò

，
âeù[Ù�０—１０ｃｍ'&

�Ù#ðñ9Éª§３１．９６％ù２３．９４％，i0¥}

�Ù#ðñ9ÎÏ¡¯Ñ®yÑ®

，
È¥¾�´µ

¡¯�Ù#ðñ9à;��i0ô¥¾�

，
Æú�

０—１０ｃｍ U�âeù[ÙÉª��y４４．５６％ù

６２１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



２５．９８％；�１０—２０ｃｍUÉª��y４１．２５％ù２２．８６％；

�２０—３０ｃｍUÉª��y１９．９％ù８．３２％。ï³

¡¯ìíÙÎåïà;&´

。

２．３　vwCDÁÂ�níLu

JæÙa8犓<»z'�ÇÈ&åæG¼[^u

5³(d¡¾

，犓<[^U'�ÈåæG¼�M�

［１８］。

Ac１JÂ¥Ò

，
âeù[Ù犓<�０—１０ｃｍ'&ä

^

，
Éª§０．１０４，０．０９９。�´µ¡¯'&u犓<Î\

â§È¥¾�＜[Ùô¥＜âeô¥

。
�０—１０ｃｍ'

&úÈ¥ú犓<�âe

、
[Ùô¥Éª��２３．９３％ù

１９．５６％，�１０—２０ｃｍ'&ú�âe

、
[Ùô¥Éª�

�１４．２９％ù７．２％，�２０—３０ｃｍ'&ú�âe

、
[Ù

ô¥Éª��１０．２３％ù３．６７％。Æú�０—１０ｃｍ'

&È¥¾�'�ÈæÙHÎäà;

。

i２　vwJdCD¹Ùí×+Øèd ％

0ò¾� ¡

／̄ｃｍ ＞５ｍｍ ２～５ｍｍ １～２ｍｍ ０．５～１ｍｍ ０．２５～０．５ｍｍ ＜０．２５ｍｍ

０—１０ ５．４５±０．４２ １０．３５±１．５１ １０．９４±０．０６ １７．５５±０．４８ ２０．３５±０．９１ ３５．３７±２．１１

âeô¥ １０—２０ ４．８±０．２６ ８．４５±１．２８ １０．０９±１．１５ １６．８±０．８９ ２０．８３±０．３６ ３９．０３±２．２８

２０—３０ ３．２６±０．９２ ８．０９±０．０９ ９．７９±１．０３ １６．７９±０．８１ １９．２７±２．８７ ４２．８±２．０８

０—１０ ６．４３±０．８１ １２．６７±１．０４ １１．８７±０．１１ １８．０５±１．７７ ２１．４９±３．１ ２９．５±３．３１

[Ùô¥ １０—２０ ５．２８±０．４ ９．０３±１．２２ １１．２６±０．８５ １８．５９±１．９６ ２１．８９±１．２４ ３３．９５±３．０９

２０—３０ ３．０７±１．２２ １０．２６±１．６５ １１．３３±０．８８ １７．４１±１．７６ １８．２１±３．１９ ３９．７３±１．８４

０—１０ ８．６９±０．６１ １５．０５±１．５５ １２．９２±０．５８ １８．２６±０．１４ １９．９±０．４１ ２５．１９±２．９

[Ù

／
âeô¥ １０—２０ ６．６１±１．０２ ９．９５±０．４２ １２．５９±１．２２ １９．８５±１．８ ２２．６５±０．４２ ２８．３５±３．９６

２０—３０ ３．９７±０．６ １０．９１±０．５ １２．６４±１．５９ １８．１５±１．４１ １８．２５±２．０７ ３６．０９±１．１２

i３　vwJdCD×+ØÚÛ© ％

¡¯

（ｃｍ） âeô¥ [Ùô¥ âe[ÙÈ¥

０—１０ ３１．９６±２．４４Ｂａ ２３．９４±１．３３Ｂｂ １７．７２±１．２９Ｂｃ

１０—２０ ３３．０２±３．２２Ｂａ ２５．１５±１．３３Ｂｂ １９．４±１．８６Ｂｃ

２０—３０ ３７．６９±０．７６Ａａ ３２．９３±０．７７Ａｂ ３０．１９±１．５９Ａｃ

¢

：
\ú´µ[º�»\8q50ò¾�´µ¡¯'&�Ù#ðñ9

L�à;ìí

，
\ú´µ^º�»\8´µ0ò¾�*µ¡¯'&�

Ù#ðñ9L�à;ìí

（狆＜０．０５）。

¢

：́
µu[º�»\8µ50ò¾�´µ'&¡¯Èìíà;

，́
µu

^º�»\8´µ0ò¾�*µ'&¡¯Èìíà;

（狆＜０．０５）。

K１　vwJdCDÁÂ�ní¡¢犓

２．４　vwCD7×+Øy¨Lu

´Îbzfù

（ＭＷＤ）ù´ÎMYfù

（ＧＭＤ）

<MÅ�Ù#[^ùÉÊu¨%uR·¡¾

，
i�Á

[\8�Ù#S6ÙÁ§

［１５］。
Ac２ùc３JÂ¥

Ò

，
âeô¥¾�´Îbzfùù´ÎMYfùÉª

§０．８８８～１．０９５，０．５５９～０．６２１；[Ùô¥¾�´Î

bzfùù´ÎMYfùÉª§０．９７４～１．２４９，

０．５５９～０．６３７，yÈ¥¾�� ＭＷＤùＧＭＤÎLà

[�i0ô¥¾�

，
Î\â§È¥¾�＞[Ùô¥＞

âeô¥

，
ÛUi0ô¥¾�ìíà;

。
È¥¾��

０—１０ｃｍu ＭＷＤ�âeô¥

，
[Ùô¥ÉªÑ¹

３２．８３％ù１６．４５％，�１０—２０ｃｍ，�âe

、
[Ùô¥

ÉªÑ¹１９．４％ù１１．６９％；�２０—３０ｃｍ，�âe

、

[Ùô¥ÉªÑ¹１９．３７％ù９．３６％。È¥¾��

０—１０ｃｍuＧＭＤ�âeô¥

，
[Ùô¥ÉªÑ¹

１３．１４％ù１０．２２％，�１０—２０ｃｍ，�âe

、
[Ùô¥

ÉªÑ¹１４．３９％ù７．１９％；�２０—３０ｃｍ，�âe

、

[Ùô¥ÉªÑ¹１０．２３％ù３．６７％。

K２　vwJdCD7ÁÂ×+Øäå$dy¨

（犕犠犇）

K３　vwJdCD7ÁÂ×+ØäåÜÝy¨

（犌犕犇）

７２１!１# 　　　　　　�ÄßC

：
È¥¾��âe

／
[Ùuá}2-°ÆU�Ù#S6Ùu|}



２．５　vwCDÁÂ×+ØLY\kLu

'��Ù#É�»¤

（犇）<MÅ�Ù#S6Ù

ub@Q¤

，
Æ�56^¯øMÅÒ'�uÍ£2

-

，
GMÅä³]�&SÙ�Ù#Êzô'�Í£

US6ÙuéêÚ�

，犇 <Á^

，
'��Ù#S6

ÙÁÿ

，
'�ÈåæG¼Á§

［１９］
Ac４JÂ¥Ò

，
â

eô¥ù[Ùô¥É�»¤Î�０—１０ｃｍ'&ku

ä^<

，
Éª§２．５６，２．４６，yÈ¥¾��´µ'&

É�»¤

（犇）à;��[Ù

、
âeô¥¾�

，
Ûìí

à;

。
Æú

，
�０—１０ｃｍ'&UHÎäLà

，
�âe

ô¥ù[Ùô¥

，
È¥¾�uÉ�»¤Éª��y

８．９８％ù５．２８％。ÏÐ¡¯Ñ®

，
ï0¾�É�»

¤ÕÖÑ¹Ú�

。
ÏÐ'&¡¯Ñ®

，
'�Í£S6

ÙÖ��Ú�

。

２．６　-=Éç��¤×+ØÙ!íÞ|Gç

�Ù#ðñ9<»z'��Ù#S6ÙuR·

¡¾

，
JÂ56^¯ø#â�Ù#uS6Ù

，
dÂ�

]É·�Ù#ðñ9ùá}¡¾*|Ùg\âá}

ù'��Ù#S6ÙÈu|}

。
�\４d8

，
�Ù#

ðñ9ùá}ì¯

、
á¹

、
á\)Ý

、
á¹ì¯

、
á#

Ý

、
á½¤

、
á�¤Îåïyà;*|&´

（狆＜

０．０５），Æúùá\)Ý

、
á¹ùá¹ì¯

，
á�¤å

ïy�à;Â*|&´

（狆＜０．０１）。

K４　vwJdCD7ÁÂ×+ØLY\k

i４　-=Éç��¤×+ØÚÛ©Þ|5Gí

0ò¾� á}ì¯ á¹ á\)Ý á¹ì¯ á#Ý á½¤ á�¤

âeô¥ －０．５７９ －０．９０５ －０．８２ －０．９０５ －０．７５１ －０．７５５ －０．８０４

[Ùô¥ －０．６５ －０．８６２ －０．８１５ －０．８６２ －０．７４９ －０．９２９ －０．９１

âe∥[Ù －０．６６６ －０．９２９ －０．９０３ －０．９２９ －０．７３１ －０．９１７ －０．９３５

¢

：ùÉª\8�０．０５，０．０１&´øà;*|

。

３　0 -

ßÍÎÉ·JÄ

，
Uô¥¾�*�

，
È¥¾��

á}Q¤®ïy¾�

，
¹LÈ¥¾�ßHu_Ðyá

}�a

。
Æúá¹ùáì¯¾�äLà

，
JG<Z�

È¥¾�0òì¯*ô�^

，
yìá}ßyà[u>

¹ÇÈ

，
¤�á}u[X

。
Æú��&'�áì¯ù

á#Ý¾��Là

，
¡&'�á½¤Ñ®�Là

。

�Ù#¥§'�b@Í£ôí

，
Æc�ùS6Ù

RR·g»z'�ÈæÙub@¡¾

。
�]ô&S

Ù�Ù#É·tâ

，
È¥¾�JÂà;¾��[]�

&SÙ�Ù#

（１～５ｍｍ）Êz

，
<Z�È¥¾�¥}

á}�§tå

，
�]Æ�ß

，
PÍ¥·ì'�àk¼

���[]�u�Ù#

。
Æúô＞２ｍｍ�Ù#¾

�HÎäLà

，
JG<a§á}�a2-àk¼¤�

ø]��Ù#u��

。
�]ô�Ù#ðñ9

，
�Ù#

´Îfù

，
ÈæÙa8C�Ù#S6Ù¡¾É·

，
t

âÈ¥¾�Âø¡¾Îà;'�ô¥¾�

，
¹LÈ¥

¾��Ù#S6Ù'�ô¥¾�

，
Û4W\â§０—

１０ｃｍ'&HÎäLà

，
myÈ¥¾�tåuá}

，

ßÐ�[\)Ýù�¹uá}

，
Gàÿu�ß'�

，

�JG<Z�tåuá}Kx>à/uÉ°}

，
ì�

Ù#Í£àS6

。
s�

，
á}É°}~JÂ¾�á£

>>}~¼

，
y596A�]A¥�ßùÉ°/òC

}~ô¾��Ù#S6Ù~Kx>S[¥·

［２０］。

ß*+\L

，
ò}tåuá}G¾�'��Ù#

S6Ù

，
«á}ä0¡¾ô�Ù#��ùS6Ùéê

ß56ìíÙ

，
#5�ô3¥�ù��æá}*+ú

tâfù＜１ｍｍá}ô�Ù#S6Ùéêä[

［１６］，

-Ó�´µò}á}U'��Ù#|}*+útâ

�Ù#ùá¹

、
á\)Ý*|Ùä�

［１１］。
°²�e

�]á}¡¾ù�Ù#ðñ9É·tâ

，
Uá¹

，
á

\)Ý

，
á¹ì¯ùá�¤*|¯ä�
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