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犉狌狕狕狔犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀

犅犪狊犲犱狅狀犈狀狋狉狅狆狔犠犲犻犵犺狋犻狀犌狌犪狀犵狓犻

ＺＨＡＮＧＪｉｅ１，ＤＥＮＧＸｉａｏｊｕｎ
２，ＺＨＡＩＬｕｘｉｎ１，ＨＯＵＭａｎｆｕ１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱狉犲狊狅狌狉犮犲狊，犌狌犪狀犵狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻犾犻狀，犌狌犪犵狀狓犻５４１００４，

犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犣犺犲犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犉犻狀犪狀犮犲牔犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犎犪狀犵狕犺狅狌３１００１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐａｔｈｔｏｅａｓｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃｒｉｓｉｓ

ｉｎＣｈｉｎａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｓｉｔｓｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｐｒｅｍｉｓｅ，ｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｒｅｓｅａｒｃｈｖａｌｕｅａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｆｏｒｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅ，ｔｈｅｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂａｓｅｄｏｎｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉｄｕｒｉｎｇ２００３—２０１６ｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｔｈｅｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｔａｔｕｓｂｅｆｏｒｅ２００７ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｌｅｖｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｂｅｔｗｅｅｎ

３．６～３．９，ａｎｄｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｎｄｌｏｗｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｔａｔｕｓｄｕｒｉｎｇ２００８—２０１１ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｅｌｅｖｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｖａｌｕｅｓｗｏｂｂｌｅｄａｒｏｕｎｄ３．５，ｂｕｔｗｅｒｅｔｈｅｌｏｗｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｔａｔｕｓａｆｔｅｒ２０１２ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｅｌｅｖｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｖａｌｕｅｓｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ２．５～３．０．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｕｒｔｈｅｒｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａ

ｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｍａｎｙｗａｙｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｕｔｉｎｔｏｐｒａｃｔｉｃｅｓ，ｓｕｃｈａｓｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｒｉｓｉｎｇｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｐｏｐｕ

ｌａｒｉｚｉｎｇｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．
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犎犻＝－犽 ∑
犿

犼＝犻
犳犻犼ｌｎ犳犻（ ）犼 　（犻＝１，２，…，狀；犼＝１，２，…，犿）

（１）

jÆ

：犽＝
１

ｌｎ犿
，犳犻犼＝

狉犻犼

∑
犿

犼＝１
狉犻犼

，
!犳犻犼＝０�

，
=犳犻犼ｌｎ犳犻犼＝０。

Õu�è3^Ã¦

：

狑犻＝
１－犎犻

狀－∑
狀

犻＝１
犎犻

（２）

jÆ

：０≤狑犻≤１，∑
狀

犻＝１
狑犻＝１
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＝ 犝１，犝２，犝３，…，犝｛ ｝狀 。
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，
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，
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，
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狇犻犼狆＝１，（狆＝１�狆＝５）狓犻犼＞犞犻犼１�狓犻犼＜犞犻犼５；

狇犻犼（狆＋１）＝
犞犻犼狆－狓犻犼
犞犻犼狆－犞犻犼（狆＋１）

，犞犻犼（狆＋１）≤狓犻犼≤犞犻犼狆 狆＝２，３，（ ）４ ；

狇犻犼狆＝１－狇犻犼（狆＋１）

狇犻犼狆＝０，

烅

烄

烆 ¼½�¾

（３）

«bè3

：

狇犻犼狆＝１，（狆＝１�狆＝５）；狓犻犼＜犞犻犼１�狓犻犼＞犞犻犼５；

狇犻犼（狆＋１）＝
犞犻犼狆－狓犻犼
犞犻犼狆－犞犻犼（狆＋１）

，犞犻犼狆≤狓犻犼≤犞犻犼（狆＋１）狆＝２，３，（ ）４ ；

狇犻犼狆＝１－狇犻犼（狆＋１）

狇犻犼狆＝０，

烅

烄

烆 ¼½�¾

�ú¼6HI³´¦

：犅＝狑狇 （４）

jÆ

：犅¦&õ�6)7�vHI ¡DÏ�bU

；狑

¦øè3^Ã

；狇¦�úz{³´

；¢Ã�ú6^�y

。

�ú 6 ^ � y ~ � q Ö

，
¾ R u v ¬ ^ Î ¿ �

犕 ·，（ ） �ú�y

：犪·犫＝犪犫，犪犫＝犿犻狀（１，犪＋犫）。

１．２．３　I�$W�¡½¾8¢Ù£　G|¶jHâ

� ¡bU

，
 6¾¥��WG¿$&õ�6)7�

v�¾H]

。
aRVö

［１１１２］：犇＝ １，２，３…（ ）狆 ·犅犜。

!１＜犇≤１．５，l¼H]¦１¾

；
!犽－０．５＜犇≤犽＋
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