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ＡＭＳＲ＿２·Àþé{|¦ＨＤＦ}j�$Ï�y

，
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，
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，
H�3=þé{|

；
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，
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，
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９７３!５# 　　　　　　�i��

：ＡＭＳＲ＿２·À��è{Åû*VU��vAGqg��



þé{|

，
��vSj１，Sj２1�â��Ì´è{

ＭＶＩ
［１３，１４］、

·Àö�¡¿è{ＭＰＤＩ
［１７］。

ＭＶＩ＝
犜犅狏（犳１）犜犅犺（犳１）

犜犅狏（犳２）犜犅犺（犳２）
（１）

ＭＰＤＩ＝
犜犅狏（犳１）－犜犅犺（犳１）

犜犅狏（犳１）＋犜犅犺（犳１）
（２）

jÆ

：犜犅狏（犳１）、犜犅犺（犳１）�¥¦Ûð¦１８ＧＨｚ，３６．５

ＧＨｚ�#�s&Îö�þéW

；犜犅狏（犳２）、犜犅犺（犳２）¦

Ûð３６．５ＧＨｚ�#�s&Îö�þéW

。

�> � � è { { | u v ＭＯＤＩＳ ¸ ¾ % ©

ＭＯＤ１３Ａ３。ＭＯＤ１３Ａ３��%©�º�1ð¦１×

１ｋｍ，�RÎ¹@Ç１６ｄ��@%�%©

，
�jâÆ

&7

，
uv�º¬^Î¿WR

，
�uvÙ±W�æä

7��yõ

，
{|nk::;2�2ò~

（ＮＡＳＡ，

ｈｔｔｐｓ：∥ｌａｄｓｗｅｂ．ｍｏｄａｐｓ．ｅｏｓｄｉｓ．ｎａｓａ．ｇｏｖ／）ö0

。

{|}j¦$Ï�y� ＨＤＦ}j

，
�åg·À{|

()E/

。
�>��è{{|Ïe�yno

、
Àå1

�

、
*+T?@

，
ÅFû*VU２０１２$７%õ２０１６

$１２%��è{{|Ï

。

âÿD���MV{|¦Æ:âÿ{|C

（ｈｔ

ｔｐ：∥ｄａｔａ．ｃｍａ．ｃｎ／ｓｉｔｅ／ｉｎｄｅｘ．ｈｔｍｌ）ö0�@:â

ÿD�{|

。
�v*+TZD�D5

，
abＩＤＬx

iÅFâû*VUZ７６¤âÿD�Uì��{|g

âé{|

，
1�âU%��

、
âé{|

，
uvUD�

、

��å�aR���>��è{�����g��

yõóô�ÕzA

。

２　$ %

¾RR{WGq

、
Õz��

、
²³��a×Y�

�·ÀÌ´è{ ＭＶＩ、·Àö�¡¿è{ ＭＰＤＩg

ＭＯＤＩＳ��è{���²³E/AgÕzA

。
Ñ�

��ø·À��è{g��D�MV{|º�Õz

z{

。
1�aR�¥¦

：

犚＝
∑
狀

犻＝１

（狓犻珚狓）（狔犻珔狔）

∑
狀

犻＝１

（狓犻珚狓）
２
∑
狀

犻＝１

（狔犻珔狔）槡
２

（３）

jÆ

：狔犻¦·À��è{W

，
{|¿W¦狔；狓犻¦�>

��è{W

，
{|Ï¿W¦狓；犻¦z}3�

；狀¦�º

�ÑZ$}{|G¤{

。
Õz{{犚¢ÃÍ{|º

�Õz�E/Ai�

；犚ã��r１，¢£Í{|Ï

DºÕzAãÖ

。

Ｓｌｏｐｅ＝
∑
狀

犻＝１

（犻犻）（狓犻狓）

∑
狀

犻＝１

（犻犻）２
（４）

jÆ

：狀¦*+�å��

（
¾*+Æ¦２０１２$７%

—

２０１６$１２%$

）；狓犻¦!犻$���è{W

；狓¦��

è{q$Î¿W

。
!ＳｌｏｐｅWjr０�

，
¢£*+�

åZ��è{§«�²³

，
ID§°ß²³

；Ｓｌｏｐｅ

×GWãj

，
££��ã�©

，
ID��ã¦Î®

。

３　&'#()

３．１　ó<Ë>?~j

��º�Ñ��è{�Gqg��

，
�O_��

���è{Ïº�ÕzA�E/A

。
Gû*VU

２０１２$７%õ２０１６$１２%ø·À��è{g�>

��è{%©òGqg��

，
 ¡k9１。·ÀÌ´

è{ ＭＶＩg�>��è{ＮＤＶＩ^Iq

，
�·ÀÌ

´è{ ＭＶＩ«j�

，
�>��è{ ＮＤＶＩ°±

，
V

5$１１%

、１２%¾

，
�>��è{ ＮＤＶＩ{Wñ�

Ù±

，
·ÀÌ´è{ ＭＶＩñ�ÙjW

。
·Àö�¡

¿è{{|O_ÒÓÅ０～０．０６，·Àö�¡¿è{

´µ���²³g�>��è{ ＮＤＶＩj/ÕÑ

，

��Í��À ÀàÕE/

。
ÐÑÛðIu�·À

ö�¡¿è{j±ÐÑ

，
?r１８aＧＨｚ&Î#�ö

�þé{|Iu�·Àö�¡¿è{ ＭＰＤＩ１８´µ¶

jr３６．５ＧＨｚIu�ö�¡¿è{ ＭＰＤＩ３６．５。

H１　¨·%&f� 犕犞犐，犕犘犇犐µ

A©%&f�犖犇犞犐<g>?

´µ-½

，
ÐÑ�·À��è{g�>��è{

�ÕzA?ÐÑ

，
9２¦�>��è{g·À��è

{ ＭＶＩ，ＭＰＤＩ１８，ＭＰＤＩ３６．５����%¿W�Az{

9

，
n96�

，
·ÀÌ´è{ ＭＶＩg�>��è{

ＮＤＶＩ§«Õz

，
Í{|Ï��è{Wö�È����

，

犚２ ¦０．８５。·Àö�¡¿è{ ＭＰＤＩ１８，ＭＰＤＩ３６．５g�

>��è{ＮＤＶＩ?fOÁï�ÕzA

，犚２ �¥ñ

�０．７１g０．７０。�>��è{ ＮＤＶＩg·ÀÌ´

è{ＭＶＩ�A��9Æ{W´µ¿Å���¶�¬

�

，
�>��è{ ＮＤＶＩgÍ·Àö�¡¿è{

ＭＰＤＩ１８，ＭＰＤＩ３６．５�A��9Æ{W�ÄÁ�Ê

，
È

����¬�{WÁß

。
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H２　A©%&f�犖犇犞犐µZ[¨·%&f�3��D¹

３．２　8õ5\>?I�

��ÅÐÑ%¾��6&U

、
_.ô6U�hh

U¿ÐÑ

，
·À��è{g�>��è{ÅÐÑ%

¾¿OÕu���õu

。
9３¦ø·À��è{{

|Ïg�>��è{{|Ï�q$U%Î¿WÊ

�9

。
n9ÆH�

，
·Àö�¡¿è{ ＭＰＤＩ１８%¿

WÊ�9g�>��è{ＮＤＶ%¿WＩÊ�9��

Í�j/ÕÑ

，
��è{Áï�%¾?ÏÆÅ５�９

%¾

，
äÍ��è{{|ÏUÕz{{¦０．８５１。·

À��è{ ＭＰＤＩ３６．５g�>��è{ＮＤＶＩ�%¿

W���²³«¬Ñ²

，
Í{|Ï���ÄÙï�

%¾ÏÆµáÅ７�９%¾

，
ä·Àö�¡¿è{

ＭＰＤＩ３６．５�%¿WÊ�9Á ＭＰＤＩ１８ÎT

，
·À��

è{ ＭＰＤＩ３６．５g�>��è{ＮＤＶＩ�Õz{{ñ

��０．９９９，�Í{|ÏfOö��ÕzA

。
-·À

Ì´è{ ＭＶＩg�>��è{ ＮＤＶＩ���²³

§«Õzz{

，
Õz{{¦－０．９３８，Í{|Ï%¿W

��§Iq

，
�>��è{ＮＤＶＩ«¬�%¾

，
·À

Ì´è{ＭＶＩZ°±

，
ä·ÀÌ´è{ＭＶＩ���

À�Á±

。
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３．３．１　J¥7E　�>��è{ ＮＤＶＩ�¥gg
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，
 ¡k¢１。�>��è{

ＮＤＶＩg·À��è{ ＭＶＩ¤�A¿NÆ�狆W±

r０．０１，Õz{{¦－０．９２４，��>��è{ＮＤＶＩ

g·À��è{ ＭＶＩ§¤�A«Õzz{

；
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�è{ＮＤＶＩg·À��è{ＭＰＤＩ１８¤�A¿NÆ
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{ＮＤＶＩg·À��è{ＭＰＤＩ１８§¤�A$Õzz

{

；
�>��è{ ＮＤＶＩg·À��è{ ＭＰＤＩ３６．５
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。
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，
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U´@Tà×Ø�８２．１％，Õz{{±r０．８´@
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。
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ＮＤＶＩÕzA

。
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—２０１６$１２%��
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，
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，
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，
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ºÐE/A

。
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，
¼

Æû*£VTU

、
nÑ*

、
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、
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、
Þ*

、
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，
¼Æ�Ñ*VU��áû��¦

@VUÙj

。
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、
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、
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，
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。
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，
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�����{ðW´µ±r ＭＰＤＩ３６．５{ðW

，
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T

、
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。
�?r３６．５Ûð�ＭＰＤＩ３６．５·

Àö�¡¿è{Å����_Va×�r?r１８Ûð

�·Àö�¡¿è{ＭＰＤＩ１８。

H５　犖犇犞犐，犕犞犐，犕犘犇犐１８，犕犘犇犐３６．５%&f�>?¼¿
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，
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［２７］，
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、
âé{|�¥
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g�>��è{ ＮＤＶＩg·ÀÌ´è{ ＭＶＩ、·À

ö�¡¿è{ ＭＰＤＩ１８g ＭＰＤＩ３６．５%�²³��

。

ÅFû*VUâÿD��Á�ø��è{

，
�¥

ggD���{|

、
âé{|%�¤�A¿NgÕz

��

，
¢２Æ¤ÃMV��{|g�>��è{ＮＤ

ＶＩfOÙï�ÕzA

，
¼Æ�>��è{ＮＤＶＩ，·

Àö�¡¿è{ＭＰＤＩ１８gＭＰＤＩ３６．５g��{|ö¤

�Õz

；
·ÀÌ´è{ ＭＶＩg��{|�ÕzAÁ

»

，
ä¤�A&ÎÁ¡

。
¢３Æ¤ÃMVâé{|g

ÐÑ��è{¤�AÕz��

，
¼Æ·ÀÌ´è{

ＭＶＩgâé¤�AÕz

，
·À12¡¿è{Åëç

gãçgâé?O¤�AÕz

。

Y２　Z[%&f�µ����� DÅ�

�# ＮＤＶＩ ＭＶＩ ＭＰＤＩ１８ ＭＰＤＩ３６．５

ëç ０．６６ ０．２２ ０．７５ ０．７９

ãç ０．５ ０．００２ ０．５５ ０．５７

Dç ０．５６ ０．１７ ０．６４ ０．６６

�ç ０．６５ ０．１８ ０．４８ ０．５１

% ０．６４ ０．１６ ０．６８ ０．７

µ

：l¢狆＜０．０５，l¢狆＜０．０１。

Y３　Z[%&f�µø-��� DÅ�

�# ＮＤＶＩ ＭＶＩ ＭＰＤＩ１８ ＭＰＤＩ３６．５

ëç ０．０８ ０．２ ０．３９ ０．３７

ãç ０．２８ ０．２５ ０．４７ ０．４８

Dç ０．０９ ０．３３ ０．１７ ０．１６

�ç ０．２７ ０．４４ ０．０９ ０．０１

% ０．０２ ０．３３ ０．２８ ０．２９

µ
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，
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。
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，
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，
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，
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，
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：
·ÀÌ´è{ ＭＶＩg�>
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。
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A

，
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（３）·À��è{{|Ïg�>��è{{|
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。
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：
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«Õzz{

，
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。
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