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，

¼Æ5¤P^��Ü©ª�U��AÏ6

，
øP^�

Dº�ÐÕz

，
R-Má�ß{«¤¼6�UIJ©

ª�U�×jÇ�de

，
äp6�de�ÐÃ¹

。
P

^���R��@×IJ&µ�./i�

、
PQ./

h�~¥

、
Y�

、̂
ó

、
���Ä¤Á����²³

，

î��¨ü2�_Vß×s&ëè3

。
¼1�²Â

PQO

：
G©ª{|%�3=�BL

；
1�Õz{{

³´

；
1���Ws��bU

；
1�Gur��W�

��bU

；
1�P^���ðs�1��ð

；
1�P

^�0Í

；
øP^�H�

。

*GT�uÖ�©ª{|

，
%�P^���D

9

，
vＫｕｒｔｏｓｉｓsＳｋｅｗｎｅｓｓ¿N./è3��Ä�

�

，
¼ ¡�¥¦

：－０．６８５～５．６s－０．８０２～３２．１８

（
Ád�¦９５％），££br�ü$i�Ä

，
%�ＢＯＸ

－ＣＯＸn�D­

，
pO./è3§$i���$i

�Ä

。
Ñ�

，
¦�ùÀj��yõ

，
G{|%�3=

�

，
�¿W¦０，a¡¦１。

２　&'#()

２．１　��@A

9１¤Ã�Y*¶'VU２００６—２０１６$ë&

#

、
÷&#sÎ&#�Î¿&ë��

。
R9１6�

，

ＤＯ�Î¿ëU��ë&#＞Î&#＞÷&#

，
ÐÑ

�#ＤＯ�Î¿ëU��¡¿¿¤�

（狆＜０．０５）；

ＣＯＤＣｒ�Î¿ëU��÷&#＞ë&#＞Î&#

，
Ùj

WâáÅ÷&#

，
Ù±WâáÅë&#

，
ë&#sÎ&

#¡¿Ð¤�

（狆＞０．０５）；ＢＯＤ５ �Î¿ëU��÷&

#＞ë&#＞Î&#

，
ë&#sÎ&#¡¿Ð¤�

（狆＞０．０５）；ＮＨ
＋
４Ｎ�Î¿ëU��Î&#＞÷&

#＞ë&#

，
äÙjWÙ±W¿âáÅë&#

，
ÐÑ

�# ＮＨ＋
４Ｎ �Î¿ëU��¡¿¿¤�

（狆＜

０．０５）；ＴＰ�Î¿ëU��ë&#＞Î&#＞÷&

#

，
ë&#sÎ&#¡¿Ð¤�

（狆＞０．０５），Î&#

s÷&#¡¿Ð¤�

（狆＞０．０５）；Ö/÷3è{¢á

¦÷&#＞Î&#＞ë&#

，
ÐÑ�#Ö/÷3è{

�Î¿ëU��¡¿¿¤�

（狆＜０．０５）；ö�hÎ¿

ëU��¢á¦÷&#＞ë&#＞Î&#

，
ÐÑ�#

ö�hÎ¿ëU��¡¿¿Ð¤�

（狆＞０．０５）；d÷

=�Î¿ëU��¢á¦÷&#＞Î&#＞ë&#

，

ÐÑ�#d÷=�Î¿ëU��¡¿¿¤�

（狆＜

０．０５）。_V�９¤è3Æ

（
À±ＢＯＤ５ sd÷=Î

¿ëU��ÕÑ

），４¤è3

（ＣＯＤＣｒ，ＢＯＤ５，Ö/÷

3è{sö�h

）
�Î¿ëU��ÙjWâáÅ÷&

#

，３¤è3�Î¿ëU��ÙjWâáÅë&#

（ＤＯ，ＴＰ、d÷=

），２¤è3�Î¿ëU��ÙjW

âáÅÎ&#

（ＮＨ＋
４Ｎs�jå,ø

）。

２．２　��fNã^_p­

n¢１6�

，
[G�ＤＯ，ＮＨ＋４Ｎ，ＴＰ、Ö/÷3è

{s�jå,ø�1� ¡Á¼½_VD�1�W�

Ö

。
¼ＮＨ＋４Ｎs�jå,ø&ëè3¿�â&<=�

�TQX

（ＮＨ＋４Ｎë&#¦２．５，�jå,øÎ&#¦

３．９，Î&#Ü３．５。�l

、
dl

、̧
l

、
[G&ëè31

� ¡A�&<=��T43

。
ab��

，ＤＯ./Ù

jWâáÅ[G

；ＣＯＤＣｒ./ÙjWâáÅ¸ls[

G

；ＢＯＤ５ ./ÙjWâáÅ¸l

；ＴＰ./ÙjWâá

Å¸ls[G

；
Ö/÷3è{./ÙjWâáÅ[G

；

�jå,ø./ÙjWâáÅ[G

。
àµY-[G.

/ÙÂÃ

。
�l

、
dl

、̧
l

、
[G�ＤＯ&ëè3 ¡

¤Ã./ÙjWâáÅ÷&#

；
�l

、
dl

、̧
l

、
[G

�ＣＯＤＣｒ&ëè3 ¡¤Ã./ÙjWâáÅ

÷&#

；
�ls¸lＢＯＤ５ &ëè3 ¡¤Ã./Ùj

WâáÅ÷&#sÎ&#

，
dl

、̧
l

、
[GＮＨ＋４Ｎ&
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ëè3 ¡¤Ã./ÙjWâáÅ÷&#

，
�lＮＨ＋４

Ｎ&ëè3 ¡¤Ã./ÙjWâáÅÎ&#

；
dl

、

¸l

、
[GＴＰ&ëè3 ¡¤Ã./ÙjWâáÅ÷

&#

，
�lＴＰ&ëè3 ¡¤Ã./ÙjWâáÅÎ

&#

；
�l

、
dl

、̧
l

、
[GÖ/÷3è{

、
jå�,ø

、

ö�h

、
d÷h&ëè3 ¡¤Ã./ÙjWâáÅ÷

&#

。
àµY-３¤&#&ë ¡Õ¡Ðj

，
-]ßY

*¶'&ë����ÕÒ

，
./è3��

。
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34 ＤＯ ＣＯＤＣｒ ＢＯＤ５ ＮＨ＋
４Ｎ ＴＰ Ö/÷øè{ jå�,ø ö�h d÷h

ë １．６ １．２ １．６ １．５ ２．２ １．４ ２．３ ０．６ ０．８

�l ÷ １．９ １．５ １．７ １．５ ２．５ １．６ ２．６ ０．８ １．２

Î １．７ １．４ １．７ １．６ １．９ １．５ ２．４ ０．５ ０．９

ë １．７ １．３ １．５ １．３ ２．３ １．３ ２．６ ０．５ ０．９

dl ÷ １．９ １．５ １．６ １．５ ２．５ １．９ ３．２ ０．８ １．２

Î １．８ １．４ １．５ １．４ ２．４ １．５ ３．１ ０．７ １．１

ë ２．１ ２．０ １．７ ２．５ ２．６ １．９ ２．７ ０．９ １．５

¸l ÷ ２．６ ２．４ １．８ ２．９ ２．８ ２．３ ３．６ １．２ １．９

Î １．９ ２．１ １．８ ２．３ ２．４ ２．１ ３．５ １．１ １．６

ë ２．３ １．５ １．７ ２．１ ２．２ ２．３ ３．２ １．２ １．２

[G ÷ ２．９ １．９ １．８ ２．５ ２．５ ２．６ ３．９ １．５ １．５

Î ２．７ １．８ １．７ ２．４ ２．８ ２．４ ３．５ １．３ １．３

２．３　��<=>?²�p­

２００６—２０１６$�l

、
dl

、̧
l

、
[G４¤ß×

¼6&ë3�è{�HI ¡k9２。n96�

，

２００６—２０１６$

，
�l´µ./i�§«¬²³

，
ÐÑ

�# ＷＱＩW?¾¢á¦÷&#＞Î&#＞ë&#

，
¼

Æë&# ＷＱＩWÒÓÅ６．２３～７．２５，÷&# ＷＱＩWÒ

ÓÅ６．８５～８．３６，Î&# ＷＱＩWÒÓÅ６．８５～８．１２；d

l´µ./i�§«¬²³

，
ÐÑ�# ＷＱＩW?¾¢

１６３!５# 　　　　　　]+�

：
Y*¶'&ë./���¼¼6HI



á¦÷&#＞Î&#＞ë&#

，
¼Æë&# ＷＱＩWÒ

ÓÅ６．４２～７．３６，÷&# ＷＱＩWÒÓÅ７．５６～８．４５，Î

&# ＷＱＩWÒÓÅ６．９８～７．６４；̧ l´µ./i�§

«¬²³

，
ÐÑ�# ＷＱＩW?¾¢á¦÷&#＞Î&

#＞ë&#

，
¼Æë&# ＷＱＩWÒÓÅ６．８５～７．６９，÷

&# ＷＱＩWÒÓÅ７．９８～８．７１，Î&# ＷＱＩWÒÓÅ

７．２３～８．２３；[G´µ./i�§«¬²³

，
ÐÑ�#

ＷＱＩW?¾¢á¦÷&#＞Î&#＞ë&#

，
¼Æë&

#ＷＱＩWÒÓÅ７．０２～７．７２，÷&# ＷＱＩWÒÓÅ

８．２６～８．９５，Î&# ＷＱＩWÒÓÅ７．８５～８．４６。
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２．４　��fN3^_I�

¦�N�{|Gróy����vA

，
�¨v

Ｂａｒｔｔｅｔｔé�¿Ns ＫＭＯ 3=G{|%�¿N

，

ＫＭＯ3=E¹©¦ＫＭＯ＞０．６（¼WUÅ０～１）�

�6óy��

。
Gr¡Tv«¤óyl¢./�

，
4

9WqKＫａｉｓｅｒ3=

，
�ÅF�óy{UÜóy�

�Wjr１�óy�{U．��WÜE¤óyzrp

O�U�óy0ÍÎaàs

，
MÜø¤óyºCdê

Wa¡�VUÔ�

。
óy�è3«Í��V¢２p

Ã

，
á�¥º�5¤óypl¢�6Q

。

犉１（!１¤Póy

）：
¼ÆÖ/÷3è{

、
�jå,

øsＮＨ＋４Ｎ�«0ÁÖ

。犉２（!２¤Póy

）：
¼Æ

ＢＯＤ５ �«0ÁÖ

，
d÷=�«0?qÁÖ

。犉３（!３¤

Póy

）：
¼ÆＣＯＤＣｒ�«0ÁÖ

。
n^�H�{{³

´1�âóyH�³´

，
k¢３。abG¢３���

，
6

�ÂF�HâGrø¤óyY£5¤_V�ÐÑ$¾

�./��

。
Gøóy��W%�¬^Xs

，
H�ø_

V�ÐÑ$º./�¼6H�

，
�Ç|�¤¼6H�

%���+6�H�./è3./i��_V��

�

，
GY*VUÕu�ü2./ºTOÃQ�òv

。
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ë&#

��W a¡��ð �Ø��ð

÷&#

��W a¡��ð �Ø��ð

Î&#

��W a¡��ð �Ø��ð

ＤＯ ５．２３６ ５６．９８７ ５６．９８７ ５．９８６ ５７．２３６ ５７．２３６ ６．２３１ ５９．２３０ ５９．２３０

ＣＯＤＣｒ １．５９８ １６．７８５ ７３．７７２ ２．０４５ １５．９８７ ９３．２２３ ２．１４５ １４．２５７ ７３．４８７

ＢＯＤ５ １．４０２ ８．５６３ ８２．３３５ １．５２３ ９．２４７ ８２．４７０ １．３６９ ８．７４５ ８２．２３２

ＮＨ＋
４Ｎ １．１２５ ４．０２３ ８６．３５８ １．２３７ ４．５６２ ８７．０３２ １．０４５ ４．０２３ ８６．２５５

ＴＰ ０．６８９ ３．４５６ ８９．８１４ ０．８７４ ２．１４７ ８９．１７９ ０．９８８ ２．６８９ ８８．９４４

Ö/÷øè{ ０．５２３ １．４８７ ９１．３０１ ０．５４６ １．９８８ ９１．１６７ ０．６２１ １．５２３ ９０．４６７

jå�,ø ０．１８９ ０．９８５ ９２．２８６ ０．２３１ １．５２３ ９２．６９０ ０．３２４ １．２３４ ９１．７０１

ö�h ０．０８７ ０．６３２ ９２．９１８ ０．０９７ ０．９８７ ９３．６７７ ０．０６２ ０．５６７ ９２．２６８

d÷h ０．０２５ ０．２０１ ９３．１１９ ０．０１４ ０．５３７ ９４．２１４ ０．０３４ ０．４２４ ９２．６９２
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ë&#

óy１ óy２ óy３

÷&#

óy１ óy２ óy３

Î&#

óy１ óy２ óy３

ＤＯ －０．３３８ ０．２５４ －０．０５６ ０．３６５ ０．１２３ ０．３６５ ０．６１４ ０．３６６ ０．０５２

ＣＯＤＣｒ ０．１５９ ０．３２５ ０．８９５ ０．９０２ －０．８６３ ０．４１２ ０．０２５ ０．１２５ ０．５２１

ＢＯＤ５ ０．０９８ －０．５４７ ０．５２３ ０．８６７ ０．９１４ －０．８７７ ０．８９５ ０．４１２ －０．４２３

ＮＨ＋
４Ｎ ０．８５２ ０．９２１ ０．８７７ －０．５４１ ０．２３６ ０．１０２ ０．９０２ －０．８５７ ０．８５５

ＴＰ －０．４２１ －０．２３１ ０．７１２ ０．６２３ ０．５４１ ０．６５２ －０．５２１ ０．５５５ ０．９１４

Ö/÷øè{ ０．８９７ ０．５６８ ０．３０２ －０．４１１ －０．４２３ ０．８９９ ０．７７１ ０．２３０ ０．６０３

jå�,ø ０．８６９ ０．８６７ －０．５４１ ０．２０３ ０．２３５ －０．３２４ ０．３２０ －０．４２１ ０．４１７

ö�h ０．４２３ －０．１４７ ０．１０２ ０．６１２ ０．６１２ ０．０５６ ０．１４７ ０．６９８ ０．３８５

d÷h －０．４２５ ０．３６９ ０．３５４ －０．５０１ ０．３５７ ０．１２３ －０．２３４ ０．９０４ －０．２０４
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，
<=óy��

�Ü"#�h�Ä¡¿�PQ©ó

。
¦�®6�q

��&ëè3g<=óy 6ÅE#

，
Jï�ÂÃ&

ëè3g<=Dº�Õ�z{

，
lÐÑ�T&ëè3

ò¦hùè3%�ＲＤＡ��

（
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IJÐÑh=ö<=óy�Ô�����

，
K��h

qÖAg<=óy２¤��à�ÕzA¿¦１．０００，

9２¤��à��W´à��W�９６．７３％，���

G¿N��<=óyG�h�yõñ�¤�A

（
!E

à狆＝０．０１，犉＝５．６３９；!�à狆＝０．０１，犉＝３．０２１），

��*ï�ºC&ëè3Dº�z{

。ＲＤＡ��9

（
9３）¤ÃＤＯ，ＣＯＤＣｒ，ＢＯＤ５，ＮＨ

＋
４Ｎ§¤��Õ

zA

（狆＜０．０５），Ö/÷øè{

、
jå�,ø

、
ö�h

gd÷h§¤��Õz{

（狆＜０．０５），t ¡gP^

���� ¡Õê6

。
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，
¼ë&#�

ＮＨ＋
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、
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。
¼-ø_Vß×&ëè3W¿ñ

�&<=��T43
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，
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、
�jå,ø
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，
M¸GY*¶'VUM
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，
O_
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Pr

，
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Hw*+

［Ｊ］．<=/>>�
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［２］　�ë

，
ãå

，
|±�．<iÒ�T&./h�D���}~

�¼��óô

［Ｊ］．�L/>%8
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［３］　XÂ6

，
å>j

，
�*．?r&<=3â�T�%ÿ��
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：
�²A.¶ÚVU¦r

［Ｊ］．�L/>
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