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１，２，ＦＡＮＭｉｎ１，ＸＩＮＧＹａｎ１，ＺＨＡＯＬｉ１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犛狅狌狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犕犻犪狀狔犪狀犵，犛犻犮犺狌犪狀６２１０１０，犆犺犻狀犪；

２．犆狅狌狀狋狔犘狉狅犼犲犮狋犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉狅犳犆犪狀犵狓犻犆狅狌狀狋狔犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋犪狀犱犚犲犳狅狉犿犅狌狉犲犪狌，犌狌犪狀犵狔狌犪狀，犛犻犮犺狌犪狀６２８４００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＵｎｄｅｒｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＺａｇｕｎａｏＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｉｎｔｈｅＵｐｐｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆＭｉｎ

Ｒｉｖｅｒ，ｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｈａｓｂｅｃｏｍｅａｋｅｙｆａｃｔｏｒｌｉｍｉｔｉｎｇｔｈｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｉｍｂｅｒｌｉｎｅ．

Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄ

ｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｔｒｅｅｓｉｎＵｐｐｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＭｉｎＲｉｖｅｒ，ｔｈｅＧａｒｄｎｅｒｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｅｑｕａ

ｔｉｏｎｗａｓｕｔｉｌｉｚｅｄｔｏｐｌｏｔａｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎ

ｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｆｉｔｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒａｖａｌｕｅｏｆｔｙｐｉｃａｌｓｏｉｌ

ｒｅａｃｈｅｄｕｐｔｏ２０；（２）ｉｎｔｈｅｓａｍｅｔｙｐｅｏｆｗｏｏｄｌａｎｄ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔａｎｄｐｌａｎｔａ

ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｈａｄｙｓｌｏｐｅｓｗｅｒｅａｌｌｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅｓ；ａｎｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｓｌｏｐｅｓ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉ

ｔｉｅｓｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｎａｔｕｒａｌｆｏｒｅｓｔｓ；ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｓｕｒｆａｃｅ

ｓｏｉｌｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｄｅｅｐｅｒｌａｙｅｒ（ｅｘｃｅｐｔｆｏｒａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｉｎｔｈｅｓｕｎｎｙｓｌｏｐｓ），ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙｃａｐａｃｉｔｙｏｆｓｏｉｌｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｇｒｅａｔｌｙｂｙｔｈｅｓｌｏｐｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅａｎｄｓｏｉｌ

ｄｅｐｔｈｈａｖｅｌｉｔｔｌｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ；（３）ｓｉｌｔｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｍｏｕｎｔａｉｎｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＭｉｎＲｉｖｅｒ

ｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｌａｙｓｉｚｅａｎｄｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｔｈｅｌｅａｓｔａｎｄｍｉｄｄｌｅ，ｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｓｏｉｌｓａｎｄｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｈａｄｙｓｌｏｐｅｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ，ａｎｄｔｈｅｓｉｌｔｃｏｎｔｅｎｔａｎｄ



ｃｌａｙｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｌｏｗｅｒｉｎｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ；ｔｈｅｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｏｆｆｏｒｅｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅａｌｔｉ

ｔｕｄｅｉｎｔｈｅｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆａｌｔｉ

ｔｕｄｅｉｎｔｈｅｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ；ｔｈｅｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｓｈａｄｙｓｌｏｐｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｓｕｎｎｙ

ｓｌｏｐｅ；ｔｈｅｓｏｉｌｐｏｒｏｓｉｔｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ；（４）ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

ｏｆｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｗａｓｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｃｌａｙｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｎｏｎｃａｐｉｌｌａｒｙｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｃａｐｉｌｌａｒｙｐｏｒｏｓｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｓｔｓｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ

ｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅｏｆｌａｒｇｅｐｌａｎｔｉｎｇａｆｔｅｒｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｏｆｒｅｔｕｒｎｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｔｏｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｓ

ｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｉｍｉｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｌｏｃａｌｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

ｓｈｏｕｌｄｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐｆｒｏｍｔｈｅｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｅｃｏｔｏｎｅ，ａｎｄｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

ｃａｎｂｅａｃｈｉｅｖｅｄｕｌｔｉｍａｔｅｌｙｉｎｔｈｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｖａｌｌｅｙｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＭｉｎＲｉｖｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｕｐｐｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＭｉｎＲｉｖｅｒ；ｔｉｍｂｅｒｌｉｎｅ；ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｃｕｒｖｅ；ｓｐｅｃｉｆｉｃｗａｔｅｒｃａｐａｃｉｔｙ；
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¿¦ö�'}Æ&�í�

r¢�

；
làH`d¢�'}犪犫WÖrK�'}

，
P

QnrÅH¦�1��ù��ò)½ö

，
O_áû�

e5d¢�'}�Æ&�í

。

２．２　89ä���

'}hLAëPQOþeÏ^

、
mÃ

、
6&ð

、
·

¾�

、
'Õ(·¾��è3

。
'}þeÏ^ã�Õ

，

ã`8^îï�'} ¢

，
'}ë�?ãï

；
+cd

'}-½

，
'}mÃ�j±gd���çèÕz

，
�

Ëè3��yõ4d�'}�)&A�s�&�í

；

'}·¾Ü'}&�

、
��

、
�âs·hh�§�á

�

、
0±a+s?Í�º

，
'}·¾�+,Õ(·¾

�

、
'Õ(·¾�sàÕ(·¾�３¤Ç�

，
'Õ(

·¾�´àÕ(·¾��qríD¦

“
'´q

”［１６］。
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Y３　Z[� �¾893j�;�

（犆θ）

àb '}~� '�K�

／ｃｍ
ÐÑ&Îíö�q&mU

（犆θ）

０．００１ＭＰａ ０．００３ＭＰａ ０．０１ＭＰａ ０．０２ＭＰａ ０．０５ＭＰａ ０．１５ＭＰａ

1à ò=d

０—１５ ２．５２２ ０．８３２ ０．２４７ ０．１２３ ０．０４９ ０．０１６

１５—３０ １．５０４ ０．４９７ ０．１４８ ０．０７３ ０．０２９ ０．０１０

３０—４５ ３．２６５ １．０７２ ０．３１６ ０．１５７ ０．０６２ ０．０２０

４５—６０ １．８０９ ０．５９６ ０．１７６ ０．０８８ ０．０３５ ０．０１１

６０—７５ ４．０２８ １．３１５ ０．３８６ ０．１９０ ０．０７５ ０．０２４

là ò=d

０—１５ ４．５１３ １．４９３ ０．４４４ ０．２２１ ０．０８８ ０．０２９

１５—３０ ２．０７７ ０．６８７ ０．２０４ ０．１０２ ０．０４０ ０．０１３

３０—４５ ２．４８３ ０．８２１ ０．２４４ ０．１２２ ０．０４８ ０．０１６

４５—６０ ３．６９４ １．２１９ ０．３６２ ０．１８０ ０．０７１ ０．０２４

６０—７５ ４．２２５ １．３９２ ０．４１２ ０．２０４ ０．０８１ ０．０２７

1à H`d

０—１５ １．７０４ ０．５６４ ０．１６８ ０．０８３ ０．０３３ ０．０１１

１５—３０ ２．０６３ ０．６８１ ０．２０２ ０．１００ ０．０４０ ０．０１３

３０—４５ ２．６８８ ０．８８６ ０．２６３ ０．１３０ ０．０５２ ０．０１７

４５—６０ ２．４７３ ０．８１５ ０．２４２ ０．１２０ ０．０４８ ０．０１６

６０—７５ ２．５３４ ０．８３４ ０．２４７ ０．１２２ ０．０４８ ０．０１６

là H`d

０—１５ ７．５５９ ２．４５７ ０．７１７ ０．３５３ ０．１３８ ０．０４５

１５—３０ ６．５７１ ２．１２９ ０．６１９ ０．３０４ ０．１１９ ０．０３８

３０—４５ ５．５６６ １．８１５ ０．５３２ ０．２６２ ０．１０３ ０．０３４

４５—６０ ５．６２１ １．８３３ ０．５３７ ０．２６５ ０．１０４ ０．０３４

６０—７５ ３．５５６ １．１６７ ０．３４４ ０．１７０ ０．０６７ ０．０２２

２．２．１　)*[�　&²¶'ÉTlàs1à�H`

dsò=d¿¢á¦'}�feÙq

，
làH`ds

ò=dfeÎ¿6U�¥¦Å５６．９９％s５３．７５％?

@

，
1àH`dsò=dfeÎ¿6U�¥¦Å

４０．６６％s５２．８５％?@

。
geÙß

，
làH`ds

ò=dgeÎ¿6U�¥¦Å１４．２３％s１５．５４％，

1àH`dsò=dgeÎ¿6U�¥¦Å９．５５％

s９．７０％。deóÆ

，
làH`dsò=ddeÎ¿

6U�¥¦Å２９．２５％s３０．７２％?@

，
1àH`d

sò=ddeÎ¿6U�¥¦Å３９．７８％s３７．４５％

?@

。
làH`dsò=døÒÓåde6UÎ¿

�¥»r1à２６．４７％s１７．９７％；fesge6U

làH`dsò=døÒÓ'}Î¿6U�¥Ör

1à２８．６５％s３２．８４％，１．６７％s３７．５８５，�6�

gÒÓÖ�

、̂
'êës'}÷�i�Oz

［１７］。

làs1àH`dde6U¹ÒÓÕÖ-§À�

¶Õ²³

，
ge6UZ§ágdeÕI�²³

；
¹4Ò

ÓÖ��¶Õ

，
1à'}fe6U´µ¶ÜÎ°

，
-l

à'}fe6UÜ«¬�²³

。
�¢£là'}� 

¢H�áî

，
'}·h=H�áû

，
'}(&�í«�

。

làs1àH`d'}mÃ¹ÒÓÕÖ-§á¨�»

­ÕÖ�²³

。
làs1àò=dge6U¹ÒÓÕ

Ö-¨«Ö­�»

，
1àò=d'}desfe¹Ò

Ó��§á¶öÀ��i

，
-làde§¨�»­Õ

Ö²³

，
fe§¨ÕÖ­�»²³

。

２．２．２　��　1àò=dsò=d'}mÃ¹ÒÓ

�ÕÖ-Î«

，
�r１．１２～１．３４ｇ／ｃｍ

３，
Å´¤ÒÓå

¶§¨°­«�¤Á

。
Ålà

，
ÒÓ２５５０～２６１０ｍZ

'}mÃ¹ÒÓ�ÕÖ-«¬

，
��ÒÓ¦１．３４～１．５３

ｇ／ｃｍ
３；

ÒÓ２６１０～２６３０ｍ'}mÃOpö�

，
¦

１．４７ｇ／ｃｍ
３，

àµ§¨«­°�¤Á

。
1à�'}m

Ã£¤»rlà

，
L^�ù¡¿�©óÅr

：
1à�

�Ö�

，
%h�jU��hb_�G{�¢µ

，
�Ë

¶�h�º­��'}

，
�¬D&�~cÁï

，
�º

Á©

，
'}Ohë6U+ãq

，̈
H'}mÃö�

；
¬

Dlàìí�ºg��jr1à

，
�¢&�¬÷©

，

./'} ¢CM

，
mÃ�j

［１６］。
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q

”
¿¹ÒÓ�ÕÖ§¨°
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°

—
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³

，
-Õ(·¾�

、
àÕ(·¾�¹ÒÓ�ÕÖ§¨
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—
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—
«

—
�°�����

。
'}àÕ(·¾�Å

５０％?@

，
££¼'}�aâA

、́
&As(&AÁ¦

¨�

，
PQ©óÜ1àcd'}ÅÖç�hG{òvö

�HJ¬ï2

，
�¬D÷»�ë��_�º¦-¥ë

，

«¬�'}·¾�

。
làò=d'Õ(·¾�s

“
'Õ

q

”
¿¹ÒÓ�«¬-Î°

；
Õ(·¾�sàÕ(·¾

�¹ÒÓZ¢áâ¨°­«�²³

，
¼Æ

，
Õ(·¾�

ÅÒÓ２５７０～２５９０ｍÙ»

（３５．４２％），àÕ(·¾�Å

ÒÓ２５９０～２６１０ｍÙ»

（４３．３７％）。làò=dg1

àqÁ-½

，
'Õ(·¾�1ààµ¸Ö

，
-Õ(·¾

�sàÕ(·¾�lààµÖr1à

。

1àH`d'Õ(·¾�s

“
'´q

”
¿¹ÒÓ

�ÕÖ-ÕÖ

，
-Õ(·¾�

、
àÕ(·¾�¹ÒÓ

�ÕÖ§¨«­°�����

，
££ÖÒÓ�T'}
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 ¢ï2

，
aâAï

，
�&�íÁ�

，
O�r�h�h

�

，
�PQÜó!�ókjí÷8ù�ÿ

，
ìH¦£

¤ö'Õ(·¾�Á±

；
-làH`d'Õ(·¾�

s

“
'´q

”
¿¹ÒÓ�ÕÖ-�»

，
Õ(·¾�

、
à

Õ(·¾�¹ÒÓ�ÕÖ-ÕÖ

；
1à'Õ(·¾

�

、
Õ(·¾�sàÕ(·¾�àµÖrlà

。

２．３　89a��3��^T�Ø D�I�

*+¢£'})&Ag'}hLAëDºÍÅ

4Õ�òvsÕ�yõ

，
'}&�ì'}hLAës

TU<=��s��~��.Ñyõ

，
%-yõ4d

bö���º±�

［６］。
¦*+dbö�'}mÃ

、
Õ

(·¾�

、
'Õ(·¾��þeÏ^�hLAëG'

}�)&A�yõ

，
GÐÑÒÓÖ�sàbd�

，
�

ÕuÒÓÖ���$ùd'}PQhLAè3gÐ

Ñ０．００１～０．１５ＭＰａÎíÒÓZ�'}6&ð%�

ÕzA��

，
 ¡k¢５。

Y５　Z[tu^c$689�Iµ89��3 D�

'}

&Îí

／ＭＰａ

mÃ

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

'Õ(

·¾�

／％

Õ(

·¾�

／％

à·¾

�

／％

de

（２～０．０５ｍｍ）

fe

（０．０５～０．００２ｍｍ）

ge

（＜０．００２ｍｍ）

０．００１ ０．５９２ ０．７９２ ０．２９４ ０．３７５ ０．１０４ ０．１２７ ０．８７０

０．００３ ０．４８９ ０．９６９ ０．３０７ ０．２８２ ０．１１３ ０．１４１ ０．８０９

０．０１０ ０．５８５ ０．９９３ ０．３８０ ０．３４３ ０．１０６ ０．１２６ ０．９０７

０．０２０ ０．６７７ ０．９７０ ０．４５７ ０．３９８ ０．０９６ ０．１１０ ０．１０２

０．０５０ ０．６６４ ０．９７８ ０．４４１ ０．３８８ ０．０９６ ０．１１０ ０．１００

０．１５０ ０．７９２ ０．８６３ ０．５４０ ０．４０９ ０．０８３ ０．０８７ ０．１１３

µ

：（１）Å０．０５&Î

（́
Ý

）
¶¤�Õz

；Å０．０１&Î

（́
Ý

）
¶¤�Õz

。

　　R¢５6�

，
'}Æ'Õ(·¾�

、
Õ(·¾�g

'})&AÅ０．００１～０．１５０ＭＰａ´¤&ÎíÒÓZ¿

ÍÅ$Õzz{äÕzAÁÖ

，
!&Îí¦０．００３～

０．１５０ＭＰａ�

，
'Õ(·¾�Õz{{ñ�ö¤�Õz

（狆＜０．０１）；&Îí¦０．００１ＭＰａ�

，
¤�Añ�¤�

，

Õz{{¦０．７９２；!&Îí¦０．１５０ＭＰａ�

，
Õ(·¾

�g'})&Añ�¤�Õz

（０．５４０），¢£'Õ(·

¾�ãj

，
'})&U+ãj

；
QÅÖ'}�)&A

，

%!¨áû'}�·¾ ¢

。
d�'})&Aùgg

e§ö¤�$Õz

（狆＜０．０１）z{

；
Å&Îí¦０．０２～

０．１５ＭＰａ�

，
'})&A�gmÃ§$Õzz{

（狆＜

０．０５）。'}mÃ

、
à·¾�

、
de

、
feg'})&AD

ºÅ０．００１～０．１５０ＭＰａ´¤&ÎíÒÓZ¿�O¤�

ÕzA

。
àµY£

，
dbö�'})&APQF»r'

}�ë�

（＜０．００２ｍｍge6U

）、
'Õ(·¾�

，
¼Û

¦'}Õ(·¾�

、
à·¾�smÃ

。

Y４　�x¢�x

、
��$¢�Ô$689ä���

àb d�~� ÒÓ

／ｍ

þeÏ

／̂％

de

（２～０．０５ｍｍ）

fe

（０．０５～０．００２ｍｍ）

ge

（＜０．００２ｍｍ）

'Õ(

·¾�

／％

Õ(

·¾�

／％

à·¾�

／

％

mÃ

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

1à

H`d

１５００～１７００ ４２．０５±３．１９ａ ４７．８２±２．７２ａ １０．１３±０．８６ａ ４．２４±２．１０ａ ４５．６４±１．９７ａ ４９．８８±１．５０ａ １．３８±０．１０ｂ

１７００～１９００ ５１．６８±２．４９ｃ ４０．１４±１．８２ｃ ８．１９±０．６９ｂ ４．６０±０．６２ｃ ４６．４２±１．９３ｃ ５１．０２±２．２５ａ １．２８±０．０８ａ

１９００～２１００ ４７．８６±３．４０ｂ ４１．５１±２．５６ｂ １０．６３±０．８５ｃ ６．０４±１．１９ａｂ ４３．８０±０．５８ｂ ４９．８４±１．２７ｂ １．３２±０．０９ａ

２１００～２３００ ５２．２１±１．５０ｂｃ ３７．７７±１．２１ｂｃ １０．０２±０．５７ｄ ６．６４±１．７８ｂｃ ３６．８３±１．９７ｂｃｄ ４３．４７±２．４４ｄ １．４１±０．０８ｂ

２３００～２５００ ５５．１３±１．１７ｄ ３６．０８±１．００ｃｄ ８．７９±０．３７ｄ ８．０８±０．５３ｂ ３４．１８±１．２ａｂｃ ４２．２６±１．２５ｃ １．５５±０．１２ｃ

ò=d

２２００～２２２０ ３６．１８±１．５３ｂ ５５．１４±１．２１ａ ８．６８±０．３４ａ ５．０４±０．７７ａ ４６．２２±３．１４ａ ５１．２６±３．７８ａ １．１２±０．０４ａ

２２２０～２２５０ ４２．４２±４．７３ｂ ４８．１４±３．８６ａ ９．４４±０．７９ａ ３．８２±０．５４ｃ ５２．５５±１．６２ａ ５６．３７±１．９３ｂ １．２１±０．１３ａ

２２５０～２３００ ３６．１６±１．２２ｂ ５３．５７±１．１０ａ １０．２７±０．２４ａ ４．８５±０．５３ｃ ４８．２２±０．７３ａ ５２．８８±１．０８ｂ １．２７±０．０９ａ

２３００～２３５０ ３３．８５±２．３４ａ ５５．６８±１．６１ａ １０．４７±０．６４ａ ４．１１±０．３６ｂ ４９．３９±２．５７ａ ５３．４９±２．７０ｂ １．３４±０．１０ｂ

２３５０～２４００ ３８．６２±０．８５ｂ ５１．７４±０．７６ａ ９．６５±０．１１ａ ６．３４±０．５６ｂ ４５．３６±３．１３ａ ５１．７０±３．４９ｂ １．２９±０．１８ｂ

là

ò=d

２５５０～２５７０ ３１．６０±６．０３ａ ５３．３８±５．３１ａ １５．０３±１．７２ａ １２．２４±５．２４ａ ３６．９３±３．５３ａ ４９．１７±６．２３ａ １．３４±０．０６ａ
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