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犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犚犲犵犻狅狀犪犾犎狌犿犪狀犛犲犪

犆狅犿狆犾犲狓犈犮狅狊狔狊狋犲犿犅犪狊犲犱狅狀犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀狋狉狅狆狔

ＷＡＮＧＹｕｍｅｉ，ＷＡＮＧＸｉａｏ，ＺＨＡＮＧＳｈｕ，ＤＩＮＧＪｕｎｘｉｎ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犔狌犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀狋犪犻，犛犺犪狀犱狅狀犵２６４０２５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｃｏｍｅａｈｏｔｓｐｏｔｏｆｍａｒｉｎｅ

ｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｗｅａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｓｓｉｐａｔｉｖｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆ

ｈｕｍａｎｓｅａｃｏｍｐｌｅｘｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｆｄｉｓｓｉｐａｔｉｖｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｅｎｔｒｏｐｙ，ｗｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｔｈｅｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｅｖｏｌｕｔｉｏｎｆｒｏｍｅｎｔｒｏｐｙｆｌｏｗａｎｄｅｎｔｒｏｐｙ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｏｏｋｔｈｅｃｏａｓｔａｌｐｒｏｖｉｎｃｅｏｆＳｈａｎｄｏｎｇａｓａｎｅｘａｍｐｌｅｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｍａｒｉｎｅ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｅｎｔｒｏｐｙｃｈａｎｇｅ．Ａｄｏｐｔｉｎｇｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｗｅｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｓｕｓ

ｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｆｒｏｍａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１３，ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｎｅｇａｔｉｖｅｆｅｅｄｂａｃｋｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｈａｄ

ａｌｗａｙｓｂｅｅｎｄｏｍｉｎａｎｔｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｉｎｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｏｒｄｅｒｌｙ，ｔｈｅｉｎｔｅｒ

ｎａｌｖｉｔａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒ２００９，ａｎｄｔｈｅｈｅａｌｔｈａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｂｅｃａｍｅｓｔｒｏｎｇｅｒ；

（２）ｔｈｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｕｔｐｕｔｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｐａｃ

ｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｕｓｔａｉｎ

ａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｏｎｔｈｅｒｉｓｅ；（３）ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎ

ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｄｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄｉｎ２０１３，ｉｔｅｎｔｅｒｅｄａｈｉｇｈｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅ；ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃａｐａｂｉｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｍａｒｉｎｅｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｎａｔｕｒａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｗａｓｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆ

ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ；ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙ；ｈｕｍａｎｓｅａｃｏｍｐｌｅｘ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；ＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
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