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犔犪狀犱犝狊犲犪狀犱犇狔狀犪犿犻犮犆犺犪狀犵犲犪狀犱犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犚犲犵犻狅狀犪犾

犈犮狅狊狔狊狋犲犿犛犲狉狏犻犮犲犞犪犾狌犲狊犅犪狊犲犱狅狀犚犛

ＷＡＮＧＳｈｉｄｏｎｇ，ＪＩＡＣｅ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犛狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犔犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犲狀犪狀犘狅犾狔狋犲犮犺狀犻犮犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犑犻犪狅狕狌狅，犎犲狀犪狀４５４０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｒｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔｈａｔｓｕｐｐｏｒｔｔｈｅｒｏｌｅｏｆｎａｔｕｒａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｎｄ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｐｅｃｉｅｓｉｎｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｈｕｍａｎｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎｃｌｕｄｅａｌｌｎａｔｕｒａｌ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｔｈａｔｐｒｏｖｉｄｅｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｔｏｍａｎｋｉｎｄ．Ｔｈｅｉｒｖａｌｕｅｆｏｒｍｓ

ｉｎｃｌｕｄｅｂｏｔｈｔａｎｇｉｂｌｅａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｆｏｒｍｓｏｆｄｉｒｅｃｔｖａｌｕｅ，ｓｕｃｈａｓｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｆｏｏｄ，ｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｍｉｎｅｒａｌｓ，

ｗａｔｅｒ，ｅｔｃ．Ｉｎｔａｎｇｉｂｌｅ，ｎｏｎｐｈｙｓｉｃａｌｆｏｒｍｏｆｉｎｄｉｒｅｃｔｖａｌｕｅ，ｓｕｃｈａｓｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｏｆｗａｔｅｒ，ｃｌｉｍａｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ｌａｎｄｓｃａｐｅｅｎｊｏｙｍｅｎｔ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｄｉｒｅｃｔｖａｌｕｅｉｓｅａｓｉｅｒｂｙ

ｕｓｉｎｇｓｏｍｅｍａｔｕｒｅａｓｓｅｔｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｓｕｃｈａｓｅａｒｎｉｎｇｓｐｒｅｓｅｎｔｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄ，ｒｅｓｅｔｃｏｓｔｍｅｔｈｏｄ．

Ｎｏｉｄｅａｌｍｅｔｈｏｄｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｒｅｃｔｖａｌｕｅｍａｉｎｌｙｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆｔｈｅ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｒｅｎｏｔｕｎｉｆｉｅｄ．Ｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｎｃｅｐｔａｎｄａｎｉｎｄｅｘ

ｔｈａｔｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｅｃｏｌｏｇ

ｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅＤａｗａＣｏｕｎｔｙｉｎＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｉｔｈｔｙｐｉｃａｌｃｏａｓｔａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃｓｗａｓｔａｋｅｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｓｔｕｄ

ｉｅｄａｒｅａ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｃｏｖｅｒｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄＬａｎｄｓａｔＴＭｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅ，ｇｒｏｕｎｄｂａｓｅｄｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａ

ａｎｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｅｔｃ．ｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｂａｓｅｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉａａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｍｏｄｅｌｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅ．Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉａａｎｄ

ｍｏｄｅｌｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅａｎｄｔｈｅ

ｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄｅｃａｄｅｏｆ２０００—２０１０，ｗｉｔｈ



ｔｈｅｉｎｔｅｒｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅ，ｔｈｅｔｏｔａｌｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａ

ｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｈｅｇｒａｄｕａｌｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｌａｎｄ，

ｗｅｔｌａｎｄａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｒｅｄｕｃｅｄｂｙ１１．９２％，１１．７５％ａｎｄ５．７４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｗａｔｅｒｂｏｄｉｅｓａｎｄｉｎｔｅｒｔｉｄａｌｚｏｎｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｄ，ｔｈｅｓｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｖａｌｕｅｓｄｉｄｎｏｔｃｈａｎｇｅｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａ．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｉｎ

ｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｉｒｉｎｔｒｉｎｓｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌａｎｄｕｓｅａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ｖａｌｕｅｓｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｎｅｗｉｄｅａｆｏｒｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｅｖａｌｕａ

ｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｍａｉｎｔａｉ

ｎｉｎｇｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｒｅｇｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅ

ａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｙ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｉｎｇｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．
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