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ＰＥＩＢｉｎｇ，ＺＨＵＬｏｎｇｆｅｉ，ＦＥＮＧＺｈｉｐｅｉ，ＪＩＡＮＧＹｕｍｅｎｇ，ＹＡＮＧＸｉｔｉａｎ，ＫＯＮＧＹｕｈｕａ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犎犲狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犣犺犲狀犵狕犺狅狌４５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｓｅａｓｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄｓｐａｔｉａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅａｎｄｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｓｗｅｌｌ

ａｓｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｕｎｄｅｒ２０，３０，４０，５０ａｎｄ６０ｙｅａｒｏｌｄ犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊

ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｅｇｉｏｎｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎｓｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｔｉｍｅｓｐａｃｅｍｕｔｕａｌ

ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｈａｄｃｌｅａｒｓｅａｓｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃｓ，ｗｉｔｈｈｉｇｈｅｓｔ

ｖａｌｕｅｉｎｈｏｔｓｕｍｍｅｒａｎｄｌｏｗｅｓｔｖａｌｕｅｉｎｃｏｌｄｗｉｎｔｅｒ．Ｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒ：

ｓｕｍｍｅｒ＞ａｕｔｕｍｎ＞ｓｐｒｉｎｇ＞ｗｉｎｔｅｒ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｓｏｉｌｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｕｍｍｅｒ＞

ｓｐｒｉｎｇ＞ａｕｔｕｍｎ＞ｗｉｎｔｅｒ．Ｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅａｎｄｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｐｐｅａｒｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒ（狆＜０．０１），ａｎｄｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅｓｏｆｂｏｔｈｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｓｆｒｏｍｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒ（０—１０ｃｍ）ｔｏｔｈｅｄｅｅｐ

ｌａｙｅｒ（３０—４０ｃｍ）ｗｅｒｅｍｏｒｅｔｈａｎ４６％．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｓｈａｄｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅｈａｄａｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｕｒｅａｓｅ（狆＜０．０１），ｗｈｉｌｅｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｂｏｔｈｅｎｚｙｍｅｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．

Ｓｔｅｐｗｉｓｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｓｏｉｌｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓａｎｄｖｏｌｕｍｅｆｒａｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｅｘｐｌａｉｎ７１．２％ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎ

ｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ＮＯ
－
３Ｎａｎｄｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｗｈｉｃｈ

ｃｏｕｌｄｅｘｐｌａｉｎ７１．５％ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｍａｙｂｅｔｈｅｍａｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ

ｆａｃｔｏｒｓｏｎｓｏｉｌｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｉｓａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犾犪狋狔犮犾犪犱狌狊狅狉犻犲狀狋犪犾犻狊ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔ；ｓｏｉｌｓｕｃｒａｓｅ；ｓｏｉｌｕｒｅａｓｅ；ｓｔａｎｄａｇｅ；ｓｅａｓｏｎａｌｄｙｎａｍｉｃ
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，
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，
¦hx�'Gm&�

、

'GÓ;ä

、
O�äëJ|

（ＤＯＣ）、O�äëJ{

（ＤＯＮ）、'G.D{

（ＮＨ＋
４Ｎ）�©D{
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'G@{

（ＴＮ）'G¥å{

（ＳＩＮ）���·
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'Gx�./�n

，
¦h'GｐＨ �

、
'GYªªC
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g２　Ôu2B�¾Z[

ên

ÕÞ

'B

õÀ

／ｃｍ
ＷＦＰＳ／％ ｐＨ�

'G´p
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（ｇ·ｃｍ
－３）

öØ�

'GªCÅ���

Éªm�

／％ �ªm�

／％ íªm�

／％

０—１０ ４０．９７±０．５１ｆｇ ７．２±０．４７ａ １．４２±０．０９ａｂｃｄ ５３．７７±０．１７ｇｈ １．４±０．０４ｂ ５９．１±５．１６ｄｅ ３９．４３±５．１３ｂｃｄ

Î２ １０—２０ ３２．１４±０．１９ｉ ７．０２±０．４３ａ １．３９±０．０３ａｂｃｄ ５６．４４±０．３２ｅｆｇ １．３±０．２３ｂ ５７．９±７．５３ｄｅ ４０．６８±７．６１ｂｃ

２０—３０ ３６．２２±０．２１ｇｈ ７．３１±０．３６ａ １．３３±０．１１ａｂｃｄ ５１．１４±０．２２ｈｉｊ １．５９±０．０８ｂ ５２．５８±０．１４ｅｆ ４５．８３±０．０７ａｂ

０—１０ ５０．８４±０．１５ｂｃ ６．９４±０．３１ａ １．３６±０．２３ａｂｃｄ ５５．８±０．２４ｅｆｇ ３．４±０．５７ａ ９６．２±０．１８ａ ０．２４±０．４２ｇ

Î３
１０—２０ ５２．２６±０．０９ｂ ７．１１±０．２１ａ １．４４±０．０７ａｂｃｄ ５４．２５±０．３３ｆｇｈ ３．７±０．３７ａ ９６．２±０．３７ａ ０．０１±０．０１ｇ

２０—３０ ６１．５５±０．５４ａ ７．２３±０．２３ａ １．４７±０．０４ａｂｃｄ ５２．８２±０．４１ｇｈｉ ３．９±０．７８ａ ９６．０±０．７８ａ ０．０１±０．０１ｇ

３０—４０ ５９．１１±０．４６ａ ７．２５±０．３８ａ １．７１±０．１６ａ ４４．１±０．０６ｋ ３．３±０．９２ａ ９６．６±０．９０ａ ０．０２±０．０２ｇ

０—１０ ２８．７±０．３７ｉｊ ６．０２±０．５４ｂ １．１８±０．０９ｃｄ ６５．３±０．１９ａｂ ０．６±０．０９ｂ ４５．５±４．２４ｆ ５３．７４±４．２９ａ

Î４
１０—２０ ２６．０５±０．２４ｊ ５．８８±０．４８ｂ １．１１±０．１０ｄ ６６．４９±０．４１ａ ０．８±０．１６ｂ ５２．２±５．０１ｅｆ ４６．８６±４．９０ａｂ

２０—３０ ３８．７４±０．２２ｇｈ ５．７８±０．４８ｂ １．３５±０．０７ｂｃｄ ５７．７５±０．１６ｄｅｆ １．０±０．０９ｂ ５２．８±２．３２ｅｆ ４６．１２±２．３４ａｂ

３０—４０ ３４．９６±０．３７ｈ ５．８３±０．５４ｂ １．２５±０．１１ｂｃｄ ６１．５±０．５５ｂｃ １．０±０．０５ｂ ５０．５±３．８３ｅｆ ４８．４３±３．７８ａｂ

０—１０ ４４．３７±０．２２ｅｆ ７．５６±０．４ａ １．２±０．０２ｃｄ ６１．６４±０．２９ｃ ３．４±１．２８ａ ９６．５±１．２２ａ ０．０６±０．０６ｇ

Î５
１０—２０ ４９．０４±０．１９ｂｃｄ ７．６９±０．２９ａ １．２４±０．０１ｃｄ ６０．３６±０．６１ｃｄ ４．１±０．７５ａ ９５．８±０．７５ａ ０．０１±０．０１ｇ

２０—３０ ５１．７±０．２８ｂｃ ７．８５±０．２２ａ １．３８±０．１５ａｂｃｄ ５５．３８±０．４４ｅｆｇ ４．８±０．８８ａ ９５．１±０．８８ａ ０．０１±０．０１ｇ

３０—４０ ５９．１１±０．３６ａ ７．９５±０．１４ａ １．４７±０．１１ａｂｃｄ ５１．１６±０．２６ｈｉｊ ４．２±０．９１ａ ９５．７±０．９１ａ ０．０１±０．０１ｇ

０—１０ ４８．１４±０．４７ｃｄ ７．７６±０．１７ａ １．４９±０．０４ａｂｃ ４９．７１±０．７６ｉｊ １．４±０．０７ｂ ７９．３±１．８３ｂ １９．１８±１．８９ｆ

Î６
１０—２０ ４２．８５±０．１７ｆ ７．７５±０．０８ａ １．５２±０．０７ａｂｃ ４９．９±０．５６ｉｊ １．２±０．２３ｂ ６８．０±２．５５ｂ ３０．７４±２．７１ｄｅ

２０—３０ ３０．８±０．２９ｉ ７．７７±０．０４ａ １．３１±０．１６ｂｃｄ ５９．１２±０．４２ｃｄｅ １．１±０．１９ｂ ６６．７±４．６５ｃｄ ３２．０±４．８３ｃｄｅ

３０—４０ ４６．３４±０．４１ｄｅ ７．７８±０．０４ａ １．６２±０．２４ａｂ ４７．４８±０．３３ｊｋ １．４±０．３９ｂ ６８．９４±４．６ｃ ２９．５±４．９８ｅ

*

：
�x��R���±Ì¸�

，
¼R©¼BÒ�ª�狆＜０．０５&������

。

　　'Gm&�}Çn�

；
'G< Ó;ä��·|}

３，５－þ©2&v'&���·

，
¦２４ｈ�１ｇ'Gx

�� �å�

（ｍｇ）�ª

［８］；
'G·Ó;ä��·|}�

�&��

，
¦２４ｈ�１ｇ'GxＮＨ３Ｎ�å�

（ｍｇ）�

ª

［１２］；
'G ＤＯＣ，ＤＯＮ，ＴＮ，÷D{�©D{�}１

ｍｏｌ／Ｌ¬7�Oö�gA}'G

（
'∶ö＝１∶５，

Ｗ／Ｗ），/�}ＳＫＡＬＡＲ¬<��Â

（ＳＡＮ＋＋，îä

）

x��·

；
'G@{m�|}Éñ��Ç�

。
'G

ｐＨ�|}１∶２．５�g'À`��·

（Ｈａｎｎａ�·}

Éñ��Ç�

，
]Y

）；
'GYª¤mÅ���

［
Éª

（Ｃｌａｙ）：＜０．００２ｍｍ；�ª

（Ｓｉｌｔ）：０．００２～０．０２ｍｍ；íª

（Ｓａｎｄ）：０．０２～２ｍｍ，¼,ñ

］
}'GªCªô��

Hé��

（Ｍａｓｔｅｒｓｉｚｅｒ２０００，Ｍａｌｖｅｒｎ，̂ ,

）；
�K}

|}|'Ë��g

—
��W&���·

；
�K�|}

D'÷�g

—
���À`�·

［１３］；
}'G²íÂ

（ＤａｉｋｉＤＩＫ１１５０，]Y

）
�·EÅêÅ�'G´p

、

'GöØm&�

（ＷＦＰＳ）�öØ�

。

１．２．３　/º»P　|}r°±P����

（ＭＮＯ

ＶＡ）��il

、
'BõÀ�(P�'G< Ó�·

Ó�UV

。
�ç'GËÌx�íìä��

（Ｐｅａｒｓｏｎ

�

），
b|}æß§äwã�����'GÓ;ä�

`aUV°±

。
lëé`���|}ＳＰＳＳ２１．０$

(x�

（ＩＢＭ，Eñ

，
¼,

）。
|}Ｅｘｃｅｌx���d

ñ

（ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ２０１０，¼,

）。

２　-./01

２．１　z{Ï�2B@AðÂt�3=>nomMa

¿À

< Óûþ'Gx�< �­��Rûåè'

GñCfòI�� ��� 

，
T;äøù'Gx|

îv���

［１４］。
B�１Ç¾

，
lëil'G< Ó

;ä�ô(P67����<DÄÅ

，
%(Ð>

，
�

０—４０ｃｍ'B

，
��'G< Ó;ä���ª２２．９５～

４０．７４ｍｇ／（ｇ·ｈ）；T7ª&¢

，
'G< Ó;ä���
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，
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，
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，
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、
2<=�y�3A2BðÂtDEC

�×m�µQû

（狀＝８０）

°­ Ⅲô�P� ｄｆ 犉 狆�

il

< Ó １３７．９８９ ４ ０．２４２ ０．９１４

·Ó ６５４．７２９ ４ １０．１７６ ０．０００

'BõÀ

< Ó ５１９０．３８９ ３ １２．１１３ ０．０００

·Ó ２９２．２９０ ３ ６．０５７ ０．００１

(P

< Ó ５８７３．９９３ ３ １３．７０８ ０．０００

·Ó ５６０．７４７ ３ １１．６２０ ０．０００

il×'BõÀsF¾}

< Ó １９４１．３８３ １２ １．１３３ ０．３３９

·Ó ７５．５７７ １２ ０．３９２ ０．９６５

il×(PsF¾}

< Ó ３１４０．８３３ １２ １．８３２ ０．０４９

·Ó ５６０．５８１ １２ ２．９０４ ０．００１

'BõÀ×(PsF¾}

< Ó ７５２．０７４ ９ ０．５８５ ０．８０８

·Ó １１．７６４ ９ ０．０８１ １．０００

il×(P×'BõÀ < Ó １４２２．１０８ ３４ ０．２９３ １．０００

sF¾} ·Ó ６２．７８７ ３４ ０．１１５ １．０００
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、
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�４）�æßwã��

（
�５）。

g４　2B@Aðyïðn@B2B¼>tFmC犘犲犪狉狊狅狀ÇH�b

（狀＝４０）

�Î < Ó ·Ó 'Gm&� ｐＨ� 'G´p Éª �ª íª

< Ó １ ０．５７７ ０．７７５ ０．１５１ ０．０２７ －０．４１９ －０．１７８ ０．１８６

·Ó ０．５７７ １ ０．６５８ －０．２３７ －０．２９８ ０．１０９ ０．４２５ －０．４１７

�Î ëJå ＮＨ４
＋Ｎ ＮＯ３

－Ｎ ＳＩＮ ＴＮ ＤＯＮ ＤＯＣ ＤＯＣ／ＤＯＮ ＤＯＣ／ＴＮ

< Ó ０．５３４ ０．２９３ ０．６４４ ０．３２２ ０．３２６ ０．３３１ ０．４６４ ０．５６４ ０．５３５

·Ó ０．６４３ ０．６５４ ０．３６２ ０．６５０ ０．６６２ ０．６７５ ０．５１９ ０．３９７ ０．３５０
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