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犆犺犪狀犵犲狊犻狀狋犺犲犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犚犪狀犵犲狅犳犃犾狆犻狀犲犇犲狊犲狉狋犪狀犱犐狋狊犚犲狊狆狅狀狊犲狊

狋狅犆犾犻犿犪狋犲犆犺犪狀犵犲犻狀狋犺犲犔犲狀犵犾狅狀犵犾犻狀犵犃狉犲犪狅犳

犈犪狊狋犲狉狀犙犻犾犻犪狀犕狅狌狀狋犪犻狀狊犻狀犚犲犮犲狀狋３０犢犲犪狉狊

ＺＨＡＮＧＦｕｇｕａｎｇ，ＺＥＮＧＢｉａｏ，ＹＡＮＧＴａｉｂａｏ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犪狉狋犺犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌７３００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ｗｅｓｔｕｄｙｏｎｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔａｎｄｉｔｓｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｉｎ

ｔｈｅＬｅｎｇｌｏｎｇｌｉｎｇＲａｎｇｅｏｆＥａｓｔｅｒｎＱｉｌｉａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｒａｎｇｅｏｆａｌ

ｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｓｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆＮＤＶＩａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｉｓｕａｌｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎ，

ａｎｄｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｏｒｍ ＴＭｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄｉｇｉｔａｌｉｍａｇｅｓｉｎｔｈｅＬｅｎｇｌｏｎｇｌｉｎｇＡｒｅａｏｆＥａｓｔｅｒｎＱｉｌｉａｎ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓｆｒｏｍ１９９０ｓｔｏ２０１０ｓ．Ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｒａｎｇｅｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔ，ａｎｄｔｈｅｎｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｔｈａｔｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｒａｎｇｅｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄａｔａ（ａｌｔｉｔｕｄｅ，

ｓｌｏｐｅ，ａｓｐｅｃｔ）ｆｒｏｍＤＥＭｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｉｓｃｏｖｅｒｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔａｎｄｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｗａｓ

ｓｈｒｉｎｋｉｎｇｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｔｈｅＬｅｎｇｌｏｎｇｌｉｎｇＲａｎｇｅｏｆＥａｓｔｅｒｎＱｉｌｉａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓ，ｂｕｔｉｔｗａｓ

ｅｘｐａｎｄｉｎｇｉｎｔｈｅｌｏｃａｌｓｅｃｔｉｏｎ；ｔｈｅｓｈｒｉｎｋｉｎｇａｒｅａｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅｏｆ３７００～

４１００ｍｅｔｅｒｓａｎｄｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｒｅｇｉｏｎｓｃａｔｔｅｒｅｄｉｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｚｏｎｅｓ．Ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｈａｓｃａｕｓｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｌｅｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｂｏｕｎｄｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｉｎｔｈｅＬｅｎｇｌｏｎｇｌｉｎｇＲａｎｇｅｏｆＥａｓｔｅｒｎＱｉｌｉａｎ

Ｍｏｕｎｔａｉｎｓｎｅａｒｌｙｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｍｏｖｅｄｔｏｈｉｇｈｅｒａｌｔｉｔｕｄｅｓ，ｔｈｅｍｏｖｅｒａｔｅｗａｓａｂｏｕｔ２３ｍ／ｄｅｃａｄｅｄｕｒｉｎｇ

ｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ．Ｕｎｄｅｒｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅｓｈｒｉｎｋｉｎｇａｒｅａｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｉｎｓｌｏｐｅｍａｉｎｌｙ



ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｂｅｌｏｗｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｏｆ１２，ａｌｓｏｄｕｅｔｏｆｒｏｓｔｗｅａｔｈｅｒｉｎｇｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ，ｄｅｂｒｉｓｓｌｏｐｅ

ａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔ，ｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅｌｏｗｓｌｏｐｅｒｅｇｉｏｎ．Ａｓｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａ

ｄｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｈａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅ

ｓｈｒｉｎｋｉｎｇａｎｄｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｏｆａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔｈａｖｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｓｐｅｃｔｓ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆａｌｐｉｎｅ

ｄｅｓｅｒｔｉｎｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅａｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ．ＴｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅＬｅｎｇｌｏｎｇｌｉｎｇＡｒｅａｏｆＥａｓｔ

ｅｒｎＱｉｌｉａｎＭｏｕｎｔａｉｎｓｆｒｏｍ１９９０ｔｏ２０１５ｈａｄａｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｒａｎｇｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄａｓｒａｐｉｄｌｙｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｓｌｏｗａｎｄｈａｄｗａｒｍｅｄａｔａｒａｔｅｏｆａｂｏｕｔ０．３～０．５℃／ｄｅｃａｄｅ．

Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｈａｄｎｏｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ，ｂｕｔｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆａｂｏｕｔ３５０～６００ｍｍｉｎｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ．Ｉｎ

ｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｔｈｅａｌｐｉｎｅｄｅｓｅｒｔ，ａｎｄｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｔｗａｓｍａｉｎｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．
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