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犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犛犾狅狆犲犚狌狀狅犳犳，犛犲犱犻犿犲狀狋犪狀犱犘犪狀犱犓犔狅狊狊犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅狀

犛犾狅狆犲狊狑犻狋犺犇犻犳犳犲狉犲狀狋犌狉犪犱犻犲狀狋狊犝狀犱犲狉犃狉狋犻犳犻犮犻犪犾犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狅犳犚犪犻狀犳犪犾犾

ＣＨＥＮＣｈｅｎｇ
１，ＨＡＯＺｈｉｂａｎｇ

２

（１．犢犲犾犾狅狑犚犻狏犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犓犪犻犳犲狀犵，犎犲′狀犪狀４７５００４，犆犺犻狀犪；

２．犚犻狏犲狉犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋犗犳犳犻犮犲狅犳犣犻狔犪犚犻狏犲狉犻狀犎犲犫犲犻犘狉狅狏犻狀犮犲，犎犲狀犵狊犺狌犻，犎犲犫犲犻０５３０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｎｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｕｎｏｆｆ，ｓｅｄｉｍｅｎｔａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｕｎｏｆｆｏｃｃｕｒｒｉｎｇｔｉｍｅｓｓｈｏｒｔｅｎｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｒｕｎｏｆｆｔｉｍｅｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ０．６３ｍｉｎｕｔｅｔｏ１．６２ｍｉｎｕｔｅｓ，

ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｕｎｏｆｆｔｉｍｅｓｈｏｒｔｅｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ．Ｆｏｒｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅ

ｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌｔｉｍｅ，ｗｈｉｃｈｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｓｔａｂｌｅａｆｔｅｒ２０

ｍｉｎｕｔｅｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｒａｔｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ

ｒａｉｎｆａｌｌｔｉｍｅ，ｗｈｉｃｈｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｓｔａｂｌｅａｆｔｅｒ２０ｍｉｎｕｔｅｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｓｅｄｉｍｅｎｔ

ｙｉｅｌｄｓｏｎｓｌｏｐｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ｉｎ０～２０ｍｉｎｕｔｅｓ，ｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｓｏｎｔｈｅ

ｓｌｏｐｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌｔｉｍｅ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｄｕｒｉｎｇ２０～４０ｍｉｎｕｔｅｓ，ａｎｄｔｅｎｄｅｄ

ｔｏｂｅｓｔａｂｌｅａｆｔｅｒ４０ｍｉｎｕｔｅｓ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＤＰ，Ｋ＋，ＳＥＰａｎｄＳＥＫｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒａｉｎｆａｌｌ

ｔｉｍｅ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｈｅｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｓａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｎ

ｔｈｅｓｌｏｐｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｎｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆ２０°，２５°ａｎｄ３０°ｗｅｒｅｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ

ｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓｏｆ５°，１０°ａｎｄ１５°，ｗｈｉｃｈｉｍｐｌｉｅｄｔｈａｔｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｏｎｔｈｅｓｌｏｐｅｃｏｕｌｄｃａｕｓｅｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，ｗｈｉｌｅｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄｓａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｎｔｈｅｓｌｏｐｅｈａｄｎｏｆｕｒｔｈｅｒ
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