
!２４"!２#

２０１７$４%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０６０７　　　　　　　%&#$

：２０１６０６２０

　　'()*

：
,-?@45à7fJ4'M&'~èABç60LÇ�45

“
b0â¤æ^L��)þ&'()Ïp�¬ý

”

　　+,-.

：
v(@

（１９９０—），U，;<Çd

，
Z[

，
]^_`'9:;×Ø�Æç6*+

。Ｅｍａｉｌ：１３３７２８３６７２１＠１６３．ｃｏｍ

　　/0-.

：
p�e

（１９６４—），U，¦§fX

，
ÇÈ

，
]^_`'9:;×Ø�Æç6*+

。Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｇｊｉｕｇｕｏ１１＠１６３．ｃｏｍ

©A犌犐犛j1�BCDö��E;

��0J�ÔAB

Nab

１，
cde

１，
N f

２

（１．°±?@M1 &r1q

，
°±１１０８６６；２．gô�2.çg&'()Ë

，
¦§ gô１１７２００）

C　D

：
Ú&(K>

、
&Çkñ�>HÌ.����&'()éê�)ªÌéêú©>'91 Ê*+�]

，
rý

ＧＰＳùB ¡

，
Lëë� ¡ªＡｒｃＧＩＳ>ë� ¡Ü­5

，
D��äb�"·à�¿

，
�2K�§¨xàÅ5Ä�

（
ª¤Ä�

），
*+&'()éê�)ªÌéêú©>'91 �§¨�¸z{

。
­®¯d

：（１）５ÒV©�§¨�¸

��¿

：ＴＰ＞íöＰ＞ＴＮ＞í©¶＞ｐＨ，ÆＴＮ，ＴＰ，íöＰ，ｐＨà�§¨�¸þ&'()éêÿ«ñG

，
í©¶�

ôþbYÊÇlÿ«

，
!þYÊÇlÿ«

。（２）�ýＫｒｉｇｉｎｇxàä­ñk

，５ÒV©þ§¨µ ©µ�µ¶

。
 2

&'()éêÛ�'91 íPù��~ßý

，
ÈÉñG7ÁÌéê�7M

；
Ìéêú©>úµ

、
úpªúösd'

91 ³×ØP$ù¼½

。
H'9ｐＨà§¨�¸<í©¶

，ＴＮ，ＴＰªíöＰÜ'

。（３）µúd�&(K>�ＴＮ，

ＴＰªí©¶�ïîßýK´

，
púd�&Çkñ�íöＰ�ïîßýñG

；
ÃÁöúd�Ìéê�7MßÊ'91

 ~è�DGM�

，
'91 ÈÉÏ7

，̄
´ï>HÌ.��1 �ïîßý�ñG

。
��'9ｐＨà�§¨�¿7

´

，
ÕÌÜ¬Ì.Ö&(K>ª>HÌ.�'9ｐＨàö$¦

。

EFG

：
&'()éê

；
'91 

；ＡｒｃＧＩＳ；§¨xà

HIJKL

：Ｓ１５２．７１　　　　　MNOPQ

：Ａ　　　　　MRSL

：１００５３４０９（２０１７）０２００４３０６

犞犪狉犻犪狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狅犻犾犖狌狋狉犻犲狀狋狊犻狀犛犾狅狆犻狀犵犉犪狉犿犾犪狀犱

犠犻狋犺犕犲犪狊狌狉犲狊狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犅犪狊犲犱狅狀犌犐犛

ＬＩＨａｉｑｉａｎｇ
１，ＧＵＯＣｈｅｎｇｊｉｕ

１，ＬＩＹｏｎｇ
２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔，犛犺犲狀狔犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狉狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犺犲狀狔犪狀犵１１０８６６，犆犺犻狀犪；

２．犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犛狋犪狋犻狅狀狅犳犎狌犪狀狉犲狀犕犪狀犮犺狌犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犆狅狌狀狋狔，犎狌犪狀狉犲狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１１７２００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｓｙｓｔｅｍｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒ

ｖａｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔ，ｌｅｖｅｌｔｅｒｒａｃｅａｎｄｔｅｒｒａｃｅｐｌａｎｔｓａｎｄｎｏｍｅａｓｕｒｅｓｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓａｍｐｌｅ．Ｗｅ

ｕｓｅｄＧＰＳｔｏｌｏｃａｔｅｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＡｒｃＧＩＳ′ｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ａｎａｌｙｓｉｓ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｅｒｒｏｒｖａｌｕｅｓ，ａｎｄｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅｂｅｓｔｓｐａｔｉａｌｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ（ｓｐｈｅｒｉ

ｃａｌｍｏｄｅｌ）ｔｏｓｔｕｄｙｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｓｙｓｔｅｍａｎｄｎｏ

ｍｅａｓｕｒｅｓｓｌｏｐｅｆａｒｍｌａｎｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ．（１）Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｆｉｖｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｌｌｏｗｓ

ｔｈｅｏｒｄｅｒ：ＴＰ＞ａｖａｉｌａｂｌｅＰ＞ＴＮ＞ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ＞ｐＨ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆＴＮ，ＴＰ，ａｖａｉｌａｂｌｅＰａｎｄ

ｐＨａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ，ｗｈｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｓｉｍｐａｃｔｅｄｎｏｔ

ｏｎｌｙｂｙｎｏｎｈｕｍａｎｆａｃｔｏｒｓｂｕｔａｌｓｏｂｙｈｕｍａｎｆａｃｔｏｒｓ．（２）ＴｈｅｕｓｅｏｆＫｒｉｇｉｎｇｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｍａｐｐｉｎｇｓｈｏｗｓ

ｔｈａｔｔｈｅｆｉｖｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｕｎｅｖｅｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｓｐａｃｅ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍｔａｋｉｎｇ
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