
!２４"!１#

２０１７$２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０２２３　　　　　　　%&#$

：２０１６０３１５

　　'( ) *

：
i Ê ² � p � Í I * + k � Ô \ u W

（２０１５ＣＳＯＡＲＪＪＫＴ０１６，２０１５ＣＳＯＡＲＪＪＫＴ０１８）；R g A : Ø ê ë 1 ] * + u W

（１５ＹＪＡ７９００５３）

　　+,-.

：
Â¿E

（１９９４—），J，ÐF�O¨@:

，
]<

，
*+>?¢õ�ÎÏBC

。Ｅｍａｉｌ：ｄｉｎｇｒｎ３１０＠１６３．ｃｏｍ

　　/0-.

：
n²�

（１９７５—），J，KLM1P�â�ï#:

，
�<

，
QRS

，
TUVW¦BÎÏ÷õ[IJ*+

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｙｍ５０８＠１６３．ｃｏｍ

é４０jéê®«ëô�éë�³¾¿lm9

BîÙÚj£²ÅFc

g|Î

，
H�Ñ

（
�D\] õ�ÎÏ[m»]_

，
YD Êþ２６４０２５）

?　@

：
¢°%YÈÊþ9N×±４０$�«»�w'°/+«6!d»¼

，
Ò+ＬａｎｄｓａｔＭＩＳＳ，ＴＭ，ＥＴＭ＋BCy

z

，
¶Êþ9４��#N×±9²}ò�<�

，
5N×±?ì°�é５ｋｍÎ¢*+Áb

，
�D°û¿�'°/+¤¥

yz

，
1+rF{ <�}１９７３$�２０１４$���#'° �

，
{|}'°/+e¶��«»¼

；̈
)kÄ!

，
À+

Ｃｏｓｔａｎｚａx=Í@cJÁ�=>.

，
>?iÊì°=ÍL¯{�úôvh=Í@cJÁ�9²}��¼�=Iâ

。

����

：（１）１９７３—２０１４$N×±¸pò�U�P½¾

，４０$6EP}５５．９７６ｋｍ，Öi:m×±Py�\

，
)k¶

���7�L×±\yéÕ

；（２）４０$6¸'°vhEP}９５．６６１ｋｍ２，TUikNçì(}{�+°vhPÕ

，
)

Q°

、̂
°�&pz=Í+°vh\yéÕ

；（３）'°/+»¼(}=Í@c¸JÁjÒ}１５８．６３６ÊÚ

，
ÖiQ°

、

^°x=Í@cJÁjÒ�ã

。
�LQ°\�:¼¢{�+°5w\M(é´°i(}��'°÷ø �=Í@

cJÁ�=»¼xTU¡(

。

ABC

：
N×±

；
'°/+

／
'°÷ø»¼

；
=ÍL¯@cJÁ

；
{�!d

；
Êþ9

DEFGH

：Ｆ３０１．２；Ｐ７４８　　　　　IJKLM

：Ａ　　　　　INOH

：１００５３４０９（２０１７）０１０３２２０６

犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犆犺犪狀犵犲犻狀狋犺犲犔犪狀犱犝狊犲狅犳狋犺犲犆狅犪狊狋犪犾犃狉犲犪犪狀犱犐狋狊

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛犲狉狏犻犮犲犞犪犾狌犲犈犳犳犲犮狋狊犻狀犢犪狀狋犪犻犆犻狋狔狅狏犲狉狋犺犲犘犪狊狋４０犢犲犪狉狊

ＤＩＮＧＲｕｏｎａｎ，ＷＡＮＧＹｕｍｅｉ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犔狌犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀狋犪犻，犛犺犪狀犱狅狀犵２６４０２５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆｃｏａｓｔｌｉｎｅｉｎＹａｎｔａｉＣｉｔｙａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｐａｔｉａｌ

ｐａｔｔｅｒｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔ４０ｙｅａｒｓ，ｗｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｃｏａｓｔｌｉｎｅｗｉｔｈａｎｅｘｔｅｎｓｉｏｎｏｆ５ｋｍ

ａｌｏｎｇｔｈｅｓｈｏｒｅｌｉｎｅｄｕｒｉｎｇｆｏｕｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓｉｎＹａｎｔａｉＣｉｔｙ，ａｌｏｎｇｗｉｔｈｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｓｕｒｖｅｙｏｎｌａｎｄｕｓｅ．

ＢｙｕｓｉｎｇＬａｎｄｓａｔＭＩＳＳ，ＴＭ，ＥＴＭ＋ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａａｎｄｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｌａｎｄｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｔｗｏｐｅｒｉｏｄｓｏｆ

１９７３ａｎｄ２０１４，ｗｅａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐａｃｅｔｉｍｅｏｆｌａｎｄｕｓｅａｎｄｃｏｖｅｒ

ｃｈａｎｇｅ（ＬＵＣＣ）；ｔｈｅｍｏｎｅｔａｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎｌａｎｄｓｃａｐｅｈａｓｂｅｅｎｍａｄｅｂａｓｅｄｏｎＣｏｓｔａｎｚａ′ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ

ａｎｄＣｈｉｎｅｓｅｌａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｔｏｖａｌｕｅｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｏｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅ

ｔｏｔａｌｌｅｎｇｔｈｏｆｃｏａｓｔｌｉｎｅｈａｓｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ５５．９７６ｋｍｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐａｓｔ４０ｙｅａｒｓ，ｏｆｗｈｉｃｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｒｉｓｅｔｏｏｋ

ｐｌａｃｅｉｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｃｏａｓｔａｎｄｔｈｅｎａｔｕｒａｌｃｏａｓｔｌｉｎｅｏｆｂｅｄｒｏｃｋａｎｄｓｉｌｔｈａｖｅｂｅｅｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ；（２）ｔｈｅ

ｔｏｔａｌｌａｎｄａｒｅａｈａｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ９５．６６１ｋｍ
２ｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔ４０ｙｅａｒｓ，ａｎｄｌａｎｄｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎｗａｓｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎ

ｆｏｒｌｅａｄｉｎｇｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｄｌａｎｄａｒｅａｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｒｅａｓｏｆｗｅｔｌａｎｄｓ，ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｗａｔｅｒｈａｄ

ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｒｅｄｕｃｅｄ；（３）ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｈｅｔｏｔａｌｖａｌｕｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｈａｓｃａｕｓｅｄｔｈｅ

ｌｏｓｓｏｆ１５８６３６０ｙｕａｎ，ｏｆｗｈｉｃｈｔｈｅｌｏｓｓｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｖａｌｕｅｓｏｆｗｅｔｌａｎｄｓａｎｄｗｏｏｄｌａｎｄｍａｋｅｕｐｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ｔｈａｔａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｎａｔｕｒａｌｗｅｔｌａｎｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｕｓｅｄａｓｂｕｉｌｄｉｎｇｌａｎｄａｎｄｔｈａｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｆａｒｍｌａｎｄｈａｓｃａｕｓｅｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｃｏｖｅｒｔｙｐｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏａｓｔｌｉｎｅ；ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅ；ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅ；ｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔｔｅｒｎ；ＹａｎｔａｉＣｉｔｙ



　　N×±iì°[N0xwQ±

，
iã$��\à

 à�ûáx�ô¼½±

［１２］，
�"iNìx{Q±

，

>�mç01xÎÏ�f

［３］，̈
�L(t�: êë

±Â��xñÔJK�

，
ØÍ

、
ÊËx£»¶N�v

Ô�

、
ûNhj

、
Q°=ÍL¯

、
N×P=Íº»Í»

wÁ×N0ÎÏz"çÔU±Èñò

，
��JKçû

Nklx=§���

。
ÍI��5Ó

，
ûN°¦êë

±Â6���

，
±Â?¾N¦B�d

，
N×±±Â¼

�)ËPÕ

，
ÉÊN×±õ�v¾ÞÕÓ°xû¾

，

N×YZ�h

，
N�v!Ôz�L»¼�:mß8

、

b|

、
Òaz: �Ø�¡}×±x²ó«

［４］。
\÷

HxN×±��/+�ØPØ}'°/+

／
'°÷ø

x6�»¼

，
çá{�¹Í¼»�PÕ

，
=ÍL¯@

cáÄJÁ�¡

，
ÓÔJK}×± ��N×P=Í

ÎÏ

。
Î¢Nì=ÍL¯µ69²�7

、
�f

、
Ä�

wßxÔU=Íº©P

，
N×Pid�x=Íwx

P

，
=ÍÎÏ^CÐÑ

。
×�x°Fô3wÖí�x

:�

、
±Â�ÎÏ�Mzã(tíDJK�

，
N×°

Pàá¢âã]Ð*+xOæ¦B

。
3%*+Kä

TU�i¨°¦��!N×±x<�>.*+

［５７］、

N×±»�xBCrswá({ |

［８９］、
k N ç

ì

［１０１１］
z>v

，
)¶N×±»�Zêx'°/+»¼

wÖ=Í@cJÁ°À*+íÕ

。
4Ø5Êþ99

¦N×±?ì°�é５ｋｍ Î¢*+¦

，
/+�n

×

［１２］、
=@\

［１３］
z<dxN×±<�>.

，
¶４��

#x¸N×±wG ×±9²<�

，
/+:&wS3

­;GBCJA¶'° �9²{ 

，
�klＲＳ�

ＧＩＳ9²«6¶é{|

，
¥ÐÊþ9N×±Á４０$

Óx�«£»��5wûN°¦'°/+

／
'°÷ø

»¼��

，̈
)kÄ!

，
¶ûN=ÍL¯@cáÄJ

Á9²jöó=

，
5#¢Êþ9N×±õ�['°õ

�xDF��/+[(é<=>?

。

１　!"#$%

Êþ9°�YDÐÝiA

，
ôlD±１１９°３４′—

１２１°５７′，EF３６°１６′—３８°２３′。DA[ñN9�R

，

ËA[FG9QX

，
¢¾ÉN

、
XN

。
Êþ9HÏW

P\ì«STUV

，
�&*i

，
«UQR

，
UVW�

。

M２０１５$ÊÆ9:�７００．２３Ê:

，
$���&�¢

８００．１ｍｍ，$��UW１２．５℃，¹��y２４５７．８ｈ。

Æ9'°¸vh１３７４５．９５ｋｍ２，N×±Æò９０９

ｋｍ，Öiì°×±７０２．５ｋｍ，Ý/×±２０６．６ｋｍ，×

±:;

、
Àÿ�6

。
Êþ６�9À¦

：
ÜÁ¦

、
ËY

¦

、
8�¦

、
�Y¦

、
±Â��¦w±Â���li¦

（
¿１）。4*+5Êþ9EAûN¦B��¦

、
ÜÁ

¦

、
�Y¦�8�¦xN×±¢k±

，
5５ｋｍ¯N

Ð¥?Kì:ò{|¯N¦Î¢*+¦

，
¿i?±�

ÈýN×±５ｋｍxKìQ±

。
'°/+ �5{

�+°

、̂
°

、́
°

、̄
°

、
Q°¢T

，
N×±TU{k

¶×±

、
��7×±

、
a7×±�:m×±

。
ûN¦

w`ù/

，
êë±Âæ!

，
tN Ñõ��«�×±

zõ�Ä{01

。

E１　ÊËQnå

２　:;<=8!")*

２．１　Z[ì»���\]

¢}¶Êþ9EAûN×±»¼9²BCrs

<�

，
4Øyz5Ｌａｎｄｓａｔyz¢kÄ

，
ª�１９７３$

x ＭＩＳＳyz

、１９８９$�２０００$x ＴＭ yz

、２０１４

$xＥＴＭ＋yz

，
«6{Hº�¢６０ｍ，４���

xBCJA¿Ïi¨�Sm�x¬«GQ>

，
à"�

¿xUV�«U¶µ

。９０８k2N×PBC¤¥y

z+l!hG#JAx?ßó�

、
Êþ9°û¿+l

BCJAÈ�5wÊþ9２００３—２００５$x'°/+

¤¥yz

。

ＬａｎｄｓａｔＴＭ４，ＭＩＳＳ４5³¢ÁØR5³

，
w^Á

bＭＩＳＳ：８００～１１００ｎｍ；ＴＭ４，ＥＴＭ＋４：７６０～９００ｎｍ，

Þ5³ôl&px�A>¦

，
+l��&p�Q

，
~

�[&"mx°7Ûç

、
°èz

。
¢}(òBC¿A

x?ß[����¿Uð

，
45¨ＥＮＶＩ５．１i¶B

CJA9²S�Fï5９０８k2xＳＰＯＴ５mDJ

A

（
«6{Hº２．５ｍ，óô[�æl１０ｍ）¢°F

>?

，
¶２０００$JA9²È�

，
5È�ÿx２０００$

JA¢°F>?

，
¶１９７３$

、１９８９$

、２０１４$xJA

{�9²È�

；
Y5È�ÿx１９８９$JA¢°F>

?

，
¶ÖV�#JA{�9²È�

。
È�ïxJAó

ô[��k,4ØN×±»�*+xOU

，４#JA

３２３!１# 　　　　　　Â¿Ez

：
Á４０$Êþ9N×±wÁ×'°/+»¼[=Í@cJÁ°À{|



¯:¢ �

—
�{!IJ

（
iF±±¢１１１°Ｅ）、

ＷＧＳ８４J�L

，
�Ò+�Å�5³ÚD

，
¢}8ÿ°

ÇÈÊþ9N×±�f

，
ìé°v��æø¬

，
(ò

ó�[�¨１�AÚ5K

，
¶４���xBCJA¿

Ï9²}*$x¿AP��F

，
�F>�¢µ>¿O

é

。
(４��#x°¿N×±yï¼ï�Õ¨�Å

�BC¿A!

，
©È��ò$�N×±xø�ô3

。

２．２　ÊË���0kí»

２．２．１　��Ç�4XY5,4　°���

，
ÇÃ5

^����

，
��×± �"G�x°è��

，
Ô"

��xBC;G��

，
()

，
9¶��x×± �

，
¶

±º�FxJA9²:&wS;GÓ<�N×±�

f

，
ùóG �×±xàpô3

。

&p¨Ｂａｎｄ５5³x5òÁb１．５５～１．７５ｎｍx

ÇÃº?@¢�

，
Í¶Nì�Q9²"°¦{�hé&

z��¶×±<�xJK

［１４］。
���N× �9²¿

A�)

，
G �N×±<�>.ö�

［１２１３］：（１）k¶N

×�:mN×

，
Ö®�x�æi&ì{Q�©

，̀
º

Ô¼x5�9²¿AP�Ó�d�ú��

，
Öik¶

xÇÃ�� 

，
¢�Á\l&p

，̀
º(¢�Á¾Q

æÎ¢cÁ9²¢�{¾<��Q¢k¶×±

；
):

m×±TUó«��Z

、
Ì�¦Ûá

，
ÇÃºÔ l

&p

，
(¢�Á{¾9²:m×±<�

；（２）a7N

×

，̈
NbÎ+�aQ�òÅh)¨JA!Ø�í

 

，
»5`ºiÁx5�>:eØ�¡la7) l

Ea7°�xAt

，
���eiÁx5�"Ä�7-

.

，
��Ä()¿Ax��Ø�U'm¶

，
Ö�`º

¢�OéÜa7�ÖÛ°�¦{Ó<�a7×±

；

（３）��7N×

，̈
JA!��7×h[N&{Q�

©

，
»Í`ºＮＤＶＩ±y¦{Q°[hj

，
(ôÁì

°:òÎ¢��7×±

；̈
¡¿AxN×±!æ&ª

�AÚ

，
�¨<�x×±!_d¶Àæ

，̈
z�=ô

ûxæx�yùó<�[�

［１３］。
¨G#JAi¶G

 �×±{�ª�２０�AÚæ

，
����

，
k¶N×

�:mN×<�[�\l９０％；a7N×���7

N×\l８０％，��¸p�ùÍô

。
1+��>.

¶G��#xJA9²�F

，
Ý�Êþ9４��#N

×±f¾»¼¿

。

２．２．２　,MNOmPXY　¨zÊþ9２００３—

２００５$'°/+¤¥yz

，
�DÊþ9àp´µ

，
1

+ＥＮＶＩ５．１rF{ ��DＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈé¶È

�('°/+ �õ{¢

：́
°

、̂
°

、̄
°

、
Q°

、
&

p�{�+°６t'°/+ �

。
¨ ＡｒｃＧＩＳi¶

１９７３$�２０１４$<�x×±{|５ｋｍÁbx¯N

¦

，
�5)¨ＥＮＶＩ５．１i�)rF{ ïxBCJ

A

，
Ý�GOýÖN×±５ｋｍx*+¦

，
1+ＡｒｃＧＩＳ

x«6{|Ý�'° �xvhw{�

。

２．２．３　²yÓ¢� ÜK¯èXY　=ÍL¯x@

cJÁi±:}ÄíµQ2Ð6QV=ÍL¯áÄ

iP�x�s@c5w/ö

［１５］，
��?êë±ÂL

¯"%�7Ä�

、
Qs�:¼Ó�êë±ÂL¯x�

��

，
�ÜµQ?: êëáÉ<=@c

，
i¶=Í

L¯x@c��Lõ4+±Â.»GÓxâ=

。
4

ØTUÒ+Ｃｏｓｔａｎｚａ
［１５］

�� °z

［１６］
<dx=ÍL

¯úôvh@cJÁ

（
�１）w�=>.

，
¶ýÖN×

±５ｋｍx¦B9²=ÍL¯@cJÁx��¼�

=Iâ

。
Öi

，
Q°���<

、
Ì�¦

，
L)æçûN

Ì�¦x{����

，
Ì�¦"Ö��x=Í@cJ

Á

，
Ô¶×±»¼�û×{��=JK

，
()¶Ì�

¦xvh�=Í@cJÁ9²ú×ó={|

。

U１　|}î³mØG¥6n8�BîÙÚj£ Ú

／（ｈｍ２·ａ）

'°/+ � ^° ´° ¯° Q° &p {�+° Ì�¦

úôvh=Í@cJÁ １９３３４ ４３４１．２ ６４０６．５ ５５４８９ ４０６７６．４ ０ ４０６７６．４

å

：
Q°���<

；
&B��I�

、
%N�

。

　　¦BK=ÍL¯@c¸JÁ�=?�¢

：

ＥＳＶ＝∑犃犻·ＶＣ犻 （１）

�i

：ＥＳＶ¢=ÍL¯@c¸JÁ

［
Ú

／（ｈｍ２·ａ）］；

犃犻¢!犻 {� �xvh

；ＶＣ犻¢!犻 {�úô

vh@cJÁ

，
o=ÍJÁLy

。

３　+,(-.

３．１　éê®«ëô¯Y�lïFc

１９７３$

、１９８９$

、２０００$

、２０１４$Êþ9N×±»

¼´µö�２GÈ

。
Á４０$Ó

，
Êþ9N×±s:¢�

��ØJKäå

，
N×±¸pò�U�òPò½¾

，
ó

１９７３$x１４８．０５ｋｍPò�２０１４$x２０４．０２ｋｍ，

EPò}５５．９８ｋｍ；ÖiHl�L×±xk¶

、
a7

���7×±¸p!�UéÕ½¾

，
{�é１９７３$

éÕ}３１．８７％，２１．９３％�４８．６２％，̧ ò�éÕ}

３７．８６ｋｍ；):m×±)ËPÕ

，
EPò９３．８４ｋｍ。

１９７３$

，
:m×±"F�L×±x１１．１２％，�２０１４

$:m×±éõ!Ô�}５４．０６％，í�©°�e¨

1I��×

，１９７３$1I�TU+l9d�I�

，
û

×TU¢��7×±

，
æç¶1I�×9²=Í{

�5w×±xKì�é

，
�２０１４$

，
��7×±éÕ

}６．７５７ｋｍ，k4!�ÒÂc

，
):m×±PÕ}

４２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



２９．８９７ｋｍ。×± �:»

，
ò�PÕ

，
ÔÍ»}Á

×x'° ���Û

。

VG�³ÓK

，１９７３—１９８９$N×±¸p»¼�

\

，
TU: ¶ûN°¦x��M�í@

，
JK»��

\

。
ý:�#

，
N×±¸pEPò"２．８１ｋｍ，Öik

¶×±Pò１１．３１ｋｍ，:m×±Pò１８．６９ｋｍ，$�

Pò４．８６％，)a7���7×±{�éÕ１６．０４ｋｍ

�１１．１５ｋｍ，{�é１９７３$éÕ２２．４０％�６１．３９％。

８０$Ni#iÊþ9ÍI��ï±Â6���x:

�'³

，
���:¶Nÿ�N×õ�9²"�õx�

�/+

，
()

，
ý:�#éÕx�L×±TU¨àl

ÿ

、
ÜÁÿ�Áx��7wa7×±

。

１９８９—２０００$N×±EPò}１５．５２１ｋｍ，Öi

:m×±\y�Pò}３２．６７８ｋｍ，$�Pò７．１４％，

TU{�¨ÜÁÝ

、
Ì=Ý?ì°:ò

，
Öik¶×±

éÕ�ã

，
�１７．５８ｋｍ，é１９８９$éÕ３３．０９％，bN

Ì�

、
kNçìi4�³N×±»�xTUJK(t

。

２０００—２０１４$N×±�ò?N0[ì°ñ>?

/9

，̧
ò�EPò}３７．６５ｋｍ，Öi:m×±Pò

¾¢©ª

，
Pò}４２．４８ｋｍ，$�Pò４．８１％，ûN

°¦w`1"xÜ���

、
N&Ì�¦B÷�w1I

=Íix{�iÖTUJK(t

。

３．２　éê®éë�³¾¿rÀòîlm

Ò+!h>.Ý�}１９７３$�２０１４$Êþ9

Á×５ｋｍÁbKx'°/+«6{��vh»¼

´µ

，
Ý�３。

U２　１９７３－２０１４j,G«ëôlïXY

×±

 �

ò�

／ｋｍ

１９７３$ １９８９$ ２０００$ ２０１４$

ò�P�

／ｋｍ

１９７３—１９８９$ １９８９—２０００$ ２０００—２０１４$ １９７３—２０１４$

»¼º

／％

１９７３—１９８９$ １９８９—２０００$ ２０００—２０１４$ １９７３—２０１４$

k¶ ４１．８４ ５３．１４ ３５．５６ ２８．５０ １１．３１ －１７．５８ －７．０６ －１３．３３ ２７．０３ －３３．０９ －１９．８５ －３１．８７

a7 ７１．６０ ５５．５６ ５６．７５ ５５．９０ －１６．０４ １．１９ －０．８５ －１５．７０ －２２．４０ ２．１４ －１．５０ －２１．９３

��7 １８．１６ ７．０１ ６．２５ ９．３３ －１１．１５ －０．７６ ３．０８ －８．８３ －６１．３９ －１０．８５ ４９．２６ －４８．６２

:m １６．４６ ３５．１４ ６７．８２ １１０．２９ １８．６９ ３２．６８ ４２．４８ ９３．８４ １１３．５５ ９２．９９ ６２．６３ ５７０．２５

¸� １４８．０５ １５０．８６ １６６．３８ ２０４．０２ ２．８１ １５．５２ ３７．６５ ５５．９８ １．９０ １０．２９ ２２．６３ １９．８１

U３　１９７３j

、２０１４jéê®éë�³¾¿rÀlm

'°/+

 �

１９７３$

vh

／ｋｍ２ GFéõ

／％

２０１４$

vh

／ｋｍ２ GFéõ

／％

１９７３—２０１４$

vh

／ｋｍ２ »¼º

／％

^° ８７．２００ １７．２６ ４４．２１０ ７．３６０ －４２．９９０ －４９．３００

´° １３０．７３０ ２５．８７ １５１．９１１ ２５．２７７ ２１．１７９ １６．２００

&p １．９７６ ０．３９ ０．２５５ ０．０４２ －１．７２１ －８７．０９５

¯° ２９．８８０ ５．９１ ３７．９８１ ６．３２０ ８．１０２ ２７．１１６

Q° ３８．７８０ ７．６６ １８．７３０ ３．１１６ －２０．０６０ －５１．７１２

Ì�¦ ３．４５０ ０．６８ １０．４２３ １．７３４ ６．９７８ ２０２．５５４

{�+° ２１３．３０９ ４２．２１ ３３７．４８０ ５６．１５０ １２４．１７０ ５８．２１０

¸� ５０５．３２０ １００．００ ６００．９９０ １００．０００ ９５．６６０ １８．９３０

å

：
Ì�¦VQ°i{ÖÝ�

。

　　４０$6'°¸vhPò}９５．６６ｋｍ２，ûN��

ÜN×± �:»

、
ò�PÕ

，
(}*+¦�=üû

，

1I�×２０１４$é１９７３$ãd:A{¦B

，
ýió

l:»ïx:m×±?Kì�é

，
5)¢k�Ó５ｋｍ

¯N¦�

，
Y�?Kìª�}５ｋｍ¦B

。
ólÞ9¼

�±ÂÜ���

，
{�+°6�PÕ

，
TUiÎN'®

xÕ÷

、
«��Zx{�5wû1I�×kl°

、
=Í

ix÷{

，
Ö¡"x´°�^°#&:¼á{�+

°

。
´°vhPò�"�l{�+°

，
ÀPòº""

１６．２０％，»¼y��\

。
^°vhéÕ��ã

，
ó

１９７３$x８７．２０ｋｍ２ éÕ�２０１４$x４４．２１ｋｍ２，

éÕ}４９．３０％，TU¨ÜÁ¦��Y¦ab

，
\A

{:¼¢{�+°

。
(Ì�¦VQ°i<�ú×{

|�e

，
ÖPòº� 

，
��}２０２．５５％，TU{�

¨Ì=Ýw�Y«ab

，
ó)Í^

，
kNçì

、
bNÌ

�wû×=Í?ix��

，
�"Í»}N×±x 

�

，
ÔÜû×'°�Û�=Í»�JKÁ×'°=Í

°À

，
¹º}Ý/Nÿx¡"{�ûÍ

，
ÔÜ��7

×±��¢:m×±

，
içáQ°w&pvhéÕ

、

Q°=ÍL¯T�¹ºxµQ�¨4¡(

。

３．３　éê®éë�³¾¿lm¨Bî²ÅFc

@z�１、�３�?�

（１）�=d１９７３$�２０１４

$Êþ9ýÖN×±５ｋｍÁbK'°/+ �x

=ÍL¯@cJÁwNOº

（
�４）。

ó�４ÍÝ

，
*+¦xＥＳＶU��½¾

，
ó１９７３$

x４８１．７４ÊÚ��M２０１４$x３２３．１０ÊÚ

，４０$6é

５２３!１# 　　　　　　Â¿Ez

：
Á４０$Êþ9N×±wÁ×'°/+»¼[=Í@cJÁ°À{|



Õ}１５８．６４ÊÚ

，
éÕy��３２．９３％，TUiólÁ

$Ó\÷HxN0���Ø�Þ9¼{�(}=Í

L¯@cáÄJÁí xQ°

、̂
°z+° �éÕ

){�+°\yPÕçáx

。

U４　１９７３jÏ２０１４jéê®éë�³¾¿G¥BîÙÚj£

（犈犛犞）�Àªlm

'°/+

 �

１９７３$

ＥＳＶ／１０４ Ú

GFéõ

／％

２０１４$

ＥＳＶ／１０４ Ú

GFéõ

／％

１９７３—２０１４$=Í@cJÁ

ＥＳＶPé�

／１０４ Ú

»¼º

／％

^° １６８．５９ ３５．００ ８５．４７ ２６．４５ －８３．１２ －４９．３０

´° ５６．７５ １１．７８ ６５．９５ ２０．４１ ９．１９ １６．２０

&p ８．０４ １．６７ １．０４ ０．３２ －７．００ －０．８７

¯° １９．１４ ３．９７ ２４．３３ ７．５３ ５．１９ ２７．１２

Q° ２１５．２０ ４４．６７ １０３．９１ ３２．１６ －１１１．２８ －５１．７１

Ì�¦ １４．０１ ２．９１ ４２．４０ １３．１２ ２８．３８ ２０２．５６

¸� ４８１．７４ １００．００ ３２３．１０ １００．００ －１５８．６４ －３２．９３

　　¨G =Í+° �i

，
úôvhＥＳＶ� xi

Q°

，
¢５５４８９Ú

／（ｈｍ２·ａ），ÜQ°¨���#x

ＥＳＶNOºÔ� 

，１９７３$¢２１５．２０ÊÚ

，
F=Í¸

JÁx４４．６７％，２０１４$¢１０３．９１ÊÚ

，
F=Í¸J

Áx３２．１６％，¿{Ý�}Q°¨=ÍL¯áÄ@c>

vxÔU«

。
ÀVＥＳＶxjÒÓK

，
Q°xjÒ�Ô

i�\x

，２０１４$é１９７３$éÕ}１１１．２８ÊÚ

，
jÒ

y��５１．７１％，FＥＶＳ¸jÒ�x５５．２５％。(Ì�

¦VQ°i{ÖdÓú×�=Övh�ＥＳＶÍ5K

d

，
Q°vhéÕ

、ＥＳＶ�j[Ì�¦vhPÕ

、ＥＳＶ

Pö¼½�m

，
()Ì�¦x\vh����DFF

+itNQ°éÕxµQ¡(

。

^°<=xＥＳＶ"�lQ°

，
ÀÔU\yéÕx½

¾

，２０１４$¢８５．４７ÊÚ

，
é１９７３$éÕ}８３．１２ÊÚ

，
J

ÁjÒ��４９．３０％，FＥＶＳ¸jÒ�x４１．１７％。

´°<=xＥＳＶ"�lQ°�^°

，
ÜU!Ô½

¾

，
ó１９７３$x５６．７５ÊÚ< �２０１４$x２４．３３Ê

Ú

，
¶ＥＳＶxNOºÔó１９７３$x１１．７８％!Ô�

２０１４$x２０．１４％。¨zÊþ9'°/+¤¥yzÍ

^

，̈ １９８０ｓ—１９９０ｓ，́ °vh:�6�éÕ

，
çá:

�´°vhÕ

，́
°ï õ��,

。
9%２１r}

，
Ê

�Õ�}´°(é�(

，２００６$Êþ9x�}

《２００６—

２０２０$Êþ9'°/+¸p÷õ

》，
<d}Õ�¶´

°¾Öik4kqx(é

，
Õ\Ë¿´°M�

，
Ó!

��Ek{�F+´°

。
¨�(x/Ø�

，́
°vh

"GPÕ

，ＥＳＶ#ÃPò

。

C!Gh

，
Q°

、̂
°vh1ìiçáÊþ9Á

×=ÍL¯@cJÁ�¡xTU¡(

。

４　+ 0

（１）Êþ9N×±¨１９７３—２０１４$x４０$6�

«­7«»¼©ª

，
TUpe¨N×±ò�

、
ûÍ� 

�３�>v

。
Öiò�»¼5Øí\

，
%１０$Pòy

�í¯

，
iï#æçÍI��¶ûNx��M�Õ\

，

×±U)ËPò½¾

，
\��L×±:»¢:m×±

，

×±�û>?�e¢:m×±?N�û

，
ÖÛ×±�

?ì°�û

。
(}N×±�ûxTU(ti: �Ø

xJK

，
��ûNw`1"x��

、
\÷HxkNçì

�bNÌ�

、
¶ûN°¦kÄ�¤{��DF5wk

^lx�l�Û¤©z

。
Ö�dA¦Biû×N&Y

%

、
YZ[Åhz�L(tçáx

。

（２）VÁN×°¦x'° �{�Í5Kd

，
: 

�Ø¨Í»×± �x��Ô¨Í»Á×x'°/+

 �

。
s:¢ùî�x{�+°

、́
°�¶£»÷øí

tú

，
)�L«í�x¯°

、̂
°

、
&pwQ°

，
��Ì

�¦¨: �Øùî�»¼æ&þÿ

。４０$6

，
±Â�

Þ9¼Ü���

，
N×±'°/+H�i5{�+°�

´°¢T

，
ÖÛ+° �¢Xöôõpx{��ÛH

�

。
'° �«6{�x�½«�«6FzÄM�e

d:ó��mmL

，
«6FzÄM!�

，
«6{�»!

�þ

。
æçÊþ9ml¼�ÞC¼?u°��

，
ûN×

±¦'°/+�Û�«6ûÍ)Ë�=»¼

，
ÖiÌ�

lxÜ���ÜQ°�&p\�?Ì�¦:¼

，
Ì�¦

xvhPò}２#ã

。
æçûN��OàxCê

，
N0

±Âá¢ÄÓ±Â��xÔU>?

，
måN×P��e

¶

，
æ¼Ê'õ�«6��!d

，
����M�

，
DF¤

©«6�Ûi=ÍØ�{�xÒLªî

。

（３）'°/+ �x»¼JK�æØç'°=

Í@cJÁx»Ø

，
IL４０$6'°vhPò}

９５．６６１ｋｍ２，À=Í@cJÁ÷jÒ}１５８．６３６ÊÚ

，

TUiólÁ$Ó\÷HxN0���Ø�Þ9¼{

�(}=ÍL¯@cáÄJÁí xQ°

、̂
°z=

Í+° �éÕ){�+°\yPÕçáx

。
()

，

�ÄÅ3ðêë±Â��)¬6}�L=ÍL¯J

Á

，
±Â��U5GL¯@cJÁ�½)Ë��¢¡

»

，
=»ë(}¶=ÍL¯-5�/+)çá8ÓÔ

６２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



xÆÇ

，
Ôë(}�7=�áÄ��

，
±Â��¯;

。

¨z!h*+��

，
{]Êþ9DF÷õ{�+

°

，
ÖË�¤�´>^>¯à6

，
< z^÷øº

，
é

Õ&'AÒ

，
��´°�Q°xéÕ��

，
ßÎæ7

´°AÒ

，
¶ù(xs¹ºxQ°9²*$¾þ�"

°Ô{

，
�9õ��±ÂxÍ)Ë��

。

stIJ

：

［１］　=@\

，
�1M

，
�0>

，
z．N×±xDBC<�>.

*+9�

［Ｊ］．BCef[À+

，２００７，２２（４）：５７５５８０．

［２］　fwM．/+xDJAÀ�N×±

［Ｊ］．N0s�

，２００４，

２４（３）：４９５１．

［３］　 ò

，
n3

，
"ê1

，
z．iÊ\ìN×±Á３０ａx�«

»¼{|

［Ｊ］．N0]a

：
iØ¦

，２０１３，３５（６）：３１４２．

［４］　¼|Ð

，
�lË

，
ë×w．Á２０$ÓÊþd�°¦Nÿ

N×±x»¼

［Ｊ］．N01]

，２００８，３２（１１）：６４６８．

［５］　�6

，
 ^{

，
�\．klＬｏｇｉｓｔｉｃ2XH�x'°/+

!dHY{|

：
5ÐF©��9¢õ

［Ｊ］．&'()*

+

，２００９，１６（６）：７４７８．

［６］　¤j�．����:ß>�¶'°/+!dHYxJK

°À*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１０，１７（５）：７５７９．

［７］　²�,．ＬａｎｄｓａｔＴＭ BCJA×±»�;G*+

：
5

�bBI�°¦¢õ

［Ｊ］．&Ø°7m»°7

，２００６，３３

（１）：１０７１１０．

［８］　4Ha

，
nI�．klＲＳx�_.N×±１９９０—２００５

$ØÍ»¼wæØM{|

［Ｊ］．N0��[ëF

，２０１２，

２９（７）：５４５６．

［９］　ëÃ

，
n5�

，
Æ{

，
z．°O9１９７８$M２００５$N×

±xØÍ£»{|

［Ｊ］．õ�1]

，２００９，３１（５）：８７５８８３．

［１０］　±G¿．Ó«kNç°wÖJK{|

［Ｊ］．°F]a

，

１９９７（３）：２２０２２７．

［１１］　§ )

，
�]m．kNçìxÎÏ°À*+9�

［Ｊ］．=

ÍÎÏ]a

，２０１１，２０（４）：７６１７６６．

［１２］　�n×

，
�i．Ë{.N×±BC¤¥>.wÖÀ+*

+

［Ｊ］．þÿN�

，２００４，２３（２）：２１３２１８．

［１３］　=@\

，
�1M

，
Ê@ 

，
z．N×±xDBC<�>.

*+

［Ｊ］．N0ÎÏ1]

，２００７，２６（２）：１８５１８９．

［１４］　�{�．BC¿ûÀ+�F[{|

［Ｍ］．EL

：
�{\

]d¦ê

，２００２．

［１５］　ＣｏｓｔａｎｚａＲ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄ′ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖ

ｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９７，３８７（１５）：

２５３２６０．

［１６］　� °

，
�ÎI

，
2b.

，
z．øò ¡=Íõ�xJÁ

Iâ

［Ｊ］．�Lõ�]a

，２００３，１８（２）：

櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡

１８９１９６．

（
���３２１�

）

［１４］　ＤｏｎｎｅｌｌｙＳ．Ｌａｎｄｕｓｅｐｏｒｔｆｏｌｉｏｓａｎｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｏｆｐｒｉｖａｔｅｌａｎｄｈｏｌｄｉｎｇｓｉｎｓｏｕｔｈｃｅｎｔｒａｌＩｎｄｉａｎａ［Ｊ］．

ＲｅｇｉｏｎａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＣｈａｎｇｅ，２０１１，１１（１）：９７１０９．

［１５］　��I

，
§� 

，
�¦

，
z．BÑ�¡��'°/+>�

�kq'X"&sÚá�æ

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，

１９（６）：２４２８．

［１６］　�F¿

，
n|�．��'°/+>�¶'XÌ{w$M

xJK

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（６）：７２７６．

［１７］　&�

，
hß/

，̈
�»

，
z．¶úY°��'°/+>�

'XG¸"&s����DÍ"&sx{���

［Ｊ］．

&'()*+

，２０１２，１９（６）：１６．

［１８］　;À{

，
µ`Î．Äâ[XâÅ$ÈD¶��7Úá»

¼���xJK

［Ｊ］．{Ek]a

，２０１４，２９（２）：２３３２３８．

［１９］　örr

，
.z

，
f%Å

，
z．$%°>¶'X��7Úá

�¹^C�Û��xJK

［Ｊ］．'X]a

，２０１４，５１（４）：

７１８７２５．

［２０］　�Ç'

，
n�^

，
�¯'

，
z．jËE~��°¦��'

°/+>�'Xx"&s´�wÌ{��

［Ｊ］．�Ìk

l\]]a

：
�L1]¦

，２０１３，３９（６）：６５５６５９．

［２１］　ＱｉｕＬＰ，ＺｈａｎｇＸＣ，ＣｈｅｎｇＪＭ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅ

ｔｙｐｅｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｃａｒｂｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｉｎｄｅｘｉｎ Ｚｉｗｕｌｉｎｇ ａｒｅａ［Ｊ］．Ｃｈｉｎａ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００９，２９（１）：８４８９．

［２２］　ＳａｉｋｈＨ，ＤａｔｔａＭ，ＧｕｐｔａＳＫ．Ｔｈｅｓｏｉｌｈｕｍｉｎｃａｒｂｏｎ

ａｎｄｉｔｓｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｏｆｈｕｍｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅ

ＩｎｄｉａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９９９，４７（４）：７１０７１５．

［２３］　®\

，
�Bá

，̂
MJ

，
z．âÌ�¦/¹·i4�Út

x*+

［Ｊ］．/v]a

，２００８，３３（８）：８９２８９７．

［２４］　�{

，
{�Æ

，
µ�O

，
z．ò#��¤$¶ØXＣｕ�

Ｃｄ´�w�¼ºxJK

［Ｊ］．=ÍÎÏ]a

，２００９，１８

（３）：９１４９１９．

［２５］　nÃ

，
�|h

，
&²¶

，
z．{E°¦mûâù"&$i

Ô�H´�w¾�{|

［Ｊ］．klm»]a

，２０１３，２９

（１９）：２０２２０８．

［２６］　§Jn．Ô�H¨X§ö

—
â±

—
ðyix»¼��

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１（６）：２８４２８９．

７２３!１# 　　　　　　Â¿Ez

：
Á４０$Êþ9N×±wÁ×'°/+»¼[=Í@cJÁ°À{|


