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犈犳犳犲犮狋狅犳犜犲狉狉犪犻狀犌狉犪犱犻犲狀狋狅狀犔犪狀犱犝狊犲犆犺犪狀犵犲犻狀犅犪狊犻狀狅犳

犕狅狌狀狋犪犻狀狊犜狔狆犻犮犪犾犇犻狊狋狉犻犮狋犻狀犖狅狉狋犺狑犲狊狋犲狉狀犎犲犫犲犻
—犃犆犪狊犲犛狋狌犱狔犻狀犎狌犪犻犾犪犻犆狅狌狀狋狔

ＢＯＧｕａｎｇｔａｏ
１，ＮＩＵＺｈｉｊｕｎ

２，ＧＵＯＹｉｑｉａｎｇ
３，４，ＷＡＮＧＸｉａｏｑｉｎｇ

２

（１．犅狌狉犲犪狌狅犳犔犪狀犱犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犑狌犾狌犆狅狌狀狋狔，犑狌犾狌，犎犲犫犲犻０５５２５０，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳

犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犎犲犫犲犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犪狅犱犻狀犵，犎犲犫犲犻０７１０００，犆犺犻狀犪；

３．犔犪狀犱犆狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犔犪狀犱犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００３５，犆犺犻狀犪；

４．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犔犪狀犱犆狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犻狅狀，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犔犪狀犱犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００３５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎｓａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅ

ｒｏｌｅｏｆｎａｔｕｒａｌａｎｄｈｕｍａｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ｗｅｔｏｏｋＨｕａｉｌａｉＣｏｕｎｔｙｉｎ

ｔｈｅｂａｓｉｎｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＨｅｂｅｉｍｏｕｎｔａｉｎｓａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ，ｓｅｌｅｃｔｅｄＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭｉｍａｇｅａｎｄＤＥＭ

ｄａｔａｉｎ１９８７，２００５ａｎｄ２０１３ａｓｄａｔａｓｏｕｒｃｅ，ｕｓｅｄｔｈｅｇｅｏｍａｐｐｉｎｇａｎａｌｙｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ，ｒｅｖｅａｌｅｄｔｈｅｃａｕｓｅｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎ

ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅ，ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎｇｒａｄｉｅｎｔｓｂｙ

ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｓｌｏｐｅａｎｄｅｌｅｖａｔｉｏｎｄａｔａｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｔｅｒｒａｉｎ，ａｌｓｏｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅ

ｌａｎｄｕｓｅｍａｐｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｄｉｄｎｏｔｃｈａｎｇｅ

ｇｒｅａｔｌｙｉｎｔｈｅｌａｓｔ２０ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｔｉｌｌｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ，ｇａｒｄｅｎｓ，ｗｏｏｄ

ｌａｎｄａｎｄｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ；（２）ｉｎｔｈｅｒｅｃｅｎｔ２０ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｌａｑｕｅｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｒｉｓｉｎｇｉｎｇｅｎｅｒ

ａｌａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｖｅｒａｇｅｐａｔｃｈａｒｅａｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｄｅｃｌｉｎｅ，ｔｈｅｂｒｏｋｅｎｒａｔｅｗａｓｒｉｓｉｎｇｇｒａｄｕａｌｌｙ，ｔｈｅｒｅａｒｅ



ｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅｃｈａｎｇｅｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋｉｎｄｓｏｆｌａｎｄ；（３）ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

ｉｓｍａｉｎｌｙｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｂｌｅｍａｐａｎｄｌａｔｅｒｃｈａｎｇｉｎｇｐａｔｔｅｒｎ，ｔｈｅｓｔａｂｌｅｃｈａｎｇｅｔｙｐｅｍａｉｎｌｙｒｅｆｅｒｓｔｏｆｏｒ

ｅｓｔ—ｆｏｒｅｓｔ—ｆｏｒｅｓｔ，ｔｈｅｒｅｉｓｇｒｅａｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔａｒｅａ，ｔｈｅｌａｔｅｒｔｙｐｅｉｓｃｕｌｔｉ

ｖａｔｅｄｌａｎｄ—ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ—ｇａｒｄｅｎ，ｉｔ′ｓｍａｉｎｌｙｄｕｅｔｏｇｏｏｄｐｒｏｆｉｔ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｃｈａｎｇｅｓ

ｆｒｏｍｆａｒｍｌａｎｄｉｎｔｏｔｈｅｇａｒｄｅｎ；（４）ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｓｈｏｗｅｄａｓｔｒｏｎｇｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎ

ｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ｔｈｅｅａｒｌｙｃｈａｎｇｅｔｙｐｅａｎｄｔｈｅｌａｔｅｃｈａｎｇｅａｒｅｃｏｍｍｏｎｉｎｔｈｅｌｏｗｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｇｒａｄｉｅｎｔ，‘ｆｏｒｅｓｔ—

ｆｏｒｅｓｔ—ｌａｎｄ’ｉｓｍａｉｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｓｔａｂｌｅｍａｐｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｇｒａｄｉｅｎｔ，ｔｈｅ‘ｗａｔｅｒｓ—

ｏｔｈｅｒｌａｎｄ—ｗａｔｅｒｓ’ｉｓｏｆｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｇｒａｄｉｅｎｔ．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｅｌｅｖａ

ｔｉｏｎ，ａｎｄａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃａｎｄｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ，ｏｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓｏｆｃｈａｎｇｉｎｇｔｙｐｅｉｎｔｈｅ

ｅａｒｌｙｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｈｅｔｙｐｅｏｆｒｅｐｅａｔｅｄｃｈａｎｇｅｓａｒｅｈｉｇｈｅｒ．Ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｏｎｌｙｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎｗｏｏｄ

ｌａｎｄｏｔｈｅｒｌａｎｄｓ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓａｎｄｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ｐｌａｎｎｉｎｇｏｆｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｕａｉｌａｉＣｏｕｎｔｙｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌａｎｄｕｓｅ；ｔｅｒｒａｉｎｎｉｃｈｅ；ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘ；ａｔｌａｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ＨｕａｉｌａｉＣｏｕｎｔｙ

　　'°/+

／
÷n»¼i:[�L®�Î+x�

�

［１］，
:>v

，
: êë±Â�Ø(}'°/+»¼

，

)��

，
'°/+

／
÷n»¼¶: x�Ø�=:óx

JK

。
$%¶l'°/+

／
÷n»¼x*+à±á¢

$%*+xOæ

［２］，
3%¶l'°/+

／
÷n»¼x*

+TU��5�４�>v

：（１）'°/+»¼x�«

¬­5wT((t{|

［３］；（２）'°/+»¼ØÍH

Y{|5w'°/+»¼´{{|

［４］；（３）'°/+

»¼=Í°ÀKÀ

，
'°/+»¼¶=ÍçáxJ

K

［５］；（４）��/`üý�'°/+»¼÷�H�5

wæØM*+

［６］。
¶'°/+»¼x*+±�}V

“
�6º»

—
«6!d

—
�«ØÍ

”
x£»

［７］，
°û(

lÎ¢JK'°/+»¼xÔU(t

，
��°ûüý

�

，
�L�êë±ÂüýxÎ+i§¨#\¬­x

，
ý

ÌÜÝ¨��x°ûm�üý�

，
'°/+»¼Ue

:óx÷ø«

［８］。
)$%¶l°ûm�['°/+

»¼x*+ãòÔl( »

、
u�5w°ûê]�Î

¢ú�(l9²*+

，
)(u�

、
 »zUt9²�

DCD?e°ûm�¶'°/+»¼x*+íÕ

，
ö

pjÊzcûＧＩＳmà

，
{�{|} »

、
u�¶°

O9'°/+ØÍxJK

［９］，
á<\z`ºª� 

»

、
u��u?

，
�9²{[

，
¥Ð�_¦��°ûm

�[�!x'°/+»¼÷ø

［１０］，
��

，
"e]ÐI

(u�

、
 »z°ûm�Ut9²�D

，
ÀÅi9¶

��$­x'°/+»¼¨��x°ûm�9²}

{|

，
�Ä(:ó�³x'°/+¿^[��°ûm

�9²{|

，
*+��x»¼ �¨G�°ûm�x

{�¶µ

，
ö2Ø'z(u�[ »9²�D

，
{|

１９９０$

、２０００$5w２０１０$x��°ûm�{�

，

À�Ä(���6³Î¢:��#9²*+

［１１］。

4Ø5IE.jÓb¢õ

，
jÓbÎ¢ÈËE6

Y!°xd�N�¦B

，
à"�Y1:ºx°û�

æ

，
°û°èþÿã�

，
'°/+»¼s°ûJKí

¢ÓÔ

，
¦BK=ÍÎÏÐÑ

、
&'AÒÓÔ

，
v¾ç

í\x=Í�M

，
��

，
jÓbÎ¢

“
LE=ÍÐ¦

”

xój¦

，
i'°/+»¼x^C«¦B

。
()

，
4

Ø(jÓbÎ¢*+¦B

，
ª�１９８７$

、２００５$5

w２０１３$xＬａｎｄｓａｔＴＭ xDyz

，
@z°]�f

¿^{|Fì

，
(��$­x'°/+¿9²TÕ

，

V)ùó���#x'°/+»¼¿^

，
��

，
(u

�

、
 »yz9²"°�D

，
ùó��°ûôx{�

±y

，
�_ùód��°ûô{�±yx��'°/

+»¼¿^�f

，
V)YÈ'°/+»¼i

，
�L�

:¢¶'°/+»¼xJK

［１２１３］，
5#¢¦B'°õ

�DF/+

、
(é¦B=ÍÎÏ<=FìÒÓ

［１４］。

１　!"#$%

jÓbôlIE.ËEA¦B

，
ÏKóE?Ìx°

è �¢Y°

—
!°

—
Y°

，
«"�Y1:ºµ-

，
Ü

ÌAY°xN`U lEAY°

，
¦BK°ûê]¬­

í\

，
Öi

，
� N` »Í5��１９７７．６ｍ，�¡N`

N`３９４ｍ，°FJ�IlD±１１５°１６′—１１５°５８′，EF

４０°０４′—４０°３５′，¦BHWP\ì«STUV

，
à"�O

�#

、
ôS{�x�æ

。
´°

、
i°

、̂
°

、̄
°

、
{�+

°

、
&Bi¦BxTU'°/+ �

。

２　!")*

２．１　Z[!á9\]

4ØGÒ+x »yz¢ＤＥＭ yz

，
yz«6

{Hº¢３０ｍ×３０ｍ，'°/+yzV°F«6y

z���

，
ª+１９８７$

、２００５$ 5 w２０１３$ x

ＬａｎｄｓａｔＴＭ／ＥＴＭ¢yz�

，
ÖáA�6�ªî¨

�S

，
�'~�¢１２２／３３，yz«6{Hº¢３０ｍ×

３０ｍ，cûＥＮＶＩ４．８·ý¶BCyz9²5³m

７２２!１# 　　　　　　ä0qz

：
ÈËE6Y!°¦'°/+»¼°ûm�°À



D

、
?ßó��JA�)

，
Ò+rF{ �ErF{

 ��Dx>.(*+¦õ{¢´°

、
i°

、̂
°

、
&

B

、
{�+°5wÖÛ+°®６t'°/+ �

，
¢

}(ò�=yzx:}«

，
4Ø(;GGPÝxV�

yz¯::¼¢à!

，
�§Â¢ＧＲＩＤ!�

，
à!\

@¯:¢３０ｍ×３０ｍ（¿１）。

E１　�­]１９８７j

、２００５j

、２０１３jij��FG

２．２　�³¾¿E�Fc

'°/+»¼�f¿^Í5+Ó.h'°/+

»¼xº»

，
i9²'°/+»¼æØMùò{|�

H�Û{x"°@z

，
Ö�qxiH««6:p¼x

¶Í

。
/+ＡｒｃＧＩＳ«6{|mà

，
(１９８７$

、２００５

$

、２０１３$���#'°/+¿^úÚ �9²Ô

Ú

，
ÍÝ�２０ａÓjÓb'°/+»¼x�f¿^

，

ý:�¿^úÚ�qç１９８７$

、２００５$

、２０１３$�

�Ò��6æ!'°/+úÚx �

，
ÇÈ}２０ａ

6'°/+»¼x�»

。
:M(¿^»¼{¢５t

 �

：（１）²ó�±¨１９８７—２００５—２０１３$Ï()

�»

，
Ä�=»¼x �

；（２）%#»¼ � ± ¨

１９８７—２００５$�=»¼

，
)２００５—２０１３$Ä�=»

¼ �

；（３）ï#»¼�±¨１９８７—２００５$Ä�=

»¼

，
)２００５—２０１３$�=»¼ �

；（４）Çþ»¼

�±¨１９８７—２００５$»¢:t �

，
)２００５—２０１３

$'»2¡Ó �

；（５）)Ë»¼�±¨１９８７—

２００５—２０１３$:µ�=»¼

，
ÔÄ>¡á¡Ó �

x»¼û�

。

２．３　³ín�Z

°ûô±yÍ5CD.h »[u�»¼¶'

°/+«6!dxJK

，
Ö�=?�¢

：

犜＝ｌｇ
犈
珚犈（ ）＋１

犛
珚犛（ ）［ ］＋１ （１）

�i

：犜¢°ûô±y

；犈�

珚犈 {��È¦BiÞñ

:æx »ÁwÞæG¨¦Bx�� »Á

；犛，珚犛{

�¢¦BiÞñ:æxu�ÁwG¨¦Bx��u

�Á

。
 »! 

、
u�!\xæ

，
Ö°ûô±y!\

，

Çµ»!@

。

２．４　Fb�Z¨Àµ

{�±yÍ5.h��'°/+{� �¨°

ûm�!x{���

，
?�ö�GÈ

：

犘＝
犛犻犲
犛（ ）
犻

×
犛
犛（ ）
犲

（２）

�i

：犘�È{�±y

，
i:���¼

、
-�T¼x±

y

；犛犻犲¢犲°ûô�!犻t¿^úÚxvh

（ｋｍ２）；犛犻

¢!犻t¿^úÚx¸vh

（ｋｍ２）；犛犲 ¢犲t°ûô

x¸vh

（ｋｍ２）；犛¢*+¦Bxvh

（ｋｍ２）；ö�

犘＞１，�È!犻t¿^¨!犲[°û!x{�Hlæ

¾{�

，犘Á!\

，
æ¾�! 

。

２．５　����Z

¹Í�i±{�n{¾x¹Í»�

，
Þ±yÇÈ}

: �Ø¶'°/+ �xùî»�

，
Ö�=?�¢

犉犼＝（犖犼－１）／犕犼 （３）

�i

：犉犼 ¢犼 Xöx¹Í¼±y

（
�

／ｋｍ２）；犖犼 ¢犼

Xö �x��Xövh

（ｋｍ２）；犕犼 ¢Xö �x

Xöy3

。

３　+,(-.

３．１　�³¾¿lmFc

ó�１{|Í^

，
jÓb'°/+TU5^°�

ÖÛ+°¢T

，̂
°�ÖÛ+°�Ðvhµ�FjÓ

b¸vhx５７．１１％。１９８７—２０１３$´°5w&B

vhUeéÕx½¾

，
{�+°

、̂
°�i°»Ue

PÕx½¾

，
)ÖÛ+°xvh»Ue5PÕïéÕ

x½¾

，
�２０１３$ÖÛ+°vhéÕ�４７８６４．０１

ｈｍ２，À i õ L F © � j Ó b ' ° / + v h x

２６．８８％，OUÖË\M��ÖÛ+°

，
< '°/+

°º

。
: =�=�¶&õ�OðxPÕwùjz

(ti&BvhéÕxTU¡(

，
Öi１９８７—２００５

$éÕ�ã

，
��２６４６．２７ｈｍ２，)éÕx&B+°

¨１９８７—２００５$TUiá¢ÖÛ+°

，
ól: <

８２２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



 }(éÎÏxñ~

，
hÂKÀ�´>^x�(

，̈

ý#6^°xvh»:µ)ËPÕ

，１９８７—２０１３$

#6PÕ}２８２５．９８ｈｍ２；Ç�´°xvhUéÕx

½¾

，
�２０１３$éÕ}７４１２．７１ｈｍ２，ól: ��

{��ØF+}\�x´°

，
i´°éÕxÔU¡(

，

１９８７—２０１３${�+°��xvh)ËPÕ

，
VjÓ

b'°/+¸vhx４．０９％PÕ�７．８１％。Á?$

æç: êë±Â�Øx�ò÷\

，
A{´°:?}

±Â°ö8ÿxi°

，１９８７—２０１３$i°xvhPÕ

}５６４５．７１ｈｍ２，i´°éÕxTU¡(µ:

。

U１　１９８７－２０１３j�­]�³¾¿8�lm

'°/+

 �

１９８７$

vh

／ｈｍ２ éõ

／％

２００５$

vh

／ｈｍ２ éõ

／％

２０１３$

vh

／ｈｍ２ éõ

／％

´° ３１８５０．８４ １７．８９ ２９７６８．３８ １６．７２ ２４４３８．１３ １３．７２

^° ４９８１９．３１ ２７．９８ ５０４２６．８６ ２８．３２ ５２６４５．２９ ２９．５６

i° ２８２４６．４９ １５．８６ ２８４４５．９５ １５．９７ ３３８９２．２０ １９．０３

&B ８９９１．８０ ５．０５ ６３４５．５３ ３．５６ ５３２５．３０ ２．９９

{�+° ７２９０．００ ４．０９ ９６８５．３２ ５．４４ １３９１０．０１ ７．８１

ÖÛ+° ５１８７６．５１ ２９．１３ ５３４０２．９１ ２９．９９ ４７８６４．０１ ２６．８８

¸� １７８０７４．９５ １００．００ １７８０７４．９５ １００．００ １７８０７４．９５ １００．００

３．２　�³¾¿lm¨Bî���Å

ＬＵＣＣ（ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｌａｎｄｃｏｖｅｒ）!dxûá¨:

ó»�!ÇÈ}'°/+x=Íº»

。
æçjÓbê

ë±ÂxÜ���

，
:}¶'°xJK!Ó!\

，
(}

¡"x'°/+!d�=Í»

，
G�° µ6�S:

¼

，
¦B=ÍÎÏ¶µÔ�À�=}:LLxÍ»

，
4

Ø`º¯�¦B３��65æxXö�y

、
��Xö

vh

、
¹Í�±yÓ��Áe$Ó'°/+»¼x=

ÍKÀ

，
ÖTU�e¢

（
�２）：（１）´°xXö�y

、

��Xövh5w¹Í�¨３��æ»¼Ue:�

(�±x»¼Í¾

，
æç�6x/û

，̈ ２００５$¹Í

���}�\Á

，１９８７—２００５$¹Í�#ÃÔ 

，
T

UiólkÁ¶kl=�xÔ­

，
G�Gç�VWk

lèØ

，２００５—２０１３$¹Í�&��¡

，
TUiól

kÁ¶lkl=�xÔ­���

，
)�)Nµxi'

°v�A:

，
\÷H�i±U

；（２）^°xXö�y

¸pUe!ÔxÍ¾

，
��XövhUe5Pïéx

Í¾

，
)¹Í�¸pUe#Ã!Ôx½¾

，
TUió

l^°÷ø¦nÖÛ° ®|{�

，
Y¹}¡"x�

iáEx{�½¾

，
¹Í�!Ô

；（３）i°xXö�

yUe5éÕïPÕx�æ

，
��XövhUe)Ë

�Px�æ

，
¹Í�Ue5éÕïPÕx�æ

，
TU

ióljÓbi��

、
N2x�¦

，
G5¶li°x

/+íÈd

；（４）&BxXö�y¨)ËPÕ

，
)�

�Xövh¨)ËéÕ

，
¹Í�¨)ËPÕ

，
TUi

ól©�jÓbÁe$�&y�éÕ

，
IA&Bzv

híÕ

；（５）{�+°xXö�yUeP

—
éx»¼

�æ

，
��XövhUe)ËPÕx�æ

，
)¹Í�

Ueé

—
Px»¼�æ

，
TUiól¶l{�+°x

Oð)ËPÕ

，
(}{�+°{×{�

；（６）ÖÛ+

°xXö�yUe)Ë!Ôx�æ

，
��XövhU

e5PÕïéÕx�æ

，
¹Í�±yUe#Ã!Ôx

Í¾

，
ÖÛ+°TUi5Ä/+°õ�¢T

，
æçê

ëxÜ���

，
:}x�ØÁb÷\

，
Ä/+°õ�

s: xîØÔí�©

；（７）¸pÓK

，
jÓb'°

/+Xö�y¸pUe!Ôx�æ

，
��Xövh)

Ë��

，
¹Í�#Ã!Ô

，
TUÇÈ}Gt'°/+

 �s:¢âØí�©

，
'°¹Í¼eïÓÔ

。

U２　�­]�³¾¿G¥Bî�K§3>êë

° 

１９８７$

Xöy

／

�

��Xö

vh

／ｋｍ２

¹Í�

／

（
�

·ｋｍ－２）

２００５$

Xöy

／

�

��Xö

vh

／ｋｍ２

¹Í�

／

（
�

·ｋｍ－２）

２０１３$

Xöy

／

�

��Xö

vh

／ｋｍ２

¹Í�

／

（
�

·ｋｍ－２）

´° １２３１．００ ２５．８８ ４７．５３ １３５６．００ ２１．９５ ６１．７３ ９４８．００ ２５．７８ ３６．７３

^° １５８９．００ ３１．３６ ５０．６４ １５８６．００ ３１．８０ ４９．８４ １７６３．００ ２９．８７ ５８．９９

i° ６０８４．００ ４．６４ １３１０．９９ ５９９６．００ ４．７４ １２６４．７７ ６６４６．００ ５．１０ １３０２．９４

&B ２５８．００ ３４．８６ ７．３７ ４０１．００ １５．８３ ２５．２７ ４７９．００ １１．１２ ４２．９９

{�+° ３４７８．００ ２．１０ １６５５．７１ ３１４８．００ ３．０８ １０２１．７５ ４１８２．００ ３．３３ １２５５．５６

ÖÛ+° ３６７５．００ １４．１２ ２６０．２０ ３７５９．００ １４．２１ ２６４．４６ ４７４５．００ １０．０９ ４７０．１７

¸� １６３１５．００ １１２．９６ １４４．４２ １６２４６．００ ９１．６１ １７７．３３ １８７６３．００ ８５．２９ ２１９．９８

３．３　�³¾¿lmFc

ó�３��{|Í^

，
*+¦TU5²ó��ï

#»¼�¢T

，
²ó�vhéõ�\

，
F*+¦¸v

hx７７．７５％，TU�e¢

“̂
°

—
^°

—
^°

”
�

“́
°

—
´°

—
´°

”
x'°/+»¼H�

，
Öi

“̂

°

—
^°

—
^°

”
GFxvh��４８９５９．２６ｈｍ２，�

�Þ¦BTU5k^¢T

；
Ö�¢ï#»¼�

，
5

“́

°

—
´ °

—
i °

”
v h � \

，
F Þ   ¿ ^ v h

１２．９４％，̈ １９８７—２０１３$#6

，
æç±Âx�ò�

�

，
jÓbB#&(5\qÎ�¢ï�x´°:¼¢

９２２!１# 　　　　　　ä0qz

：
ÈËE6Y!°¦'°/+»¼°ûm�°À



±Â°ö8Õ�©xi°

。
ÖÛ�tûÍ¿^GF

vhéõí¢�½

，
%#»¼�¿^�Çþ»¼�¿

^5

“́
°

—
i°

—
i°

”
�

“
i°

—
´°

—
i°

”
¿

^¢T

；
)Ë»¼�i5

“
&B

—
Ä/+°

—
´°

”
x

vh�\

，
��:}¨ýÁ２０ａ+

，
æç:��Mx

�òPÕ

，
:°¨©�d

，
:}¶l°ÒxOð��

ò<Ô

，
(}ÎÏx¹ºVWÔæµ)Ó

，
¶lmn

�&Bx¹ºÕÔ

，
:}#&�:è~�'°xÔU

«

，
Õ\}¶lÄ/+°x��/+

，
V)��¯;

:�

、
°Ò5w=Íx�M

。
ÍÝ$Xx��½¾!

Ó!½l¶±Â°ö�\¼x3ð

，
)&&¬­}¶

l=ÍÎÏx(é

，
v¶êë

、
:�

、
ÎÏã>vx�

M

，
8Uïÿ1exm�

，
î1e@clk

，
�""<

 °Òy�

，
8U< 7�

，
\M��=Íkl

，
{|

“
=Í

—
kl

—
=Í

”
x��H�

，
)Ù¤ÿÞ9+°

F«÷�Ô#Ãá¢'°Í)Ë/+xójVW

。

U３　�­]１９８７－２０１３j�³¾¿E�8�lm

¿^»¼ � vh

／ｈｍ２ éõ

／％ �\¿^£» � vh

／ｈｍ２

²ó� １３８４４８．６３９４ ７７．７５ ^°

—
^°

—
^° ４８９５９．２６

%#»¼� ７１７４．５４５４ ４．０３ ´°

—
i°

—
i° １７７２．５５

ï#»¼� ２３０５０．３９０６ １２．９４ ´°

—
´°

—
i° ６０９２．９７

Çþ»¼� ６２１１．９８４５ ３．４９ i°

—
´°

—
i° １３７７．５８

)Ë»¼� ３１８９．３９０９ １．７９ &B

—
ÖÛ+°

—
´° ６１５．８７

３．４　�³¾¿E�¨³íø�Fb3>

klＡｒｃＧＩＳ·ýx°ûô±y�=��

，
Ò+

�Lòæ.x{ >.

，
¶°ûô±y9²Ô{ 

，

{á５[

，
{�¢¡°ûm�

、
i¡°ûm�

、
i°û

m�

、
i °ûm�5w °ûm�

，
(°ûm�{

[¿['°/+¿^¿9²TÕ

，
9)�='°/+

¿^x°ûm�{�

，
ý�"ûl{|'°/+!d

æ°û{�x!d»¼

，
9)¥ã'°/+¿^[°

ûôm�µ6xmL

。

ó�４{|Í^

：（１）%#»¼�

。
Þ¦BK¡

°ûm�� °ûm�G�°Pæ¾��©

，
Öi¡

°ûm��\vh»¼H�¢

“́
°

—
i°

—
i°

”，

Þ¦B{�±yí\

，
TUól: #Ã:?l±Â

°ö8�©xi°

，
jÓb¨Á?$K{|}íãx

��i¦

，
±Â��í¢6�

，
Ö� °ûm�x�

\¿^ �TU5

“
ÖÛ+°

—
^°

—
^°

”
¢T

，
æ

çu��N`xP 

，
hÑ}: x�ØÁb

，
}Ü

�´>^�(¨ýe�óx°³Ý5�¤

，
¶°ûà

":óxªî«

。
)i¡°ûm��i°ûm�x

{�±y�¶í@

，
TU5

“
&B

—
ÖÛ+°

—
ÖÛ

+°

”
�

“́
°

—
i°

—
i°

”
¢T

，
Þ¦BHl¡N

`¯u°P

，
°¾�¶�·

，
*�: =��VWG

t=��Ø

，
)i °ûm�»²Ã½l１；（２）)Ë

»¼�

。
TU5

“
&B→ÖÛ+°→´°

”
»¼H�

¢T

，
{�¨i¡°ûu�°P

，
{�±yí\

，
�i

{�¨N`í¡

，
u�í¯x¦B

，１９８７—２０１３$ý

Á２０ａ5Ó

，
ól:¢(t��LÆÇx¹º

，
jÓ

bB&Bvh�òéÕ

，
�２００５$A{&BÄÄD

F(é/+

，
(}á¢ÖÛ+°

，
�２０１３$æç:�

xäP

，
'#&:»¢´°x��/+

，
)ÖV４t

°ûô!{����©

，
ól:�PÕw¶±Â/ö

xº{3ð

，
}ÜA{^°�|¢´°

，
z^õ�s�

:óx¹º

，
Þ¦B©p!#Ã(5^°

、
&B¢N�

x�Lõ�

，
:?}"±Â°öxi°�´°

，
ÔÇÈ

dÞ¦B¶^°�&Bx(éM��í

；（３）ï#»

¼�

。
Þ°ûô!x�\vh»¼H�TUi

“́
°

→´°→i°

”
�

“
ÖÛ+°→ÖÛ+°→^°

”，
Þ 

�¶l'°x/+çÔl^°�i°x���ëF

，

“
¡°ûô�i¡°ûô

”
8*Dló´°:?i°

，

N`u�í¡ùl���ëF

，
)�¶li°ÓÝ

，

^°xªî«»ü?l°ûôí x¦B

，
æç:}

(éÎÏñ~xP�

，
DF/+'°

，
��Ä/+°

à±á¢$%x½¾

，
ÀõOUÕ\^lrFëF

，

�Î�DF: �Ø

，
5�e'°õ�¨«6��Û

!xDFÈ3

；（４）Çþ»¼�

。“̂
°→ÖÛ+°

→^°

”
i °ûm�x�\vh»¼H�

，
Y��

�°ûüý¶l'°/+��

、
/+

、
:»à"#\

x/`Î+

，
æçu��N`xÔ 

，
:¢�Ø��

�Ábs�#\x/`

，̈
 °ûm�xJK��/

l¶´°

、
i°x��

，
}ÜÞ¦Bk4ÅÄ:»¢

^°

，̈
:ó»�!�¡}¶'°x��/+��

，

:>v��Þ° x:»¶°ûà"í�xªî«

，

�:>vÔÝöl�´>^�(x/²

；（５）²ó

�

。“̂
°→^°→^°

”
x{�±y¨i¡°ûm

�!���\

，
)ÖÛ+°x{�±y¨ °ûm�

!�\

，
©p!ÓÝ

“̂
°→^°→^°

”
x»¼H�

¨G�°ûô!{�Ï�lT(°ô

，
*+¦^°{

�±yæ°ûô[�x!Ô))Ë��

，
ÜG��#

^°x°ûô{�±yk4�»

，
Ý�^°Hl�¶

²óx{� �

。

０３２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



U４　�­]³ínø�mÁE�lmG¥�Fb�Z

°ûô

{[

%#»¼�

�\¿^»¼ � {�±y

)Ë»¼�

�\¿^»¼ � {�±y

ï#»¼�

�\¿^»¼ � {�±y

Çþ»¼�

�\¿^»¼ � {�±y

²ó�

�\¿^»¼ � {�±y

¡°ûm� ´°

—
i°

—
i° １．４３９ i°

—
ÖÛ+°

—
´° ０．８７５ ´°

—
´°

—
i° １．４００ &B

—
ÖÛ+°

—
&B ０．７０７ ^°

—
^°

—
^° ０．８２５

i¡°ûm� &B

—
ÖÛ+°

—
ÖÛ+° ０．３５６ &B

—
ÖÛ+°

—
´° １．３２４ ´°

—
´°

—
i° ０．４０５ i°

—
´°

—
i° ０．８２５ ^°

—
^°

—
^° １．０１７

i°ûm� ´°

—
i°

—
i° ０．４４４ ^°

—
{�+°

—
i° ０．０１６ ÖÛ+°

—
ÖÛ+°

—
^° ０．８６１ &B

—
ÖÛ+°

—
&B １．０８３ ^°

—
^°

—
^° ０．７７３

i °ûm� ÖÛ+°

—
^°

—
^° ０．９１３ ^°

—
ÖÛ+°

—
i° ０．０１０ ÖÛ+°

—
ÖÛ+°

—
^° ０．５０８ ÖÛ+°

—
^°

—
ÖÛ+° ０．３６８ ^°

—
^°

—
^° ０．５５３

 °ûm� ÖÛ+°

—
^°

—
^° １．０５４ ^°

—
ÖÛ+°

—
i° ０．２６７ ÖÛ+°

—
ÖÛ+°

—
i° ０．２０９ ^°

—
ÖÛ+°

—
^° ２．４１５ ÖÛ+°

—
ÖÛ+°

—
ÖÛ+° ０．０９１

４　+0(/0

４．１　r q

（１）©p)_jÓbB'°/+!d¨Á２０ａÓ

É"�=í\xÍ»

，
'°/+ �TU5´°

、̂
°

5wi°¢T

，
Öi7}´°

、
&B�ÖÛ+°xvh

"@y�éÕµR

，
ÖÛ �'°�Ue!Ôx½¾

。

（２）ól'°/+���/+>�xÍ»

，
Á２０ａ

jÓb'°/+Xö�y¸pUe!Ôx�æ

，
��X

övh)Ë��

，
¹Í�#Ã!Ô

，
TU¡(iGt'

°/+ �s:¢âØí�©

，
'°¹Í¼eïÓÔ

。

（３）jÓb'°/+¿^i²ó�

、
%#»¼�

、

ï#»¼�

、
)Ë»¼�5wÇþ»¼�５t»¼ 

�

，
Öi5

“̂
°

—
^°

—
^°

”
¢TU£» �x²

ó�¿^{�vh�ã

，
F©�bBvhx３／４；Ö

�¢ï#»¼�

，
�\¿^£» �¢´°

—
´°

—

i°

；
%#»¼�x�\¿^£» �¢´°

—
´

°

—
i°

；
Çþ»¼�x�\¿^£» �¢i°

—

´°

—
i°

；
)Ë»¼�xvhéõ�Õ

，
�\¿^

£» �¢&B

—
ÖÛ+°

—
´°

。

（４）V'°/+¿^��°ûm�!{|

，
%#

»¼��ï#»¼�¨¡°ûm�!{�vhí\

，

¨i¡°ûm�!»5

“̂
°

—
^°

—
^°

”
¢Tx

²ó�¿^¢T

，
)5

“
&B

—
ÖÛ+°

—
&B

”
¢N

�xÇþ»¼�¨i°ûm�!F©ªxæ¾

，
æç

N`°¾xÔ 

，
5ws:¢

、
�L(txJK

，
Å"

%#»¼��Çþ»¼�x{�±yí 

，
'°/+

 �»"dp¨^°�ÖÛ+°µ6x:ß

。

４．２　p q

'°/+»¼!ds:Ø�°B(tx®�JK

，

4ØV°ûm�x>�°%{|}'°/+»¼¨�

�°ûm�!GUedx�æ

，
¢9:Ã���� �

�¦B»¼x¡(

，
�±d'°/+»¼æç°ûm�

xÍ»Ued�©x÷ø«

，
¢¦B'°õ�DF/+

÷õ

，
(é¦B=ÍÎÏ<=FìÒÓ[�({]

。
4

Ø"@ò°]¿^Fì[>.¶'°/+»¼x�«

��9²}{|

，
�:ÃÀ°%*+'°/+»¼xæ

ØM{|5w»¼½¾xHYSs

。

stIJ

：

［１］　µI

，
ngá

，
�Nä

，
z．KLiA°¦��=Í¦'

°/+!d{���

［Ｊ］．°F1]9�

，２００５，２４（３）：

４４４９，１２７．

［２］　á<\

，
�%©

，
¤��．kl°ûm�x'°/+!d

[�«»¼{|

：
5EL9�_¦¢õ

［Ｊ］．±Â°F

，

２０１３（１）：１６０１６６，１８６．

［３］　�ì．kl ＤＥＭ xï�b'°/+»¼{|

［Ｄ］．Ë

7

：
Ë71e\]

，２０１３．

［４］　çá

，
�I

，
�wJ

，
z．/+=P4�º»SsLºb'°

/+

／
÷n!d»¼

［Ｊ］．'X

，２０１０，４２（２）：３０９３１３．

［５］　$Øb

，
+í

，
Ü�Ð

，
z．jÓb'°/+»¼[{�

=Í7ÆIJ

［Ｊ］．'X`a

，２０１６（１）：１５２０．

［６］　nñ

，
ßÎ`

，
�ýc

，
z．&õ�/`�EL°¦

２００４—２０２０$'°/+»¼´{HY*+

［Ｊ］．�Lõ

�]a

，２００６，２１（４）：５３５５４４．

［７］　;Ø\

，
�M

，
ÁØò．kl°ûm�xsPt9'°/+

!d»¼{|

［Ｊ］．klm»]a

，２０１３，３３（２）：２５０２５９．

［８］　;E

，
fC$

，
ë'．êi9Z[Y¦'°/+¨°ûm�

!x{���

［Ｊ］．&'()`a

，２０１２，３２（１）：１８５１８８．

［９］　pjÊ

，
n5�

，
&Î�

，
z．°O9°û¶'°/+Ø

ÍxJK

［Ｊ］．°F*+

，２００９，２８（４）：１０１１１０２１．

［１０］　á<\

，
�%©

，
¤��．kl°û(lx\Ï9�ú

¦'°/+»¼{|

：
5EL9�_¦¢õ

［Ｊ］．iÊ

kl\]]a

，２０１３，１８（１）：１７８１８７．

［１１］　2Ø'

，
�­�

，
�åû．kl°ûm�x,-.'°

/+�«»¼{|

［Ｊ］．ôºkl\]]a

，２０１５，３３

（１）：６２７０．

［１２］　ëÇ©

，
�{�．�Ì.�ËbæÞC'°/+

／
°�

÷øwÖ«6!d»¼*+

［Ｊ］．=Í]ÿ�

，２００５，２４

（６）：６２３６２６．

［１３］　;/Ò

，
f6

，
���．'°/+»¼x°ûm���

[«6÷�

：
5EL9N�¦���b¢õ

［Ｊ］．°F

*+

，２００８，２７（６）：１２２５１２３４．

［１４］　;Ø\

，
��

，
ÁØò

，
z．=ABABsPt³'°/

+�«!d£»��{|

［Ｊ］．klm»]a

，２００９，２５

（８）：２４９２５５．

１３２!１# 　　　　　　ä0qz

：
ÈËE6Y!°¦'°/+»¼°ûm�°À


