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犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅狀犕狌犾狋犻犳狌狀犮狋犻狅狀犪犾犻狋狔狅犳犔犪狀犱犝狊犲犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲

犈狀狋犻狉犲犃狉狉犪狔犘狅犾狔犵狅狀犐狀犱犻犮狋狅狉犕犲狋犺狅犱犻狀犎狌′狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

ＺＨＡＮＧＬｕｌｕ１，ＺＨＥＮＧＸｉｎｑｉ
１，ＣＡＩＹｕｍｅｉ２，ＬＹＵＹｏｎｇｑｉａｎｇ

１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊（犅犲犻犼犻狀犵），犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，

犆犺犻狀犪；２．犆犺犻狀犪犔犪狀犱犛狌狉狏犲狔犻狀犵犪狀犱犘犾犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００３５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｎｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｓｔｈｅｋｅｙｐｒｏｂｌｅｍｉｎｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅ．Ｗｅ

ｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ，ｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｕｓｅｄｔｈｅｅｎｔｉｒｅａｒｒａｙｐｏｌｙｇｏｎｉｎｄｉｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎ１９９０，

２０００ａｎｄ２０１０，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎＨｕ′ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｅｎｔｉｒｅａｒｒａｙｐｏｌｙｇｏｎ

ｉｎｄｉｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄｈａｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｔａｋｅｓｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｏ

ａｃｃｏｕｎｔａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓ，ｓｏｔｈｅｅｎｔｉｒｅａｒｒａｙｐｏｌｙｇｏｎｉｎｄｉｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄｉｍｐｒｏｖｅｓ

ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｉｔｙｏｆｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ；（２）ｔｈｅｔｏｔａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｈａｄ

ｄｙｎａｍｉｃｃｈａｎｇｅａｎｄｈａｄｉｍｐｒｏｖｅｄｆｒｏｍ０．１ｉｎ１９９０ｔｏ０．２２ｉｎ２０００ａｎｄ０．４０ｉｎ２０１０，ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｌａｎｄｕｓｅ

ｔｕｒｎｅｄｆｒｏｍａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒｐｅｒｉｏｄｔｏｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｌｉｆｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

（ＬＥＦ）ｉｎｔｈｅｌａｔｔｅｒｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｉｎ２０ｙｅａｒｓ；（３）ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，

ｅｘｃｅｐｔｆｕｎｃｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｓｏｃｉａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ，

ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｓｗｅｌｌａｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓ．

Ｉｔｉｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｓｔａｂｉｌｉｚｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ，

ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｓｏｃｉａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅ；ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍ；ｅｎｔｉｒｅａｒｒａｙｐｏｌｙｇｏｎｉｎｄｉｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄ；Ｈｕ′ｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

　　'@�úÔÌ2./í�<�CZÆ�«Ã%

�

［１］。
¡x¥OíÓ#�*+¤['@01*+�

CgP�

，
¥Oªq'@ç\�knP��>��¡

Þ'%

［２］，
Ó#ÀÒï'@[Uçt#ýÕ�}ío

º�#¡

［３４］。
t¦,Ý'@013h'b'@¥O

78Z'b'@Ó#78å7

，
h'@aÓ#6¼w

='@#c$%¤[*+�ºT�

［５９］。
%Õ'@S

Ã

（ＧＬＰ）§äý�gH]'@Ó#78wx>p¼

ô8�Ì�*+

，
hØ[pÔý9'@%��à)Â

ÆýÕ6�

［１０］。
�l,

，̈
Ë67�%

、
ë¸H]í



X°(À$a7;�«"

，
'@aÓ#��*+ùú

æ�C®

［３，７，１１］。
aÓ#Æop�'@aÓ#���

Cgüº

，
Ñ��y¡'@a�8��týÕ��

}

、
oºwxyLM�¼

［５］，
à['@���X°k

l>�<ë¸xyo�íµ$ýÕ016�

。

7¦'@��aÓ#Æop*+a��Ô��

\Ö_xª�78ÿW

，
xqÓ#ç\ÃÖíop�

\çè�op*+'ï

。
�Ó#ç\ÃÖY4

，
1Ê

Ｆｌｅｓｋｅｎｓ$

［１２］
�'@Ó#Ö[

“
ë¸＋�<＋t8

＋X°＋X�

”５}ç

，ＤｅＧｒｏｏｔ$

［１３］
�UçXºt

úÇ�Ó#Ö[

“
Ø�＋£Û＋X�＋mn

”４ç２３

6

；
L¨$

［１４］
QÓ#fKÆ�'@Ó#ÃÖ[

“
�<

＋X°＋X�

”３}ç１１6

；
pØ

［１５］、
uÙé

［１６］
$h'

@��%�6¼ÃÖ�

“
X�＋�<＋X°

”
ç\

，
�

w2¶à)ÂH]2Ó�

“
�<＋ë¸＋kl

”
Ó#ç

\

［３，１７］；
ñÊ

，
í31Ê�'@Ó#ÃÖ[

“
X�＋�

1＋X°＋�<(e

”［１８］
í

“
X�＋ë¸＋X°＋�

<

”［７］
Ó#£Ì

。
à»

，
å,*+¡'@Ó#ç\�Ã

Öå,

，
#1Ê¨¡%/['@Ó#ç\23ª�1

2ÿW

，
y¥ÌknÿDwt�ª1äÔ

。
�op�

\Y4

，
ö»�ëì�8>xWG�ç\

［１１］：
�8�

�ë¸pßpõíX°16¼�X°!u

、
#î

、
È

�î$Y�[ìx

。
xW�cüýÎ�

，
�ＧＬＰ�

2ÓS

，ＳｅｎｓｏｒH] kn�¼5'@Ó#op�

Y�K%

，
,Pa®$

［３，１７］
O± '@aÓ#��Ö

_2Ó

，
Y�ûé

，
àªq'@��6;>Ó#'%

��12�>ª178

。
#6;>Ó#1�Ô�'

%äÔÇ6$}�e-ëF(Ö

。
ñÊ

，
�yO±'

@��Ó#Öç6;K%

，
äÔ6;�Cwsß

，
Ë

ÌSõÓ#ÖßôxW'@��Ó#&04[ö»

。

dY�'ï�6;�CísßäÔ

，
#U[äÔ��

Css45VB�016�

，
�Ù op�´�Æ

。

�ñstñÚ %@&a�ä¼ï6;�LM

kn'@aÓ#Æ��¼

。
Í[ú�a7;ËÌo

pY�

，
%@&a�ä¼ï6;�jÉ�¶X°(¤

op

［１９］，
7¦3Ì]�'@ÚÖ��

［２０２１］、
�#Ñ@

êx

［２２］、
(��¶

［２３］、
'@«Ñëhn0Æop

［２４］

$*+qn

。
�¶d�\uÇäÔ>µ$+'6;

�5

、
S&íÁißÕà

，
à3x¡oB�fBáâ

�C�ìÕ

，
ÑA op�fB¨çÆ

［１９］，
]��7

*B¼ï

，
2@4!�"°Æ

。
s*+2¶/�T３

#ä4°�

，
O±'@aÓ#op�6;K%

，
Ö_

/�T'@��aÓ#�78à[kn'@)Â�

�ýÕ~�

。

１　+,-Q:3456

１．１　ÊË¢ÌÍ

/�T,¶l,q�

，
�Íq¼��

、
�a�@

�`

，
�Ô9:ZÍ�£Ì

、
�a�?ZÍ�0:�

y�@�

，
,'4ø２１．１８Eｋｍ２，@¿ç\��@

、

£Ì[f

，
�@

、
£Ìí0:4øt-Þ°Öè[

４６．３％，３５．８％，１２．６％，&4-５．３％，àHH'@

Js3&

。
TP"àÈ

、
Ç�í&�Jsyz

，
�/

¶�

“
3È3Z0�

”、“
Ê3ZÇ�0�

”。
/�T.

R3

“
H�0�

”
0·

，
�%,67f�kíRG��

X�!ú}T

，
ABX�qAwB-ÞC4}

，
�A

B'@���CD

。
°ÂHI�ô

，
ë¸±Ð8ÓÉ

L

，
ùa�B¥O�１９７８$�４０．７∶４０．７∶１８．６Ø

ó[２０１０$�１４．５∶４５．８∶３９．７，ë¸H]ë© 

B�ABZIì�B8�<y��å\#

，
3LÚ�

B8q#ûü

，
�¶¬¾H]#

。
'@��7;�ù

qa�8

，
�B

、
��í(¤±Ð�1åâö-A�

@íX°�@

，
�éú'@�ABX�Zë¸X�

、

��~¸

、
�<(e

、
X°kl$aÓ#å7

。
Æ¨

Ë

“
q�mò

”、
�5S(¤(

“
G\

”
�<±Ð$Cg

H]{k

，
ZMZB�H]íaY4¡'@JsÇ=

�«�

，
/�T�'@��Ó#K4ÁËº�Øó>

°7

，
st�¼�y'@��aÓ#op[à)Â�

�w°$ØóýÕ~�

。

１．２　s���

*+Ëw'@

、
U0

、
�<ë¸

、
�BH]

、
��

、

fB

、
./(Àk4ø$°�

。
xq�@

、
���@

°�ôs¶/�T'@���S$F

；
U0

、
�BH

]

、
��îõ�$ôs¶q,�S$F

（１９９１—２０１１

$

）
w１９９１$

、２００１$

、２０１１$３$�/�T�S$

F

，
!É

、
ù�B�ß��１９７８$[2#Sõ�àÞ

p³

；
()-HÁB¿°�ôs¶q,�"�S$F

（１９９１—２０１１$

）
í/�T�S$F

（１９９１—２０１１

$

）；
&'îÁÞ°��/�T©a';<=½¾¡

bw/�T�S$F

（１９９１—２０１１$

）
�Ï

。

２　i2jklmnof:FG$%

*+�yÃÖ'@��Ó#ç\gO±op6

;K%

，
äÔ�Cwsß

，
ËÌopSõÓ#Öß

，
x

W'@��Ó#&0w"°78

。

２．１　2Ó�Oë¸´DF_-HG�er

stQ`X�

—
X·

—
X°�Ó#Öç

，
�/�

T'@Ó#ÃÖ[X�Ó#

、
X·Ó#

、
X°Ó#

，
.

5ØSäÔÒÔé6Ó#S�ìÓ#

。
X�Ó#f

９９２!５# 　　　　　　uÛÛ$

：
2¶%@&a�ä¼ï6;��/�T'@aÓ#Æop



g�[UçýÕ�

、
AB�}í���1Ó#

，
¥Ì

/�TEÝ

，
�r�dTABw9wB�ßÖ-%T

A­wÇBÐ�ß�８５％¬­

，
�ñäÔ�67X

�í9wBX�Ó#ìxABX�Ó#

，
�ë¸Ó#

í��(e#¡ôxWkn�BH]

；
X·Ó#�h

�<(e

、
fB

、
£Û３Y4�Ó#xW'@[Uç

ýÕ£Û

、
�ÍíXº�1�2sÓ#

；
X°Ó#À

ëì'@¡Ä)XÈa½Æ

、
ýÕÊXÈ�JsíÄ

)X°%�0�３Y4Ó#

。

�Ó#Öç2þ5

，
6�àÏÆ

、
a>Æíà�

8Æ$:À

，
¥Ì/�T*+#1�'@��ÿW

，

*Cçè#ªqUçÇ=+°�6;

，
òçèUº�

67��

、
²�2³��

、
æÚ

、
�@4ø

、
Û]4ø

、

&Ç=�$6;

，
ñÊ��Þ°6;

，
ÑAÎ�¥O

íÐ�6;

，
*+3xªqÓ#

。
�ñ2þ5Ïç´

 ２２Ôop6;

（
x１）。

n１　2Ó¸´CDG�¤-H

7;N ��N 6; é, 6;r<

X�

Ó#

ABX�Ó#

ABＧＤＰÞC

（犖１）

Uº67ù3�

（犖２）

Uº²�2³��

（犖３）

％

ｋｇ／U

ｋｇ／U

AB�ß

／
knÐ�ß

67��

／
knÐU0

²�2³��

／
knÐU0

ë¸X�Ó#

UºÉù�B�ß

（犖４）

U0()8¿

（犖５）

UºＧＤＰ（犖６）

E�

／
U

％

E�

／
U

!Éù�B�ß0í

／
knÐU0

()U0

／
knÐU0

knＧＤＰ／knÐU0

��(eÓ#

���@?¼

（犖７）

Ñîlå�-%,�ÞC

（犖８）

Vîlå�-%,�ÞC

（犖９）

—

％

％

���@

／
knÐ4ø

knÑîlå�

／
%,ÐÑîlå�

knVîlå�

／
%,ÐVîlå�

X·

Ó#

�<(eÓ#

(�æÚ0�6°

（犖１０）

A�£_UºæÚ

（犖１１）

A�h³�6°

（犖１２）

％

�

—

A_UºÃæÚ

／
()£_ºàYVæÚ

—

fBYFÓ#

()-HÁB¿

（犖１３）

ABUº�@4ø

（犖１４）

％

ｈｍ２
—

�@Ð4ø

／
A�U0

£Û-�Ó#

A�Uº£Û4ø

（犖１５）

()Uº£Û4ø

（犖１６）

U0?¼

（犖１７）

()Uºb@4ø

（犖１８）

ｍ２

ｍ２

U

／ｋｍ２

ｍ２／U

—

—

knÐU0

／
knÐ4ø

b@Ð4ø

／
kn()U0

X°Ó# X°Ó#

./(Àk4ø-,'4øÞ°

（犖１９）

�­��¿

（犖２０）

Uº&Js�

（犖２１）

&'îÁ4øÞ°

（犖２２）

％

％

ｍ３／U

％

./(Àk4ø

／
knÐ4ø

�­Ð4ø

／
knÐ4ø

&Js�

／
knÐU0

&'îÁ4ø

／
knÐ4ø

２．２　2Ó�Oë¸´\]-Há�ÜÉ

6;sß�6kn'@Js�*+#1à)Â�

�S

，
Z6;#FZ��Ìcß

，
¡LMaÓ#Æop

¥¦23Cg��

。
6;sßäÔybç�S:

À

［７，１７］：（１）Rà#ªq./�~ýsß

，
ò6;犖２１；

（２）%�JsÖÛ>HI%�+¥Ì

，
y�6;[犖１６，

犖１８，犖１９，犖２０；（３）9;ã]à�Ê=�H]7;

，
y�

6;[犖１，犖２，犖３，犖４，犖５，犖６，犖７，犖８，犖９，犖１０，犖１１，

犖１２，犖１３，犖１４，犖１５，犖１６，犖１７，犖２１。�Q`5ñãÀ�

2þ5

，犖３，犖４，犖５，犖６，犖１３，犖１６$6;sß~�%,

0º&0äÔ

；犖９，犖１１，犖１２，犖１７，犖１８，犖１９，犖２０，犖２１

$6;sß��ì/;ãäÔ

；犖１，犖２，犖７，犖８，

犖１０，犖１４，犖１５$6;��ëFw33tÙäÔ

。

２．３　2Ó�Oë¸´\]p#

%@&a�ä¼ï6;�2KÔè[

［２２］：
'@

aÓ#op3狀Ô6;

（
;ã8½�ß

），
�^H6;

5&ß[]ÓO¤úÔqµ�狀�ä

，
Z6;ß��

-O¤úÔå9Àqµ狀�ä

，
d狀�ä�lD�狀

Ô6;�úÔÖW++�%@&

。狀Ô6;ÐÏà

�O¤

（狀－１）／２Ôå,�å9Àqµ狀�ä

；
ËÌ

6°Ôè[t3^Hå9Àa�ä4ø�ºß>q

µa�ä4ø�Þß

。
¡!犻6'@Ó#6°LM

�õª

，
��òS°�;ã8¯°

：

犛犻＝
（犝犻－犔犻）（犖犻－犜犻）

（犝犻＋犔犻－２犜犻）犖犻＋犝犻犔犻＋犔犻犜犻－２犔犻犝犻
（１）

�q

：犛犻 ['@Ó#;ã8ß

；犖犻 �6;EÝß

；

Ｕ犻，犔犻，犜犻Öè[d66;ß�à)Âsß5&

、
S

&íÁisß

。
��狀Ô6;à�Í�úÔqµ�

狀�ä

，
�狀�ä�狀ÔlD[犛犻＝１ª�ß

，
qµ

D[犛犻＝－１ª�ß

，
qµD�lD�-ü[Z6;

;ã8ßt�k1

［－１，＋１］，Ø犛犻＝０ªO¤�a

�ä[6;�Áik

。
ÁikP�knxïZ6;

;ã8ß,¶Áiß�S

，
xß[©

；
Ê�knxï

Z6;;ã8ß,¶Áiß�5

，
xß[�

（
¼１）。

００３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



n２　�¥�2Ó�Oë¸´f\]-Há�

6;¶· é,

à)Âs

ßS&

à)ÂÁ

isß

à)Âs

ß5&

１９９０$ ２０００$ ２０１０$

AB-ＧＤＰÞC

（犖１） ％ １０ ２０ ３５ ３２．４０ １７．１６ １３．９０

Uº67ù3�

（犖２） ｋｇ／U ２５０ ４００ ５００ ４３５．００ ４３９．００ ４０１．６４

Uº²�2³��

（犖３） ｋｇ／U ２０ ４５ ７０ ３１．００ ６６．７ ６０．７

UºÉù�B�ß

（犖４） E�

／
U ５００ ６０００ ２００００ ６９３．１１ ４２１６．０１ １９３４１．８５

U0()8¿

（犖５） ％ １０ ４０ ７０ １５．２１ ２９．７５ ４３．３０

UºＧＤＰ（犖６） E�

／
U １０００ １００００ ３００００ １１４９．８２ ５４２５．００ ２４７１９．００

���@?¼

（犖７） — ０．０１ ０．２ ０．３５ ０．０５ ０．１８ ０．３１

Ñîlå�-%,�ÞC

（犖８） ％ １ ２．５ ５ ２．７６ ２．９２ ３．０６

Vîlå�-%,�ÞC

（犖９） ％ １ ４．５ ８ ６．０４ ６．３２ ７．０３

(�æÚ0�6°

（犖１０） ％ ２０ ５０ ８０ ３９．４９ ３５．３３ ３３．９４

A�£_UºæÚ

（犖１１） � １０００ ４０００ ８０００ １５４５．６９ ２１９７．１６ ５６２１．９６

A�h³�6°

（犖１２） — ０．８ ０．５ ０．２ ０．６４ ０．５４ ０．５０

()-HÁB¿

（犖１３） ％ ７ ４．５ ２ ５．８９ ４．７５ ４．２０

ABUº�@4ø

（犖１４） ｈｍ２ ０．８ ２．５ ５ ０．１８ ０．１９ ０．２０

A�Uº£Û4ø

（犖１５） ｍ２ ２０ ３０ ５０ ２２．２７ ３０．９２ ４２．２０

()Uº£Û4ø

（犖１６） ｍ２ １０ ２５ ４０ １０．９０ ２０．７０ ３１．２０

U0?¼

（犖１７） U

／ｋｍ２ １００ ３００ ５００ ２８８．００ ３０９．８２ ３３５．００

()UºìÏb@4ø

（犖１８） ｍ２／U ５ １５ ３０ ５．３０ ８．１０ １２．００

./(Àk4ø-,'4ø�Þ°

（犖１９） ％ ２ １０ １５ ２．８０ ３．６４ ６．５０

�­��¿

（犖２０） ％ ５ ２０ ６０ ３４．３０ ５２．４４ ５７．０１

Uº&Js�

（犖２１） ｍ３／U １００ ２３００ ３８００ ３０００．００ ２８００．００ ２５００．００

&'îÁ4øÞ°

（犖２２） ％ ４０ ２０ １０ ２２．２３ ２０．２３ １９．０７

B１　ÔñFëà�Bx-H#xyB

%@&a�äËÌ6°Sõì�

：

犛＝
∑
犻，犼

犻≠犼

（犛犻＋１）（犛犼＋１）

２狀（狀－１）
（２）

�q

：犛['@Ó#ß

；犛犻，Ｓ犼 [!犻，犼ÔÖ66;

。

d�\�B�¬�7[aÄ��

，
tÖ66;ß

¥�Áiß�Sª

，
��Ò¶１，¡ËÌ6;�XPO

xy

；
tÓ#6;ß¥�Áiß�5ª

，
��}¶１，¡

ËÌ6;�XI}xy

，
ªq %�óK}¶ÄÒ¶

�Ö0í�%�óÌ:c

。
�\àEI¡kn+,6

;1�DZÞ4

，
gEIh9Ä�1�ÙÄ�1�q

�

，
ªqkn�:9Ä�1q�Öçmní@�mn

。

２．４　¸´â5f\]

ñÚÓ#;ã1

（σ）�¼'@��Ó#ß01�1

2

［５］，
ªq'@��aÓ#&ØÆ

。
°ßTÒ

，
'@��

aÓ#&ØÆT9

；
ª0Ó#&ØÆTÙ

。
ì�òS

：

σ＝
∑（犳－犳）

２

槡 犖
（３）

�q

：σ[Ó#;ã1

；犳[Ó#ßºß

；犖 [Ó#°

。

３　pqr=istlmnuFG

３．１　h)¸´�1Ç78¤Cb

Öè¡/�T１９９０$

、２０００$í２０１０$'@�A

BX�

、
ë¸X�

、
��(e

、
�<(e

、
fBY)

、
£Û

-�íX°７6Ó#LMSõ

，
¥¦»x３、¼２。

（１）'@X�Ó#óK­I«�±²

，
#P�Z

Ó#783t12

。
ABX�Ó#­×«¬½S�

+°

，
ë¸X�í��(eÓ#)Âým

。１９９０$

X�Ó#�ABX�Ó#[f

，
Ó#Öß[０．３７５，

ë¸X�í��(eÓ#4Ù

，
ªq�/�TÍ[B

��ABX�}T�ÿW

。
¨Ëë¸Kpå\í�<

H]Çg

，
Éù�BLÚ6¾5m�Ú

，
2þÐj±Ð

�òó

，
kn��(eÓ#íë¸X�Ó#ùqým

。

�２０００$

，̈
ËABQÚ�åâ«¬

，
¤/Uº67

１０３!５# 　　　　　　uÛÛ$

：
2¶%@&a�ä¼ï6;��/�T'@aÓ#Æop



���Ù

，
67X�Ó#æ��

，
AB-ＧＤＰÞCK

�１９９０$�３２．４０％S��２０００$�１７．１６％，#9

wB-ABX�ÞC?/ý9

，
ÎÏ/�TABX�

Ó#&0«¬ ７．２１％。

n３　�¥�2Ó�Oë¸´�¼ë¸´1Ç��¬

Ó# é6Ó# １９９０$ ２０００$ ２０１０$

１９９０—２０００$

Ó#78¼

／％

２０００—２０１０$

Ó#78¼

／％

１９９０—２０１０$

Ó#78¼

／％

ABX�Ó# ０．３７５ ０．４０２ ０．２２３ ７．２１ －４４．３８ －４０．３７

X�Ó# ë¸X�Ó# ０．００１ ０．１０８ ０．６５０ ９３６６．９２ ５００．４８ ５６７４６．９７

��(eÓ# ０．１７９ ０．３５５ ０．６０９ ９８．３１ ７１．５３ ２４０．１６

�<(eÓ# ０．０４８ ０．０８６ ０．２１４ ７７．６５ １４８．８１ ３４２．０２

X·Ó# fBYFÓ# ０．０１７ ０．０１８ ０．０２９ ７．３４ ６１．４６ ７３．３２

£Û-�Ó# ０．０１６ ０．１５１ ０．３８４ ８４３．８６ １５４．７５ ２３０４．５２

X°Ó# X°Ó# ０．２０４ ０．２６１ ０．３１４ ２７．７２ ２０．２８ ５３．６１

B２　�¥�2Ó*�

、
*Û

、
*�¸´\]

　　ºhë�ô

，“
q�mò

”
$,-ÜH]Ü%w°

$Ej

，
/�TZ6�<ë¸iB´Ï�!Lq

。
U

ºÉù�B�ß

、
U0()8¿

、
UºＧＤＰ6;$å

âý9

。
/�T���236ÈÏ�!8ým

，
��

�@?¼�０．０５ým�２０００$�０．１８，２０１０$�

０．３１，ý9Ð¼Z�２４０．１６％，２０１０$%T´ÛÜî

�z３６９３ｋｍ，ìÛ�vÐ�z２２．８Eｋｍ。ë¸

X�>��(eÓ#5m[fg�X�Ó#

，
x§k

nLÚ�B8�<�ÿW

。
x1U0«�í�@4

øÑA

，
ABX�¤Ï�C®

，
X�ÆQÚåâ¬}

，

B�AB�ZABIì8å�

，
#>É

、
ù�B+Þ

，

Þ4.²Ï/4Ù

，
AB-ＧＤＰÞCÏ��２０１０$

�１３．９０％，U0�«�í�@�ÑA

，
�@[PI¡

Êö3&

，
Uº67ù3�ùq�Ù

，
3Ï�Uº67

ù3��sß４００ｋｇ，Í[9wB}T

，２０１０$Uº²

�2³��>２０００$+Þ%3t�Ù

。
/��AB

}Tí%,jCg�ß}62@

，
'%�%,�67

�%°²

，
xABX�Ó#��Ùyñò9¼C®

。

（２）X·Ó#*+#1óK­I5m±²

，
�<

(e

、
fBYFí£Û-�$Ó#ºÏ� å,z¼

ým

。１９９０$kn'@�X·Ó#��<(eÓ#

[f

，
¤/ÿ! A�£_2sX·Ç=

，
#¡(�£

_fB

、
Uº£Û4ø�YF(eÓ#å9

。
¨ËA

�°Â�îÚ

，
A�£_æÚÏ�?/ý9

，
�１９９０

$�１５４５．６９�ým�２０００$�２１９７．１６�

，
(�

æÚ1g±�}

，
'@��<(eÓ#­I}Ð¼5

m±²

。
ØhfB(eôõ

，
�¶ABUº�@4ø

Ò

，
]Éù�BH]&r»¤x

，
(¤ÁB¿S�å

§?

，
Ó#ýmåF?/

。２０００$�ô

，
'@��¡

A���<(eÍ�4?

，
KI�(�£_æÚåâ

ý9

。
U0åâZ(¤ÚJ

，
,ªí3ß}]°Â$

����

，
'@�£ÛÓ#Ï�?/ým

，
'@ÿ!

£_Û]�w£Û!"Ï�§?°ó

，
A�í()U

º£Û4øÖèh２２．２，１０．９０ｍ２ ým�４２．２０，

３１．２０ｍ２，()UºìÏb@4øKÞ１９９０$ý9

 １２６．４２％，UºZ�１２ｍ２，£Û-�Ó#Ï�?

/°ó

。
#'@�fBYFÓ#å9

，
&pÆ��[

ABUº�@4øA

，
R#./!"5

，
Î¶é�Â

Í

，
#9�8>ÚÖ8ëÜz¼4Ù

。
�º\()8

�H]ÁES

，
y�ó�¯L(º�Ud�fBí£

Û!"

。
,ªg¬6A�@îå

，
¥LABIì8í

9�8ëÜ

，
ým'@¡A�U0�fB(e#¡

。

（３）X°Ó#�*+#13ÒÐým

，
xI�ú

Ô�^ÔÆ

，
#Ó#&0å9

。
'@X°Ó#ß�

２０３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



１９９０$�０．２０４ým�２０１０$�０．３１４，ªq�/

�T�X�Ó#ým,ª

，
X°Ó#&,H]�G5

²4

。
ÿè�２００７$,ºrÙã�5S(¤([

“
%,Js�Ö\íkl�5\�<±ÐËÌVÍ°

Â�Fk

”
$°$�Ej

，
LúqW" X°kl(

À

。
h2K6;ôõ

，
./(Àk4ø

、
�­��¿

、

&'îÁ4øÞ°

，
º¡X°Ó#�ýmò� ¥L

Í�

。
#Uº&Js��*+#1­IS�±²

，
]

ùú+Kà)ÂH]�２３００ｍ３／U�;ã

，
�U½

�H]q

，
y�&'Js~¸#¡íkl��[2þ

LM3¼3�HH

，
ÑAU[��¡./X°%��

¾Éí¢9

。

３．２　«o¸´1Ç78

'@Ó#�7�>'@��Ê�µ$íM[P?

+�

，
xM[íµ$>,-°$á3'}'%

［１１］。
�

,-EjÜ%�"S

，
kn�QJ¡¼«¬

，
¥E��

15f�'@HH!¼«¬í¥O78

，
°Ý

、
îB

、

A_º<æ���g�´M"LM�y

，
LØá��

kn.e�./

、
ë¸opíQJ

。
ú%&�M[<

¹>'@%�ýÕ�Z��}íoº#¡78

，
gj

û��knH]�à)ÂÆ

。
°$Ej¡¼T}

，
¡

knH]�à)ÂÆT§?

。
h/�T'@ÐÓ#ô

õ

（
x３、¼３），�１９９０$０．１ým�２０００$�０．２２，

áý9�２０１０$�０．４０，'@Ó#­I§?�ª17

2Æ

。
¦#fg�'@�ABX�

、
X°Ó#[f

，
½

#æq�mòÜ%$H]°$��

，
'@¥Oí'@

��·*¼§?ým

，
ë¸í��$X�Ó#?/ý

m

，
Ó#78"°¼[5úûü�１．５�

。
#óKô

õ

，
'@Ó#Ï34}�ým�1

。

h'@Ó#�&Ø¼ôõ

（
¼３），３#�'@�

�é6Ó#;ã1ßÖè[０．１２，０．２０，０．３６，ªq

�'@��aÓ#&ØÆùqS�

。
¤/'@��

�Z6Ó#º�ým

，
#ZÔÓ#78«��Ð¼å

,

，
Ó#01�1g�«¬

。
²xßÏbç��67

X�Ó#�*+#1­IS��±²

，
>/�TÍ[

AB}T�@,å+½V

，
yñò#cÊ�C®

。

B３　�¥�2Ó�O¸´«o\]àó

４　&*#_`

（１）î�%@&a�ä¼ï6;�

，
Q`X�

、

X·

、
X°Ó#Öç

，
ç´ ２２Ôop6;�¶ªq

/�T'@aÓ#��op

。
dY�yzûÙ

、
V

B

，
/ÇäÔ'@aÓ#+'�5&

、
S&íÁiß

，

å�e-fBoá�%°}Ò

，
�Ù fB¨çÆ

，

¥¦xZiàªqéÓ#ßíËÌß

，
áà��y�

7*B¼]ï

，
Î¶üº-âí°$6¹

。
6;ËÌ

qªq 6;Áiß¡'@%�Ó#�I}íPO

xy

，
öÌ'@Ó#>6;�'%EÝ

。

（２）*+#1

，
/�T'@ËÌÓ#Öß�１９９０

$０．１ý9�２０００$

、２０１０$�０．２２，０．４０。'@

Ó#æ,-°$��?/

，２０００—２０１０$'@¥O

í'@��·*¼§?ým

，
'@Ó#­I§?�ª

172Æ

。
'@Ó#wxH]Ô,­Ia�8±²

，

'@���éúÓ#ùúZaÓ#å7

，
Ó#&ØÆ

�*+#1­ùqS�

。
ÁABX�Ó#3t�Ù

Ê

，
xY�ë¸X�

、
��(e

、
�<(e

、
fBYF

、

£Û-��wX°Ó#º3å,z¼ým

，
Cµ�X

�Ó#å7[ë¸X�

、
��(eÓ#

、
£Û-�$

Ó#78

。
�U½H]q

，
yLúq^Ôíý9X°

Ó#

，
ým67X�

、
fBYF

、
�<(e�/�TU

½�'@��YZ

，
,ªgbçÓ#1�&ØH]

。

（３）°$�'@Ó#78wkn)ÂÆ�òD

，

à�y¡°$ØoLMoE��

，
��%@&a�ä

¼ï6;�|�å,olS'@Ó#�78[µ$

ÊýÕ~�

。
,ª

，
'@��aÓ#op23�¼

Æ

，
s*+u�DZ5�_ kn'@aÓ#78

，

àîÚwx*+knP�å,@k�'@Ó#+p

。

r�FG

：

［１］　Ól．�ï'@�¥O>Ó#

［Ｊ］．@n*+>HH

，

１９８４（２）：１２２１．

［２］　pB�．knAB>ABë¸

［Ｊ］．Js01

，１９７９（２）：

６４７１．

［３］　a®

，
|�Ù

，
±9@

，
$．q,'@��aÓ#Æ"°

�knÖ_

［Ｊ］．X°1}

，２０１０，３０（２４）：６７４９６７６１．

［４］　ＶｅｒｂｕｒｇＰＨ，ＶａｎＤｅＳｔｅｅｇＪ，ＶｅｌｄｋａｍｐＡ，ｅｔａｌ．

Ｆｒｏｍｌａｎｄｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｔｏｌａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓ：ａｍａｊｏｒ

ｃｈａｌｌｅｎｇｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｌａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００９，９０（３）：１３２７１３３５．

［５］　�r

，
à§D．`{¤�@Ó#�112wxô7

［Ｊ］．

@c*+

，２０１４，３３（６）：１１０６１１１８．

［６］　`Ò^

，
Íí�

，
�>

，
$．'@Ó#>'@��xW'

@%�íEB³´�12*+

：
���Tó.�[°

［Ｊ］．./Js1}

，２０１４，２９（７）：１１２７１１３５．

（
_Y`３０９a

）

３０３!５# 　　　　　　uÛÛ$

：
2¶%@&a�ä¼ï6;��/�T'@aÓ#Æop



ｉｎｌｏｗｌｙｉｎｇｍｏｕｎｔａｉｎｓｏｆｇｎｅｉｓｓｉｎＴａｉｈａｎｇＭｏｕｎｔａｉｎ

［Ｊ］．ＣｈｉｎａＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５，１９

（４）：２９３１．

［５］　Óm

，
Ó%c

，
®tõ

，
$．8'ê4å,àc��¼S

�î�j>;ÖîÁ9:

［Ｊ］．&'()1}

，２０１２，２６

（４）：２３２７．

［６］　p± ．FM�ÅÇÞ�@&'()\X°AB�F*

+

［Ｊ］．&'()�}

，２００５，２５（１）：８２８７．

［７］　u>�

，
L��

，
z0�．��U�����{��Í:

c>ÿÆ

［Ｊ］．&'()�}

，２００８，２７（６）：５６６０．

［８］　�ë�

，
p}z

，
ÓýÐ

，
$．.�zðGº}�ìG２９@

çfwxÒ�î¬�

［Ｊ］．ÍÈ*+

，２００７，２１（３）：３９４３９５．

［９］　®W.．';A8Ö_

［Ｍ］．`{

：
q,AB���

，

２０００．

［１０］　uvw

，
L,�

，
û<'．å,àc��¼¡în5�

ÓîîÁ���

［Ｊ］．kl01

，２０００，２１（６）：１６１９．

［１１］　uÞW

，
ÓP

，
u�'

，
$．å,'@��Y�SG*Þ

ê4;ÖîÁ9:�*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１

（５）：１２２１２５．

［１２］　ＹａｎＨＪ，ＢａｉＧ，ＨｅＪＱ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｒｏｐｌｅｔ

ｋｉｎｅｔｉｃｅｎｅｒｇｙｆｌｕｘ ｄｅｎｓｉｔｙｆｒｏｍ ｆｉｘｅｄ ｓｐｒａｙｐｌａｔｅ

ｓｐｒｉｎｋｌｅｒｓｏｎｓｏｉｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ，ｒｕｎｏｆｆａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｙｉｅｌｄ

［Ｊ］．ＢｉｏｓｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１１，１１０（２）：２１３２２１．

［１３］　uÞW

，
ÓP

，
u�'

，
$．�!¡G*Þê4Óî;Öî

Á9:���

［Ｊ］．&'()1}

，２０１４，２８（３）：４２４５．

［１４］　­lt

，
OÚ�

，
!G�

，
$．å,�Íí��Y�¡Q

È£Ìkê�@&'w;ÖîÁ���

［Ｊ］．X°1

}

，２０１０（２２）：６０９１６１０１．

［１５］　p��

，
Óñ

，
 ��．å,��!¼SQÈ'°ê@<

=ôj;ÖÿW

［Ｊ］．&'()1}

，２０１２，２６（６）：１５．

［１６］　XìÔ

，
l}Ü

，
uµ,

，
$．å,SN4FM�G*Þ

ê4&'w;ÖîÁ9:*+

［Ｊ］．&'()1}

，

２０１４，２８（６）：６１６５．

［１７］　ＭａｒｋＡＳ，ＣｌａｒｅＭＨ，ＪａｎＷＥ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＥｕｒｏｐｅａｎ

ＮｉｔｒｏｇｅｎＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔ：Ｓｏｕｒｃｅ，ＥｆｆｅｃｔｓａｎｄＰｏｌｉｃｙＰｅｒ

ｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｍ］． Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ： Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｐｒｅｓｓ，２０１１．

［１８］　ＬａｖａｋｕｓｈＹＪ，ＶｅｒｍａＪＰ，ＪａｉｓｗａｌＤＫ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａ

ｔｉｏｎｏｆＰＧＰＲａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒ

ｕｓｌｅｖｅｌｏｎｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｏｆ

ｒｉｃｅ（犗狉狔狕犪狊犪狋犻狏犪）［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１４，

６２（１）：１２３１２８．

［１９］　ul¤

，
uÐ�

，
X�*

，
$．P;ê@���î�j"

°yz���F*+

［Ｊ］．X°kl1}

，２０１０，１９（５）：

１２１０１２１４．

［２０］　�x

，
p��

，
�é×．U�����!"SQÈ'ê

4;ÖîÁÿWÖ_

［Ｊ］．&'()1}

，２０１３，２７（１）：

櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡櫡

３１３４．

（
¡¢`３０３a

）

［７］　u�0

，
XÚ­

，
�c1．�©'@��aÓ#Æop

［Ｊ］．AB�z1}

，２０１４，３０（６）：１８５１９４．

［８］　PÒþ

，
>Î�．q,�@aÓ##c�E ÛÓ�;

［Ｊ］．./Js1}

，２０１２，２７（４）：５４０５５１．

［９］　ＧｌｏｂａｌＬａｎｄＰｒｏｊｅｃｔ．ＳｃｉｅｎｃｅＰｌａｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ

Ｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｒ］．Ｓｔｏｃｋｈｏｌｍ：ＩＧＢＰＳｅｃｒｅｔａｒｉａｔ，２００５．

［１０］　uP&

，
��W

，
X<è．q,

“
ùX�@

”
Öçwx�

1³´

［Ｊ］．Js01

，２０１５，３７（７）：１３３２１３３８．

［１１］　pý�

，
(îÔ

，́
Ò

，
$．'@%�Ó#wxà)ÂÆ

op

［Ｊ］．q,'@01

，２０１１，２５（１）：８１５．

［１２］　ＦｌｅｓｋｅｎｓＬ，ＤｕａｒｔｅＦ，ＥｉｃｈｅｒＩ．Ａｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｆｒａｍｅｗｏｒｋ

ｆｏｒｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ：

ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＴｒáｓｏｓＭｏｎｔｅｓｏｌｉｖｅｇｒｏｖｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＲｕｒａｌＳｔｕｄｉｅｓ，２００９，２５（１）：１４１１５５．

［１３］　ＤｅＧｒｏｏｔＲＳ，ＷｉｌｓｏｎＭＡ，ＢｏｕｍａｎｓＲＭＪ．Ａｔｙｐｏｌｏｇｙ

ｆｏｒｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｎｄｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｇｏｏｄｓａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，

２００２，４１（３）：３９３４０８．

［１４］　L¨

，
ü±�

，
Ó�

，
$．'@��%�Ó#Öç>op

K%*+

［Ｊ］．/�AB}11}

：
./01�

，２０１０，

３６（１）：１１３１１８．

［１５］　pØ

，
�~,．'@��Ó#Öç�;

［Ｊ］．`{ºT}

11}

：
./01�

，２００５，４１（５）：５３６５４０．

［１６］　uÙé

，
pg«

，
#ó>

，
$．2¶'@��Ó#�'@

��Ök*+

：
�ñ­T[°

［Ｊ］．q,AB}11}

，

２００８，１３（３）：２９３５．

［１７］　a®

，
¬Ló

，
|�Ù

，
$．'@�1aÓ#��

：
cï

2ÓwE¤*+

［Ｊ］．Js01

，２００９，３１（４）：５４４５５１．

［１８］　êðð

，
zé

，
ìÇ．2¶'@Ó#�'@Js~¸¡

*+

：
�`{¤ë¼k[°

［Ｊ］．`{ºT}11}

：
.

/01�

，２０１１，４７（４）：４２４４２７．

［１９］　kÛ

，
Óò·

，
zýª

，
$．X°(¤6;K%>opY

�

［Ｊ］．X°1}

，２００５，２５（８）：２０９０２０９５．

［２０］　l�

，
¬îÔ

，
Ûu�．2¶%@&a�ä¼ï6;�

���¤'@ÚÖ��op

［Ｊ］．q,'@01

，２０１２，

２６（４）：８４９０．

［２１］　zÔ

，
®p．2¶%@&a�äËÌ¼ï6;��~�

(¤�'@ÚÖ��op

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１

（１）：１８３１８７．

［２２］　Íß|

，
�x

，
�Ðs

，
$．2¶a7;µ$��#Ñ@

êxo�

［Ｊ］．kl011}

，２０１３，３３（２）：６１７６２５．

［２３］　Ó3å

，
uò．2¶%@&¼ï6;��(��¶H]

op

：
�ë0¤[°

［Ｊ］．Í�AB1}

，２０１４，２６（３）：

１３９１４２．

［２４］　zÔ

，
®p．2¶%@&a�ä¼ï6;��(�±Ð

�@«Ñëhn0kop

［Ｊ］．ABIì8*+

，２０１３，

３４（４）：４７２４７６．

９０３!５# 　　　　　　z÷$

：
G*Þê4�Xå,X�ª#&'w;ÖîÁ9:


