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ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｓｈｉｇｈｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｐｌａｎｔｉｎｇｇｒａｓｓｈｅｄｇｅｒｏｗｓｈｏｕｌｄｃｏｎｓｉｄｅｒｓｕｉｔａｂｌｅ
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犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｅｄｇｅｒｏｗ；ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ；ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ；ｓｏｉｌｄｅｐｔｈ；ｓａｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅ

　　àÈ3�g.２０hë３０$ì��¼4�[�X

�½

，
hiZ,+}�´3x�àÈ3njô²Âê

�@&'îÁ

。
àÈ3�g�ÑA';<=

、
op4

s78�x¦?/

，
x&'()x¦Ï� U¨�ü

ý/à

。
àÈ3�g���knklÿÆôçèÌn

�àÈ�

，
,ªÐÔÌn��1g

、
�1¥O�wàÈ

�à?¼

，
«¬ê@x4àc��¼

，
ý9';;Ö

，

¥LAÍÈX�

，
�w°7'NÈcÆ+

，
°ó';&

5+p

，
�Ùê�@�î�j�

，
jû«¬ÍÈ���

&'()àÈnj

［１２］。
tê�@5$9�ààÈ3

]�1gop�Âx<=HX�ÁiT=P

，
';Á

���.31ê�@�àÈ��Ö­«¬±²

，
��

S';Á�í';;Ö¹�ÑÒ

［１，３］，
3x°ó ê�

@';¥O

，
ý9';;Ö�¹�

，
º�@x';;Ö

�Ö×

，
«¬ê�@ÍÈ��

［４］。
<`�'kÍ[,

PCg�67�k

，
Ö×Ë4}4ø�ê�@

，
xê�

@[１２８０Eｈｍ２，-�'kÐ�@4ø�５９．３８％，

#�'kê�@x'8·

，
U=#¡�

，
¬023ê

û

、
ê��ÿD

，
de�X&'îÁ

。
�'kê�@&

'îÁ¹>�Ô��'Js6êØS

，
¡'@X�¡

���4}

，
'a1Ê3ëý�'a3x�&'()

�znjíàÈnjô²Âê�@';;ÖîÁ

，
ý

9'@X�¡

，
/Ø'a�znj"��}

、
Fª

、
F

¡

，
¡'@É"4}

［５］，
,ª

，
j�#1¡,$�AÍ

È��34}��

。
h�<x¹

、
ë¸x¹íX°x

¹�r

［６］，
�ê�4ÿ�ê�@5

，
�±Ìn�¼}

Ò�àÈ3åu#FÑA';;Ö�îÁ

，
Ø]í#

F´Ï45��<x¹

，̀
ecU¨t+æ

。
stç

´�ê@å,$9,¯Ð¯å,�¼�àÈ3*+

6¼

，
*+àÈ3¡ê�@&'()x¹���

，
�

Îôý967��

，
(ÀX°kl

，
,ª[<`�'

kê�@àÈ3±ÐýÕcï6�

。

１　+,2./

s�F×Ð�ÊÎAB}1&�1rËÌ�F

2@P

，
*+k@c,¯,¶<ë１２３°３３′５９．７５″，̀

9４１°５０′１２．３４″，0ºë2[５７ｍ。�Fk';[:

;

，
Z¶`^�}uÆ\m�ß

，
;\<ma�

，
=\

±~>�

，
$0º�^７．７℃，ú$ãP#0º[１５５

ｄ，a$0º���[６１５．７５ｍｍ，��fgÚq�

;\

，
�F#$���[６０７．５ｍｍ。tç´��F

@�ê�[２４ｍ�./ê4

，
ê¼[８°¬­

，
Ð4

ø[２００ｍ２。�óÔ�Fl#P�ààÈ3¦½3

¦AÔ#ç?ÃÄ

，
¡x'É"4Ò

，
Î�F��à

àÈ3�'(ê45LM

。

２　+,$%

２．１　`Ó]^

s�F�ç´�./ê4ÃÖ[１@

、２@�F

½@

，１@½@àÈ3hêl�ê¸×ÐÔ¼6a[

０．８ｍ，１．０ｍ，１．２ｍ；２@½@àÈ3hêl�ê¸

×ÐÔ¼6a[１．２ｍ，１．０ｍ，０．８ｍ，xÒ�àÈ3

��¼º[５ｍ，�>�01�1g[６ｍ，2Kà

È3×Ð»¼１。tçàÈ3�àÈ�Q�ÅÆ�

２０１５$４%r��2@P¦A�ëF�à

。

２．２　2`ÎÏ

���F@àÈ3×Ðop

，
ÒÔàÈ�Ö[�

1

、
�5

、
�q

、
�S´Ô�Ö�´'½

，
Öè�6ê

45g5úQ�ÅÆ�6êZS３ｍígSúQ�

ÅÆ�6êZ5３ｍ�1�

（
�1

）、
gQ�ÅÆ�

5�½２５ｃｍ�

（
�5

）、
Q�ÅÆ�Pqµ�,

（
�

q

）
ígQ�ÅÆ�S�½２５ｃｍ�

（
�S

），
»¼１，

�２０１５$４%à~àÈ3¦QàÈ3Ð¯�´';

;Ö¹�ÁEß

，
/½５—１０%ð

，
�åj¬ò7�

��opSù%Ô#ÒÔàÈ3ÒÔ�½�Ö$9

ç´３ÔC«½D

，
�３ÔC«Í[Òú½@,ú$

9�½�Ö½}

，
,ª

，
ÒÔ�½DÖ０—１５ｃｍNí

１５—３０ｃｍN�'m´½

，
ÒaÏ´１４４Ô'½

，
�

x�÷�FGLM�c

。

B１　é�H¼Î`$í]B

２．３　JK-H¤s�Cbp#

�Òa�´�１４４Ô'½�EFGA¾½

，
�y

´Ö�ç´'½

，
î�'½Ã£{*ByÀ

，
j½�

´'½3{�í3xî

。
';3{���ÔY��

�C_`a���

（ＧＢ９８３４—８８）；3xî��1`

,Còý

—
óôUÞÈ�

。

３４!５# 　　　　　　zë!$

：
àÈ3¡ê4';;ÖîÁ���



ç´�F#P��ùúÑA�９%ð��°�

，

��ＥｘｃｅｌLM2s�c

；
î�ＳＰＳＳ１７．０9"¡

０—１５ｃｍNí１５—３０ｃｍN';3{�í3xî

、

àÈ3Ô¼

、
�½D,¯01�+'ÆLMÖ_

。

３　34#()

３．１　LMNOÂ42cÃÄ39:;

３．１．１　789!:;$%&<=>　¼２xï１@

í２@½@�å,'Nî¼å,�½D�';3{�

�78op

。
àÈ3à�3x@ÑA';<=�

，
h

ØÎ';;ÖîÁ�ÑA

。
��àÈ3å,�½D'

;3{��¹�78à�õ�

，
�1�½D';3{

�¹�Ù¶xY�½D�¹�

，
$§Q�ÅÆ�1­

I';<=°²

，
>Î';3{�¹��Ù

。
�àÈ

3äîÑj�{�Í�S

，
�1ëy��ï=�';

¢��àÈ3�5�÷øSô

，
jûxI[�5';

3{��Ikø

。
�q';3{�¹�4�578

Ò

，
$§àÈ3�¡X�@�';3{�¹�se3

ý9Í�

。
,ªÖ_àõ�

，
àÈ3�S�½D3{

�¹�4�5í�q3tS�

，
$§�S�¶<=+

p

。
hx１à�õ�

，０—１５ｃｍ'N';3{�j}ß

[８．８ｇ／ｋｇ，�I�àÈ3�5�½D

；
jÒß[４．５３

ｇ／ｋｇ，�I��1�½D�

；０—１５ｃｍ'N';3{

�¹�ºß[６．５４ｇ／ｋｇ，;ãó1[１．１１。１５—３０

ｃｍ'N';3{�j}ß[７．１８ｇ／ｋｇ，�I��

q

；
jÒß[３．６３ｇ／ｋｇ，�I��S�½D�

；
x

１５—３０ｃｍ'Nºß[５．０５ｇ／ｋｇ，;ãó1[１．０９。

h¼２à�õ�

，１@½@０．８ｍÔ¼�àÈ3０—

１５ｃｍ'N�1�½D';3{�¹�jÙ

，１．２ｍ

Ô¼�àÈ3�5�½D';3{�¹�j9

，
K�

０—１５ｃｍ'N';3{�¹�j9��½D�

：
,

ªådõ�

，０．８ｍÔ¼�àÈ3�S3{�¹�K

jÙ

。
��ààÈ3½5ê,Ï�¶<=+°

，
#

０．８ｍÔ¼àÈ3�53{��IzÚ

，
Õ�úÔz

¼5àÈ3Ñû ';<=

。１@½@１５—３０ｃｍ

'N';3{���q�,�Ij}ß

，
��àÈ3

�àÐSådHI

，
�4î'NP';3{��Sê

,zÚ

，̂
>EÝ@äop+ö

。
êÊ

，０．８ｍ，１．０

ｍ，１．２ｍÔ¼�àÈ3�１５—３０ｃｍ'Nî¼�3{

���1

、
�5

、
�qí�S�78+©

。２@½@１．０

ｍÔàÈ3ZÔ�½D�3{�¹�784}

，
:3­

I�úÔ�9:

；０．８ｍÔ�àÈ3Z�½D�3{�

¹�786a[

：
�S＞�q＞�5＞�1

，
>１@�

F@+Þ

，
×Ð０．８ｍÔàÈ3�ê¸�,

，
:3×Ð

１．２ｍÔàÈ3�äîAjÍ�5

，
�ñ�!"���

opS

，
ê¸yÐ¯4Ô�àÈ3

。２@½@１５—３０ｃｍ

'N';3{�78>１@½@�ZÔ�½D�78

ú>

；
,ª

，
';3{�¹�j}ß�I��q�,

。

¼q°�[0º±;ã1

；
S,

。

B２　uPMNÓklÎ`$2cÃÄ31Ç

　　hx２Ö_õ�

，
å,�½D>';3{�­�+

''%

。
�１@í２@�F@å,Ô¼�àÈ3K%

S

，
ÒÔ½@tç´��½D,¯å,

，
t�Ï０—１５

ｃｍN';3{�78Þ１５—３０ｃｍ'N3{�78}

，

４４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



ÎÏ�½D,¯>０—１５ｃｍ'N';3{��+'%

°Þ�½D,¯>１５—３０ｃｍ'N';3{��+'

%°}

，
]��§?

。
�ààÈ3½

，
¼１qxI�Ò

ÔàÈ3�1

、
�5

、
�q

、
�S´Ô�½D��3{�

¹�78Þ4§?

。

３．１．２　78%?@A%&<=>　¼３[GÆ�F@

０—１５ｃｍí１５—３０ｃｍå,'N�';3{�¹�o

p

。
h¼３qà�õ�

，０—１５ｃｍ'N';3{�¹�

}¶１５—３０ｃｍî'N';3{�¹�

；
hx１qà�

õ�

，０—１５ｃｍN';3{��j}ß

、
jÒßíºß

�w;ãó1º}¶１５—３０ｃｍN';3{�

。１@�

F@０—１５ｃｍNÒÔ�½D3{�¹�xI[

：１．２ｍ

＞１．０ｍ＞０．８ｍ，Ø１５—３０ｃｍN�å,�½D�3{

�78å}

，
ªq�àÈ3¡xN';3{�¹���

�}¶4îNa�';3{�

。２@�F@>１@�5

+ª

，０—１５ｃｍNÒÔ�½D3{�¹�ºxI[

：０．８

ｍ＞１ｍ＞１．２ｍ，,ª

，１５—３０ｃｍN';3{�¹�7

8:3０—１５ｃｍN78§?

。０—１５ｃｍí１５—３０ｃｍ

N';3{�º��q�½D�Ij}ß

，̂
à#>Q

�ÅÆàÈ3HC;ÖD�Í�3'

。

B３　uPMNÓkl2QR¬2cÃÄ31Ç

n１　klR¬2Q2cÃÄ3¼Ã7Sde�

'Nî¼ 6; j}ß jÒß ºß ;ã1

０—１５ｃｍ

3xî

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

４７．９７ ３２．０７ ３８．２３ ３．８９

3{�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

８．８０ ４．５３ ６．５４ １．１１

１５—３０ｃｍ

3xî

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

４０．７２ ３１．２１ ３６．１６ ２．５８

3{�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

７．１８ ３．６３ ５．０５ １．０９

　　�xN';¢�÷øyzq4îNa';3{�

ùú«¬

；̈
ËxN';HX<=Ø4îNa';;

ÖHXîÁ

，
�úÔî¼T=P

，
xN';3{�í4

îNa';3{�01º�úÔ�+'Æ

。
hx２à

�õ�

，
3Ô¡０—１５ｃｍ'N';3{����Þ

１５—３０ｃｍ'N§?

，
]3Ô>3{�01­�+''

%

；
3Ô>０—１５ｃｍ'N';3{��+'%°Þ3

Ô>１５—３０ｃｍ'N';3{��+'%°}

，
]?/

ÆÎ¿Ò

。

３．２　LMNOÂ42cÃ7S9:;

３．２．１　789!:;$%&<BC　¼４[�１@í

２@�F@å,�½D';3xî�¹�78op

。

h¼４à�õ�

，１@�F@０—１５ｃｍ'Ní１５—３０

ｃｍ'N';3xî>3{�78±²}>+,

，
#

�5ê,０．８ｍ、qê,１．０ｍ、Sê,１．２ｍÔ¼

àÈ3K%S';3xî78­Iú>�9:Æ

；

０—１５ｃｍ'N�1�½D�';3xî¹�j9

，

,ª';3xî�789:[

：１．２ｍ＞１ｍ＞０．８

ｍ，̂ >xQ�ÅÆ��ê45�Ö×+p3'

；

１５—３０ｃｍ'N�q�½D';3xî¹�Z�j

}

，
à#�4îN';æ��<=��4Òt>

，
g

]à�õ�Q�ÅÆ�¡X�kn';c8Æ�3

úÔ���

，
]xHC';;ÖD�Í��`îNa

åecÄæí���;ÖZàÈ�%îõ

［７８］，
hØ

Î�q';3xî¹�3tý9

。２@�F@０—１５

ｃｍNù�Ô¼�cS';3xî¹�78:3úÔ

9:

，
Ø１５—３０ｃｍN3xî¹�78±²>１@@

ú>

，
x�q';3xî¹�j9

。
hx１qà�õ

�

，０—１５ｃｍî¼';3xîj}ß[４７．９７ｍｇ／

ｋｇ；jÒß[３２．０７ｍｇ／ｋｇ；x3xî¹�ºß[

３８．２３ｍｇ／ｋｇ，;ãó1[３．８９。１５—３０ｃｍ'N'

;3xîj}ß[４０．７２ｍｇ／ｋｇ，�I��q

；
jÒ

ß[３１．２１ｍｇ／ｋｇ，�I��S�½D�

；
xºß[

３６．１６ｍｇ／ｋｇ，;ãó1[２．５８。

hx２Ö_õ�

，
å,�½D>';3xî­�

+''%

，
�½D,¯>０—１５ｃｍ'N';3xî

�+'Æ%°Þ１５—３０ｃｍ'N�+'%°}

，
�å

,�½D

，
àÈ3¡０—１５ｃｍ'N';3xî��

�+¡§?

。
óKà�õ�

，０—１５ｃｍNí１５—３０

５４!５# 　　　　　　zë!$

：
àÈ3¡ê4';;ÖîÁ���



ｃｍN';3xîº�Sê,àÈ3JKzÚ

，
xI

[１@½@１．２ｍí２@½@０．８ｍÔ¼àÈ33

xî¹�ºÞêÊG�Ô¼àÈ3JK3xî¹�

9

。
,ª

，
��ààÈ3½

，
�1í�q3xî¹�

º3tý9

，
àÈ3 â 3xî*+Zê¸¿ö

，

ØÎóÔê4î��Ö×+¡º»

。

B４　uPMNÓklklÎ`$2cÃ7S1Ç

３．２．２　78%?@A%&<BC　¼５[GÆ�F

@０—１５ｃｍí１５—３０ｃｍå,'N�';3xî¹

�op

。
àÈ3�g�()&'Í�ÑA ';3x

î�äÁ

，
Î3xî�ê4zÚ

，
�ÒúÔ¼àÈ3�

JK

，０—１５ｃｍNí１５—３０ｃｍN';3xî¹�+

1å�'}

。
�１@>２@�F@×Ðå,Ô¼àÈ

3K%

，
å,î¼'N';3xî¹�78±²Öè

[

：１．２ｍ＞１ｍ＞０．８ｍ，０．８ｍ＞１ｍ＞１．２ｍ。hx

１qõ�

，０—１５ｃｍN';3xî�j}ß

、
jÒß

íºß�w;ãó1º}¶１５—３０ｃｍN';3x

î

。１@�F@１５—３０ｃｍN';3xî784Ò

，

g>０—１５ｃｍN3xî78±²ú>

。２@�F@

０—１５ｃｍN3xîí3{�¹�78+,

；
,½

，

１５—３０ｃｍ'N';3xîÞ4^Ô

。

hx２à�õ�

，
3Ô>';3xî­I©+'

'%

；
hx３à�õ�

，
�１@�F@íGÆ½@�

Sê,

，
3Ôí';3xîº­�+''%

，
ºªq

�àÈ3TÔ';3xî¹�T9

，
Ø�２@�F@

íGÆ½@�5ê,

，
3Ôí';3xîº­©+'

'%

，
fgæ２@½@�àÈ3Ô¼ÐS���

，
�

¶à~+¡4Ô�àÈ3½5ê,Ï�¶<=+°

，

�ñxI[3Ô>';3xî©+'

，
ÎÏÐK53

Ô>3xî­©+''%

。
,ª

，
Ö_HI

，
3Ô¡

０—１５ｃｍ N';3xî���Þ１５—３０ｃｍ N§

?

。
�ààÈ3½ê4xN';cµ=ðî�3¦

÷ø

，
Ø¡4îNa';É"4Ò

；
#�¶àÈ3s

e¡';c8Æ��°GÍ�

，
à~4ÔàÈ3¡4

îNa';3xî��K4§?

。

B５　uPMNÓkl2QR¬2cÃ7S1Ç

６４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"



n２　klHT¼Î`$£W_�-HðÜ9°>Cb

67

０—１５ｃｍ

3{� 3xî

１５—３０ｃｍ

3{� 3xî

Ｐｅａｒｓｏｎ+'Æ ０．０７２ －０．０９７ ０．００７ －０．１６３

3Ô

?/Æ

（
�*

） ０．７３９ ０．６５１ ０．９７５ ０．４４６

0Y>Ïø�í ０．３０５ －１．４５２ ０．０２８ －１．６１５

&Y1 ０．０１３ －０．０６３ ０．００１ －０．０７

Ｐｅａｒｓｏｎ+'Æ ０．３４３ ０．２７９ ０．２１２ ０．１４５

�½D,¯

?/Æ

（
�*

） ０．１０１ ０．１８７ ０．３２１ ０．５

0Y>Ïø�í ９．９７６ １８．９０２ ６．０６９ １４．７６２

&Y1 ０．４３４ ０．８２２ ０．２６４ ０．６４２

n３　klUV4HT_Ã7SðÜ9°>Cb

67

０—１５ｃｍ

１@½@ ２@½@ 5ê, Sê,

１５—３０ｃｍ

１@½@ ２@½@ 5ê, Sê,

Ｐｅａｒｓｏｎ+'Æ ０．３４７ －０．７３９ －０．７４１ ０．４６０ ０．４２１ －０．６３６ －０．６２８ ０．０９９

3Ô

?/Æ

（
�*

） ０．１６９ ０．００６ ０．０３５ ０．２５２ ０．２７３ ０．０２６ ０．０５５ ０．８１６

0Y>Ïø�í ２．７０５ －４．１５７ －３．９４３ ２．４９１ １．７３４ －３．３４９ －１．９９０ ０．３７５

&Y1 ０．２４６ －０．３７８ －０．５６３ ０．３５６ ０．１５８ －０．３０４ －０．２８４ ０．０５４

b

：．�０．００１&0

（
�*

）
5?/+'

，．�０．０５&0

（
�*

）
5?/+'

。

４　1 *

４．１　é�H42cìC¶þCí9:;

óÔ�F@[ éä@op';;Ö

，
:3jÚ

ò7��

，
t3�c�';;Ö¹�ºÞr³ªÙ

。

１@í２@�F@hå,Ô¼àÈ3%�Så,�

½D�';3{�í3xî�¹�¡Þ?ï

，
å,�

àÈ3%�<��ê45';;Ö�¹�78

。
h

¼２í¼４à�õ�

，１@�F@';3{�í3x

îº�àÈ3�5�½DZ�j9

，
,ª

，１．２ｍÔ

¼àÈ3ZÔ�½D�';3{�í3xî¹�º

j}

，１ｍÔ¼àÈ3a0

，０．８ｍÔ¼àÈ3jÙ

。

２@�F@ZÔÔ¼Q�ÅÆ��ÒÔ�½DxN

';3{�í3xî¹�78:3­I�úÔ�9

:Æ

；
+¡１@@ô$

，
x3{�í3xî�óÔê

45Ö×Þ4º»

。
�ààÈ3TÔT5

，
#��¶

ê�@X�¡�g=

，
àÈ3å#ã&¼@Ð¯Ô

¼

，
Ø��úÔ�Ô¼sßT=P�àÌnÔ¼�à

È3

。
,ªHI

，
�5ê,�à4ÔàÈ3à�3x

ûr';;Ö�îÁíê4§ÖV

，
#�5ê,Ï/

�¶<=°²

，
Î２@�F@à~4ÔàÈ3½3x

î¹�Ï�Ù

，
xI�3Ôí';3xî­©+''

%

。
#�２@�F@ê45��à+¡4ÔàÈ3

，

#FAä`aê4Óî

，
Î<=ôj*+�ê54Ô

àÈ3¦÷ø

，
�ÖÓîKc*+AäÚ¹

，
CD�

ê4q�ä¤4}9��1î

，
hØÎ3K¶ÑAê

4q�íS�';3{�í3xî�îÁ

。

�Fq１@í２@�F@Ò!àÈ3�q�½

D�';3{�í3xî¹�ºua¶�5¹�

。

àÈ3AäÓîôjú�Ö�3¦÷ø

，
ú�Ö�à

È�P÷ø

，
«¬�P';ÂÒ¢�È�

，
�ÂÒ¢

�Èq';;Ö¹�ssÞ49

，
hØ«¬ �q'

;3{�í3xî�¹�

。
,ª

，
àÈ3HCË;Ö

D�Í�

，
#FÎ4îN�;ÖíxNEã�îN�

;ÖZ5îö

［９］。

４．２　é�H4klR¬92cìC9:;

Óë§$

［４］
*+HIàÈ3�

、
31０—３０ｃｍ

'N%î¹�0ºß9¶¡`

，３０—６０ｃｍ 'N3

�

、
31í¡`�%î¹�+K

。
h¼２—５à�õ

�

，０—１５ｃｍ'N3{�í3xî¹�º}¶１５—

３０ｃｍ'N

，
g]０—１５ｃｍ'N3{�í3xî¹

�784}

，
Ø１５—３０ｃｍ'N78Àå§?

。
àÈ

3�àà3x@ûr 3{���Ù¾¼

，
';3{

�fgJË¶ÂÒ';¢�

，
tê4Óîîö';¢

�ª

，
';3{��¹�K¨Ë78

。
';3{��

úÔz¼5¡';3xî�¹�3ý9Í�

，
�àà

È3à��ê45 â';3xîZê¸�îö

，
Ø

�àÈ3¦zÚ

，
�S�I3xî�äÁ

。１@�F

@０—１５ｃｍ'N';3{�í3xîº��5Z�

j}ß

，１５—３０ｃｍ'Nº��qZ�j}ß

；
�¶２

@�F@àÈ3Ô¼%�>１@+ª

，０—１５ｃｍ'

N';3{�¹��ÒÔÔ¼àÈ3JK:3­I

�§?�9:Æ

，１５—３０ｃｍ'N';3{�í3x

î78±²í１@�F@ú>

。
�¶3xî�îö

７４!５# 　　　　　　zë!$

：
àÈ3¡ê4';;ÖîÁ���



$ÃÁ���"

，
��ààÈ3½

，
¤ÑÒ ';<

=

，
#�&'îÁ6/º�

，
ØàÈ3� ñÍ�Î

�53xî¹�49

。０—１５ｃｍ'N';3{�í

3xî¹���1

、
�5

、
�qí�S´Ô�½Dº

xI�

，１@�F@１．２ｍÔ¼àÈ3j}

，１ｍÔ

àÈ3a0

，０．８ｍÔàÈ3jÒ

，
Ø２@�F@>

0+ª

。
GÆ�F@LM¡Þ

，１@�F@０—１５ｃｍ

'N';3{�í3xîº�１．２ｍÔàÈ3JK

Z�j}

，
Õê4S�GÊ¹�j}

，
åFöÌê�

@�X�¡í4s78Èop�g=

；２@�F@G

Ô;Ö6;¤�ZÔ�½D:3­I9:Æ

，
#x#

FÎóÔê4�;Ö¹�º»Ö×

，
,ª

，
�ê45

��à4ÔàÈ3#F`5°ó5�';;Öí'

;c8Æ�

，
ÕÎHXc@';;ÖîÁ

，
KàÍ[

q�íS�';;Ö�ôs

。

５　& *

�ê�@�àÄsàÈ3#F3xop';<

=

，
ÑA';;ÖîÁ

，
]FJA

，
�z�Ò

，
»x6

。

�yÐ¯å,Ô¼�àÈ3

、
å,�½D�wÖN´

½ô*+Q�ÅÆ�¡';ê4�';;Ö��

，
*

+¥¦x§

：

（１）àÈ3Ô¼>';3{�

、
3xîº�úÔ

�+'Æ

，
,ª

，
�5ê,×Ð4ÔàÈ3#F`5

@Î';3xî�óÔê45+¡º»Ö×

；

（２）å,�½Dx;Ö¹�78å,

，̈
Ë';

<=

，
';¢�ëyðî

，
j½�3¦×ø

，
Î';3

{�í3xî��5�½D�IzÚ

，
ØxI[�1

í�S!f<=

，
�I&0�+Ö×

；

（３）０—１５ｃｍN';3{�í3xî78æà

È3���4}

，１５—３０ｃｍN';3{�í3xî

78Ð¼4Ò

。
àÈ3à� â<=';ZSðî

，

�àÈ3�¦×ø

，
hØ°7ê4@@ä

，０—１５ｃｍ

N';3{�í3xî��5�,zÚ

，
¹�j9

，

Ø１５—３０ｃｍN��q¹�j9

。

�ñ

，
�àÄsàÈ3ª

，
yd�rÌnÔ¼

，
ç

ènªn@�àÈ�

，
êÊ

，
yd¬!àÈ3�S'

;�#À

，
�ràÈ3\�S�,�ô�;ÖîÁ

，

hØý9óK'@X�¡

。
�F¥¦íHI�5ê

,�à4ÔÔ¼�àÈ3

，
<Îê4q�íS�';

3xî¹�Þ4+K

，
K#`5@²Â5ê,�';

<=

，
#�*+q:3¡4ÿgóê4�ààÈ3�

Ô¼sßLMLúqï¤

，
íÇ½Â�F}Â*+

。

r�FG

：

［１］　uG{

，
~�]

，
÷]]

，
$．ê�@àÈ3�g*+L

]

［Ｊ］．��&'()0�

，２０１３（３）：１４．

［２］　l�

，
t�H

，
um�

，
$．ê�@àÈ3�&'()q

�y�

［Ｊ］．q,&'()01

，２０１０，８（４）：１０８１１３．

［３］　I±!

，
uDÍ

，
z3�

，
$．å,ç\àÈ3¡�Í5

¼ê�@';;Ö¹�wê4Ö×���

［Ｊ］．X°1

}

，２０１０，１９（１１）：２５７４２５８０．

［４］　Óë§

，
pÂJ

，
c�d

，
$．ù§¨kê�@àÈ3�

g¡';ÿÆ���

［Ｊ］．�KAB01

，２００９，３７（２）：

６９２６９４．

［５］　LL,

，
�[�

，
ò�0

，
$．�'kàÈ3²Âê�@&

'îÁ�g�;

［Ｊ］．��&'()0�

，２０１４（３）：３５．

［６］　pú-

，
­lt

，
XMN

，
$．ë¸àÈ3�à��wx

X°ë¸x¹*+

［Ｊ］．&'()1}

，２００２，１６（２）：８０

８３．

［７］　­lt

，
y�|

，
8OO

，
pú-．àÈ3¡QÈ'kê

�@&'îÁw';�¡���

［Ｊ］．X°1}

，２００７，

２７（６）：２１９１２１９８．

［８］　7±­

，
7)�

，
z�

，
$．àÈ3¡QÈ'kê@';

;ÖÖ×ÿW���

［Ｊ］．&'()1}

，２０１０，２４（６）：

６５７０．

［９］　|,

，
ÓTU

，
zm,．àÈ3ªÂcê�@&'îÁ�

3xnj

［Ｊ］．�ÔÍ&�0�

，２０１４，４２（８）：２１２２．

［１０］　\�

，
P[

，
±ËX．àÈ3�à��wx�l,�*

+íy�

［Ｊ］．&'()1}

，２００４，１８（２）：１１４１１７．

［１１］　ＴｒｅｎｇｔａｃｏｓｔｅＥＲ，ＣｏｎｎｏｒＤＪ，ＧóｍｅｚｄｅｌＣａｍｐｏＭ，

ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｏｌｉｖｅｈｅｄｇｅｒｏｗｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｖｅ

ｇｒｏｗｔｈ，ｆｒｕｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．

ＳｃｉｅｎｔｉａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ，２０１５，１９２：６０６９．

［１２］　ＷｅｈｌｉｎｇＳ，ＤｉｅｋｍａｎｎＭ．Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｈｅｄｇｅｒｏｗｓａｓ

ｈａｂｉｔａｔｃｏｒｒｉｄｏｒｓｆｏｒｆｏｒｅｓｔｐｌａｎｔｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ

ｓｃａｐｅｓ［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００９，１４２（１）：

２５２２２５３０．

［１３］　ＦｏｌｌａｉｎＳ，ＷａｌｔｅｒＣ，ＬｅｇｏｕｔＡ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｕｃｅｄｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｈｅｄｇｅｒｏｗｎｅｔｗｏｒｋｓｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｓｔｏｒａｇｅ

ｗｉｔｈｉｎａｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｓｃａｐｅ［Ｊ］．Ｇｅｏｄｅｒｍａ，２００７，

１４２（１）：８０９５．

［１４］　ＬｅｎｋａＮＫ，ＤａｓｓＡ．ＳｕｄｈｉｓｈｒｉＳ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎ

ｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄｅｒｏｓｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｈｅｄｇｅｒ

ｏｗｓａｎｄｇｒａｓｓｆｉｌｔｅｒｓｔｒｉｐｓｉｎｓｌｏｐｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｓ

ｏｆｅａｓｔｅｒｎＩｎｄｉａ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓａｎｄ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１２，１５８：３１４０．

［１５］　ＨｅｒｂｓｔＭ，ＲｏｂｅｒｔｓＪＭ，ＲｏｓｉｅｒＰＴＷ，ｅｔａｌ．Ｍｅａｓ

ｕｒｉｎｇａｎｄ ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｌｏｓｓｂｙ

ｈｅｄｇｅｒｏｗｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＥｎｇｌａｎｄ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｔｕｒａｌａｎｄ

ＦｏｒｅｓｔＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，２００６，１４１（２）：２４４２５６．

８４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"


