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犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏａｄａｐｔｔｏｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｓｅｃｔｉｏｎｆｏｒｍｏｆｍｏｓｔｃｈａｎｎｅｌｓ，ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｎｅｗ

ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｐｌａｙｓａｖｉｔａｌｒｏｌｅｉｎｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｆｉｎｉｔｅｖｏｌｕｍｅｍｅｔｈｏｄ，ＲＮＧｋ－εｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｍｏｄｅｌ

ａｎｄＶＯＦｍｏｄｅｌ，ｗｅｍａｋｅｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎａｒｃｂａｓｅｄ

ｔｒａｐｅｚｏｉｄａｌｃｕｔｔｈｒｏａｔｆｌｏｗｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｌｕｍｅｂｙＦｌｕｅｎｔ６．３．Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｗｉｔｈｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉ

ｃａｌｖａｌｕｅ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓｗｅｌｌｍａｔｃｈｅｄ．Ｔｈｉｓｐｒｏｏｆｓｔｈａｔｔｈｅｆｌｕｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅｆｏｒｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｆ

ｆｒｅｅｓｕｒｆａｃｅｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｓｒｅｌｉａｂｌｅ．Ｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎｗａｔｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｄｉｓｃｈａｒｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｐｅｎｃｈａｎｎｅｌｂｏｔｔｏｍｓｌｏｐｅｓ．Ｔｈｅｒｅ

ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅｆｌｏｗｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｌｕｍｅｉｓｓｌｏｗｓｔｅａｄｙｓｔｒｅａｍａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｆｌｏｗ

ｉｓｊｅｔｓｔｒｅａｍ，ｓｏｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｆｌｏｗｉｓｂｏｕｎｄｔｏｈａｐｐｅｎ，Ｆｒｏｕｄｅｎｕｍｂｅｒｓａｌｏｎｇｔｈｅｆｌｏｗｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｌｕｍｅ

ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｆｌｏｗｃａｎｇｅｎｅｒａｔｅｎｅａｒｔｈｅｄｉｆｆｕｓｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｒｏａｔ；（２）ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ｕｐｓｔｒｅａｍｗａｔｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｄｉｓｃｈａｒｇｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｉｏａｎｄｂｏｔｔｏｍｓｌｏｐｅｈａｖｅｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎ

ｆｏｒｍｉｎｇｔｈｅｓｔａｂｌｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｄｉｓｃｈａｒｇｅ，ｔｈｅｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｄｅｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｆε，ｃｈａｎｎｅｌｓｉｚｅ犚，犎，ｆｌｏｗｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｌｕｍｅｓｇｒａｄｕａｌｌｙｆｏｒｍｔｈｅｕｎｉｆｉｅｄｗａｔｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｄｉｓｃｈａｒｇｅ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｎｔｈｅｌａｒｇｅｒｓｃｏｐｅｏｆｔｈｅｂｏｔｔｏｍｓｌｏｐｅ；（３）ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｆｌｏｗｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｈａｓ

ａｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｆｌｕｍｅｗｉｄｔｈａｎｄｃｏｎｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ，ａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａ

ｓｅｓｏｆ犚，犎ａｎｄε．Ｔｈｅｆｌｏｗｅｑｕａｔｉｏｎｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｒｒｏｒｖａｌｕｅｆｏｒｍｕ

ｌａｆｏｒｍｅａｓｕｒｉｎｇｆｌｏｗｗｉｔｈｉｎ５％，ｗｈｉｃｈｅｘｐｌａｉｎｓｔｈａｔａｒｃｂａｓｅｄｔｒａｐｅｚｏｉｄａｌｃａｎａｌａｎｄｃｕｔｔｈｒｏａｔｆｌｏｗｍｅａｓ

ｕｒｅｍｅｎｔｆｌｕｍｅｍｅｅｔｓｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｏｐｅｎｃｈａｎｎｅｌｆｌｏｗ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｓｏｍｅ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓａｎｄｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｂｒａｎｃｈｃａｎａｌｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ；ｆｌｏｗｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｌｕｍｅ；ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ；ｃｈａｎｎｅｌｂｏｔｔｏｍｓｌｏｐｅ
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３．３４ ５．８５ ０．６９ １ １／１０００～１／１４００

１ ８０ １４０ １．５ ３．１２ ６．８４ ０．６５ １．０５ １／１０００～１／１６００
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