
!２２"!５#

２０１５$１０%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１５

　

　　!"#$

：２０１５０１３１　　　　　　　%&#$

：２０１５０３２１

　　'()*

：
5j6./23GAøUUV

（ＺＲ２０１２ＣＬ０５）；5j6?@*�Õ}UV

（２０１５ＧＮＣ１１１０１８）；ùq1N0*23UV

（ＢＺＸＹＧ１４１４）

　　+,-.

：
�1x

（１９７８—），Z，5jÞ(]

，
æ7ç

，
ra

，
tuvw7}fgyPS*+

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｘｕｅｐｉｎｇ２００８＠１６３．ｃｏｍ

,&Ñ.ÝñÒsÝñønfrÓ�UÄ$ÿ¸stu

OKY

，
FOP

，
`aÊ

，
, b

（
ùq1N F�fg£

，
5j ùq２５６６００）

E　F

：
v]ß�!8`´³'x¼W{ÏÑ²Wì\���ＱＬ１５０１，k×Ëd×Þ:��

，
�²ＱＬ１５０１�V;�

�\�Ð>¬Oé�ë;��\�

，
\V;�"OàML８５．２１ｍｇ／Ｌ。�²ＱＬ１５０１�"{P­ｐＨèd８ª�µ

P­4@

。
÷ＮａＣｌàMd１％～５％ª

，
�²\�Ð>²³�O

，
<,¼ëì�àMd７６．０８～６５．３７ｍｇ／Ｌ。÷<,

¼ＮａＣｌàMWé７％ª

，
�µP­µÈÄOÝÞ

。
·6\��� ＱＬ１５０１ûã�;�²W

、
ÎÔ?Ü�²Ô?ym

nWéR·6��:ûã

，
ým"\��ìd\�PS�lóë«@�ì�

。

GHI

：
Å`\��

；
;�

；
V;�

JKLMN

：Ｓ１４４；Ｓ５１３　　　　　OPQRS

：Ａ　　　　　OTUN

：１００５３４０９（２０１５）０５０２７６０３

犘犺狅狊狆犺犪狋犲犛狅犾狌犫犻犾犻狕犻狀犵犃犫犻犾犻狋狔狅犳犪犛犪犾犻狀犲犃犾犽犪犾犻犉狌狀犵狌狊犛狋狉犪犻狀犪狀犱

犈犳犳犲犮狋狊狅狀狋犺犲犌狉狅狑狋犺狅犳犆狅狉狀犻狀犛犲狀狊犻狋犻狏犲犘犲狉犻狅犱

ＬＩＸｕｅｐｉｎｇ，ＲＥＮＪｉａｙｕｎ，ＺＯＵＭｅｉｌｉｎｇ，ＲＯＮＧＫｕｎ

（犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犅犻狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犻狀狕犺狅狌，犛犺犪狀犱狅狀犵２５６６００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＦｕｎｇｉｓｔｒａｉｎＱＬ１５０１ｗａｓｓｃｒｅｅｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａｉｎｔｈｅｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｓｏｉｌａｎｄｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓ

ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍｏｘａｌａｔｅ．ＴｈｅｓｔｒａｉｎＱＬ１５０１ｓｏｌｕｂｉｌｉｚｅｄｍｏｒｅｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｔｈａｎｏｒｇａｎｏｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ．Ｔｈｅｍａｘｉ

ｍｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗａｓｕｐｔｏ８５．２１ｍｇ／Ｌ．ＴｈｅｏｐｔｉｍｕｍｐＨｗｈｉｃｈｗａｓ８ｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｆｏｒｓｔｒａｉｎＱＬ１５０１．ＰｈｏｓｐｈａｔｅｓｏｌｕｂｉｌｉｚｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｔｒａｉｎｃｈａｎｇｅｄｌｉｔｔｌｅｗｈｅｎＮａＣｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ

ｂｅｔｗｅｅｎ１％ａｎｄ５％，ａｎｄｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ７６．０８ｍｇ／Ｌｔｏ６５．３７ｍｇ／Ｌ．Ｔｈｅ

ｂａｃｔｅｒｉａｇｒｏｗｔｈｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｗｈｅｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＮａＣｌｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ７％．Ｈｅｉｇｈｔ，ｒｏｏｔｄｒｙｗｅｉｇｈｔ

ａｎｄｐｌａｎｔｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｃｏｒｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈａｔｅｓｏｌｕｂｉｌｉｚｉｎｇｆｕｎｇｉ

ＱＬ１５０１ｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｈａｎｔｈａｔｏｆｕｎｖａｃｃｉｎａｔｅｄｆｕｎｇｉｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔａｓｐｈｏｓｐｈａｔｅｓｏｌｕｂｉ

ｌｉｚｉｎｇｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｐｈｏｓｐｈａｔｅｓｏｌｕｂｉｌｉｚｉｎｇｂａｃｔｅｒｉｕｍｗａｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｆｕｎｇｕｓｓｔｒａｉｎ；ｃｏｒｎ；ｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

　　9�\�yPSë;�

，
�7bÀ'�³���

%g

，
QbÀO¸��'x¼��³��

，
VDËòà

�S�P|�"k/

、
ëìÚ9õÑ

。
\�yPSb

ÀåW'x����

，̂
ø, ¡¼2Pö6ëG

，
í

�Þë

、
'Þë

、
��ëÜë;ÞG

，
�Í Þ³

、
�A

Üôb¢ëN ¡

［１２］
È'x¼�ë;��³db<

�V;�

，
øã�<�V;��³db<�V;�

［３］，

výòà'x�P�¸

，
�EìS�Ｎ，Ｋ，Ｃａ，Ｍｇ，Ｆｅ，

ＺｎN|�ïP��ì

，
åWìS2)

［４８］。

��6G�\�yPS�\�Ð>��

。
Ç1

N

［９］
*+��\��½� ~P­Ü2)�ÝÞ

，
�

��m

，
*�\��+ÐOþMåW ~2)

，
2)

*[h·6��½u£d

：
��＞r�＞}A�

，
Q

ÑÐÊlÏ���\�Ð>Wér�

。
�þ

，
�²\

�Ð>¿!tuµ�².M=��ÝÞ

，
ÿhfg*

+ëu

，
ízMÜｐＨè

［１０１４］
N.ÝÞÈ\���\

�Ð>

。
]ß�!8}~ëO)�`´³'x

，̀
´

³'xìdÑ6=b�`Pfg

，̧
[Rö6Å`y

PS

［６］。
�ËVQué`´³'x\���*+�

�

，
c*+Àv]ß�!8`´}W{�Ñ²\��

�×Þ:��d�6*î�PS�ld*+��

，
Í

 ö��B*+��fgOb��²\�Ð>�Ý

Þ

，
ÀÛ"\�yPS�+�;�ö#P­�ÝÞ

，

À#d"�+�EÑÕ=o³�åæãäôè

。

１　4567$%&

１．１　`alm

æ�'x

：
'xGHd`´³Þ'ÅÆ'x

；
'x



ã³��d

：
ë;Æ１．６２％、́ \�８０．５ｍｇ／ｋｇ、Nì�

（Ｐ）２７．４ｍｇ／ｋｇ、Nìß

（Ｋ）１９２ｍｇ／ｋｇ；æ�ìS

：
;�

d6¡y２９�

（犣犲犪犿犪狔狊Ｌ．）；æ��l

：
\�yPS�

+*�#×Þ:��ＱＬ１５０１kÝþ

、
à½¨î��,

µ�+

，
��*�2P

，
��*�? �Þ<

。

１．２　`ajk

�B�^5j6Pefg?@ABC�0*zC

O�C

，
e�Nl�ö

（
ù9２５ｃｍ，W３５ｃｍ），Îö�

'３ｋｇ。ö��B9�５»ûã

，̧
üd

：ＣＫ（�:�

9�

）、
�+

、ＮＰＫ（��ß�

）、ＮＰＫ＋�+

、ＮＫ＋�

+

，
Î»ûã?�４Ð

，
:¼�+·6)dÎö５０ｍｌ

�²³,

（１０８ »

／ｍｌ）。�l^;�K6¨yG�O

9é�?

，
Q^[?�'

。
;�ÎöK6５J

，
P­È

５０ｄìD}[�Ü}��

，
Ç)²W

，
}[�Ü}��

ÓÔæ?

。
#ézCO�zMÄW

，
Ù^;�P­#

«Ë#c&

，
'xrM�)^m«)&)��e

。

１．３　ÝñønÌç

１．３．１　���b %��　ÈºÇ�²·6é�ë

１５０ｍｌÜ�,µÅ�2¼

，
zM()^３０°Ｃ，１５０ｒ／ｍｉｎ

Ç±Å�１４４ｈ¨ÇËëì��Ü)

，̧
¹�²�V;

�Ｃａ３（ＰＯ４）２ Üë;�

（
¢��

）
�\�Ð>OÇ

。
�

:d·6\�)�¯ü�µ

，̂
\�*+�Å�

，
V;

�

、
ë;�Å�2Ü�:dûã¸ü?�４Ð

。

V;�Å�2

：
xÅ£１０．０ｇ，¤n�>2Þ７．５ｇ，

Û¥Þ�¢３．０ｇ，ＭｇＳＯ４７Ｈ２Ｏ０．５ｇ，ＫＣｌ１．０ｇ，

ＦｅＣｌ２０．３６ｇ，ＭｎＣｌ２４Ｈ２Ｏ０．０６ｇ，ＮａＣｌ１００ｇ，

Ｃａ３（ＰＯ４）２５．０ｇ，:¼ＮａＣｌ��<,¯�¨ÿg

。

ë;�Å�2

：
À０．２ｇ¢��ø½Ｃａ３（ＰＯ４）２，

¯�¨QÿV�ＣａＣＯ３５．０ｇ，:s�+�V;�

Å�2

。

１．３．２　µ�&'³�b %�¸¹　*+Þ´�Ü

`M��²<\V;�Ｃａ３（ＰＯ４）２ �ÝÞ

，
�B�

gí�

：

（１）Þ´MÝÞ�B

：̄
�Q�ＫＯＨøD ＨＣｌ

ÈÅ�2ｐＨèbc７．０，８．０，９．０。

（２）`Mûã�B

：
cＣａ３（ＰＯ４）２ Å�2¼%ÿ

��àM�ＮａＣｌ（０，１％，３％，５％，７％，１０％）。

À[Å�2�Å�１４４ｈ，ÇË[ä,b<��

Ü)

。

１．３．３　��^_　|１０ｍｌÅ�,

，５０００ｒｐｍô®

１５ｍｉｎ，3\[ä¨|５ｍｌ,µËòc１０ｍｌ，e�

 áÃÌ�ÇË 9,ëì�àM

［１５］。

２　'($)*

２．１　ÝñÒÝñønsyzno��

v�²ＱＬ１５０１�V;�Üë;��\�ì�

bÀ,ú

，
�²ＱＬ１５０１�V;��\�Ð>¬Oé

ë;�

（
î１）。Å�È９６ｈ¨

，
�²�V;��\�

Ð>mn§¿

。
�VäËV;�QËë;��ÿE

y^\�１２０ｈªL"Oè

，
õ¨¶éIË

。
:¼�

²ＱＬ１５０１\V;�"OL８５．２１ｍｇ／Ｌ，̂ ë;\�

�B¼

，
�²ＱＬ１５０１�"O\�èd２４．１１ｍｇ／Ｌ，

�µk¯Ñ£5�{³Üø,A�ëì�éV;�

�ì�+éë;�

（
¢��

），
b�"�²\V;��

Ð>Ä¿

。

K１　Ýñønsyzno��

２．２　ÔÕµrÝñønstu

íî２Øï

，
÷ｐＨ èd７ª

，
<,ëì�àM

d７８．５８ｍｇ／Ｌ，�µ^/ª­·«@

；
÷ｐＨèd８

ª

，
�µP­4@

，
<,ëì�àMd８５．７４ｍｇ／Ｌ；

÷<,ｐＨ[ÿÈ９ª

，
<,¼�ëì�OO'�

。

b�

，
�²ＱＬ１５０１�<�ì��/Â.�µø,2

PÆb�Þ\ì�

，
<�hÅ�WÆ�Þ´Mõ«o

ëz/u£

。

K２　ÔÕµrÒ&Ýñønstu

２．３　.µrÝñønstu

Ｎａ＋��² ＱＬ１５０１\��ÝÞtudh'4

ÝÞ�²�¸0P­Üø, ¡

，
výÝÞ�²�<

�ì�

（
î３）。÷ＮａＣｌàMd１％～５％ª

，
�²\

�Ð>²³�O

，
<,¼ëì�àMd７６．０８～

６５．３７ｍｇ／Ｌ。÷<,¼ＮａＣｌàMWé７％ª

，
#é

Wh'4�ÝÞ�µ�\�Ð>µÈ�ÝÞÛÂÛ

O

，
=üË÷ＮａＣｌàMd１０％ª

，
�µP­µÈ4

OÝÞ

，
<,¼ëì��Ü)7d２９．２２ｍｇ／Ｌ。

２．４　ÝñÒÖrÓ�+$ÿ¸stu

v*+��Â�

，
·6\����;�ö#�P

­ÝÞÄO

（
�１）。^�9��TU�

，
yd·6\

７７２!５# 　　　　　　�1xN

：
Ñ²Å`\���\�Ð>Û�;�L&#P­�ÝÞ



���îbÀ�E;��P­

，
�·6�;��²W

mnWéR·6��:

，
20ÎÔ?Ü�²Ô?ÿm

m§ÿ

。
k ＮＰＫ＋�+ûã�;��²W

、
ÎÔ

?Ü�²Ô?yWé:sûã

，
Ãyd9�ＮＰＫ�

;�¸üW２１．９％，３８．４％，１２．１％，Ãyd9��

+�;�¸üW５４．０％，４７．５％，３０．９％。ým\�

�ìd\�PS�lóë«@�ì�

。

6

：
��Ç`aÅ�ïUVmn&x狆＜０．０５。

K３　.µrÒ&Ýñønstu

_１　ÝñÒ犙犔１５０１rÓ�+$&×Ý�âstu

ûã ²W �²Ô? ÎÔ?

ＣＫ ５０．０±４．９ｃ ６．８４±０．４２ｂ ３．０８±０．１９ｂ

�+ ６０．７±４．２ｂｃ ７．９１±０．５１ｂ ３．７５±０．１３ｂ

ＮＰＫ ７６．７±５．３ｂ ８．４３±０．２４ａｂ ４．３８±０．２１ａｂ

ＮＰＫ＋�+ ９３．５±５．６ａ １１．６７±０．３５ａ ４．９１±０．２９ａ

ＮＫ＋�+ ８５．６±３．７ａ １０．５１±０．５６ａ ４．５５±０．２３ａ

6

：
��Ç`aÅ�ïUVmn&x狆＜０．０５。

îÔ?Âý

，ＣＫÜyd9��+�;�UV�m

n

。
kＮＰＫ＋�+ûã�;�h9��+�;�Ü

ＣＫyG^mnUV

，
�ªÿÃ9�ＮＰＫ�;�mm

W

。
ým"�²Ð^�SÎóO)þ!

，
Ðmn§ÿ

�S�2)

，
Ð/0@}�¿:\�ì�

。

３　',$+,

（１）�²ＱＬ１５０１�V;��\�Ð>¬Oé�ë

;��\�

，
\V;�"OL８５．２１ｍｇ／Ｌ，̂ ë;\�

�B¼

，
�²ＱＬ１５０１�"O\�èd２４．１１ｍｇ／Ｌ。

（２）�² ＱＬ１５０１�"{P­ｐＨ èd８，/ª

�µP­4@

，
<,ëì�àMd８５．７４ｍｇ／Ｌ。÷

ＮａＣｌàMd１％～５％ª

，
�²\�Ð>²³�O

，

<,¼ëì�àMd７６．０８～６５．３７ｍｇ／Ｌ。÷<,

¼ＮａＣｌàMWé７％ª

，
�µP­µÈ4OÝÞ

。

（３）·6\��� ＱＬ１５０１�;��²Wmn

WéR·6��:ûã

，
20ÎÔ?Ü�²Ô?ÿm

m§ÿ

，
ým^c*+¼"\��ìd\�PS�l

óë«@�ì�

。

#é\��²Å`�'B�W

，̂
`´}¼�<

�ì�ÄU

，
O/

，
W{R�{|`´}*+�P­

�Å`\��cu?u

。
Á­ÝN

［１２］
vùÈ`´'

x¼W{ÏÑ²\���

，
"�²^１０％ＮａＣｌ*+

�?/()ÄW�\V;��Ð>

。
/0

，
Í¶<

N

［１４］
v�SÎó'x¸ôÏt²\�r�

，
óëÅ

３％ＮａＣｌ�Å`Ð>

，
EFö��B�Ó�²�;�

óëÑË��Pì�

。
c*+ØW{��²pé×

Þ:��p

，̂ ５％ＮａＣｌàM*+�?óëÄ@�

\�Ð>

。
ué"�^Om¼\�ì�ÛÝÞOP

QÙuEÑÕ*+

。
c*+���éEÑÕW{{

|`´}P­�\�yPS

，
�E`´}ÌÃ�Úó

ë?u�ãäYè

。

��OP

：

［１］　ÑÏm

，
��0

，
�¼�

，
N．³þOyh�

（Ｐｓｅｕｄｏｍ

ｏｎａｓｐｕｔｉｄａ）ＧＭ６�K�=�*+

［Ｊ］．'x1_

，２００６，

４３（１）：１１７１２３．

［２］　Á%­

，
s3¦．β－I~�Þ¢�ÿg�'xë;�d

¸ÜNì�Ü)�ÝÞ

［Ｊ］．'x

，２００７，３９（３）：４６９４７３．

［３］　¥m¯

，
MÅ2

，
]�¨．Ñ²R�<�Ü§:��Ｚ３２

�¸ô

、
×ËÛ:'xË!h<�=�

［Ｊ］．yPS1

_

，２０１０，５０（５）：５８０５８５．

［４］　ＧｙａｎｅｓｈｗａｒＰ，ＫｕｍａｒＧＮ，ＰａｒｅｋｈＬＪ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆ

ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｉｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇＰｎｕｔｒｉｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｓ

［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ＆Ｓｏｉｌ，２００２，２４５（１）：８３９３．

［５］　ＧｕｌｄｅｎＲＨ，ＶｅｓｓｅｙＪＫ．Ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍｂｉｌａｉｉｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ

ｉｎｃｒｅａｓｅｓｒｏｏｔｈａｉｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｆｉｅｌｄｐｅａ［Ｊ］．Ｃａｎａｄｉａｎ

ＪｏｕｒｎａｎｌｏｆＰｌａｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，８０（４）：８０１８０４．

［６］　�æ�

，
]�

，
�«¼．\��+ö�ÛOm9�ì�

［Ｊ］．55ÌÃ01

，２００３，３１（３）：４０４３．

［７］　�­

，
]Cl

，
�9Ø．\�yPS�+�~ÊP­Û2

)�ÝÞ

［Ｊ］．¼,'x�l

，２０１０（３）：６６６９．

［８］　ＥｄｗａｒｄｓＫＡ，ＭｃｃｕｌｌｏｃｈＪ，ＫｅｒｓｈａｗＧＰ，ｅｔａｌ．Ｓｏｉｌ

ｍｉｃｒｏｂｉａｌａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｄｙｎａｍｉｃｓｉｎａｗｅｔＡｒｃｔｉｃｓｅｄｇｅ

ｍｅａｄｏｗｉｎｌａｔｅｗｉｎｔｅｒａｎｄｅａｒｌｙｓｐｒｉｎｇ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙ

ａｎｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００６，３８：２８４３２８５１．

［９］　Ç1

，
�Øx

，
Áf

，
N．��\��½� ~P­Ü2

)ÝÞ�*+

［Ｊ］．ìS#�

，２００６（１）：７３７６．

［１０］　�ÈX

，
ch2

，
Î.»．ÅWz\���W{Û\�

Ð>*+

［Ｊ］．fg01*+

，２００８，２１（３）：１６５１６９．

［１１］　ＭａｌｂｏｏｂｉＭＡ，ＯｗｌｉａＰ，ＢｅｈｂａｈａｎｉＭ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｕｂｉ

ｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃａｎｄｉｎｏｒｇａｎｉｃｐｈｏｓｐｈａｔｅｓｂｙｔｈｒｅｅ

ｈｉｇｈｌｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｉｌｂａｃｔｅｒｉａｌｉｓｏｌａｔｅｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ＆Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９，２５（８）：１４７１１４７７．

［１２］　Á­Ý

，
îÏ�

，
°�Ê．`´*+���\�Ð>�

ÝÞ

［Ｊ］．yPS1Í_

，２００３，３０（５）：６９７２．

［１３］　il

，
ô;Ê

，
ÓÏ,

，
N．Å`´\���¸ô×ËÛ

\�Ð>*+

［Ｊ］．'xÍ_

，２００９，４０（３）：５７２５７５．

［１４］　Í¶<

，
WXÅ

，
çk

，
N．t²'x¸ô��\�Ð>

Û�;���Pì�

［Ｊ］．¼,'xh�l

，２０１０（２）：

７９８５．

［１５］　Æaú．'xÌ³¸¹

［Ｍ］．hÂ

：
¼,ÌÃúÉÊ

，

２００２．

８７２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"


