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（犖犪狀狋狅狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犆狅犾犾犲犵犲，犖犪狀狋狅狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２２６００７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

ｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ，ｔｈｅｒｏｏｔｓａｎｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｓｗｉｔｈｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｅ

ｇｒｏｗｔｈｓｏｆ０，３，９ａｎｄ１５ｙｅａｒｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｍａｒｋｅｄａｓＣＫ，ＣＰ３，ＣＰ９ａｎｄＣＰ１５ｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＤａｐｅｎｇ

ｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｂａｓｅｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｒｏｏｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅ

ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ，ａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｉｔｔｕｒｎｅｄｏｕｔｔｈａｔ

ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓ

ｗｅｒｅｌｏｓｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｗａｓｆｏｕｎｄｉｎｆｉｆｔｅｅｎｙｅａｒｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｃｒｏｐｐｉｎｇ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ａｃｔｉｖｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｒｅａａｎｄｔｏｔａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｒｅａｏｆｗａｔｅｒｍｅｌｏｎｒｏｏｔｓ

ｒｅｄｕｃｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｌｏｎｇｔｅｒｍｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ．Ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｔｒｅｎｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅａｔｆｉｒｓｔａｎｄｄｅｃｌｉｎｅｌａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｈｉｇｈｉｎｔｈｅｆｒｕｉｔｉｎｇｐｅｒｉｏｄ．Ｓｏｉｌｃｕｌｔｕｒａｂｌｅｍｉｃｒｏｂｉａｌ

ｍｅｔａｂｏｌｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔｔｈｅｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｍｉｃｒｏｂｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｒｅｄｕｃｅｄ

ａｔｔｈｅｌａｔｅｓｔａｇｅ，ａｎｄｔｈｅｌｏｎｇｅｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｗａｓ，ｔｈｅｌｅｓｓｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｉｖｅｒｓｉｔｙｗａｓ，

ｅｖｅｎｎｅｓｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｒｅｄｕｃｅｄｌａｔｅｒ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｉｌｃａｔａｌａｓｅ（狆＜０．０５），

ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ（狆＜０．０５），ｓｕｃｒａｓｅ（狆＜０．０１）ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（狆＜０．０５），ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ

（狆＜０．０５）ｈａｄｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｆｕｎｇｕｓ．Ｕｒｅａｓｅｈａｄａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａ

（狆＜０．０１），ｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅａｌｋａｌｉｓｏｌｕｔｉｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎ（狆＜０．０１）；ｃａｔａｌａｓｅ（狆＜０．０５），ａｌｋａｌｉ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎ（狆＜０．０１）ａｎｄａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｔｏｓｕｍｕｐ，ａｆｅｗｙｅａｒｓ

ｂｅｆｏｒｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ，ｍｉｃｒｏｂａｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｓａｎｄｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｈａｄｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ



ｏｂｓｔａｃｌｅｓｄｉｄｎｏｔｏｃｃｕｒ．Ａｆｔｅｒ９ｙｅａｒｓ，ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｗａｓｓｅｒｉｏｕｓ，ｍｉｃｒｏｂａｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｓａｎｄｅｎｚｙｍｅ

ａｃｔｉｖｉｔｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄ，ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｏｂｓｔａｃｌｅｓｏｃｃｕｒｒｅｄ．Ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｔｉｍｅｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｃｒｏｐｐｉｎｇｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｅｘｃｅｌｌｅｎｔｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ，

ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ，ａｎｄｌｏｗｅｒｅｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇ；ｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ；ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ；ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙ；ｒｈｉｚｏｓｈｐｅｒｅｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ
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