
!２２"!５#

２０１５$１０%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１５

　

　　!"#$

：２０１４１０１９　　　　　　　%&#$

：２０１４１２０９

　　'()*

：
,-?@2ç*+�ÚÕ}

（２００７ＣＢ４０７２０７１）；ÛÜÝ��¡&'ïð=Ú*+HI

（ｋｌｂｌ２０１４００３）

　　+,-.

：
Þßà

（１９８８—），Z，ßháâ]

，̂
_`a*+P

，
*+bcd&'()

。Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｎｇｈｅｙｉｎｇ２０１２＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

　　/0-.

：
ã_j

（１９６９—），n，äKYå]

，
ra

，
æ7ç

，
tuvw&'()hèé³��*+

。Ｅｍａｉｌ：ｙａａｙｐ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

�J56M����h=����Lp

234

，
567

，
8 9

（
hÂØÃO1 &'()1N

，
hÂ１０００８３）

E　F

：
Àê¼ÇïAd*+��

，２００４$!５#ÇïAë�Bì_íd2ç¤è

，
ÀïA'}��b±?½Ã-d

7VEFKG

，
ÈÇïA¸d��GH

，
/¨¸üjîÀ��GHÇïA�'xáâ)dO²)

，
�}?½d.²

)�*ïð��ñb¡

。
výÃÄ~AC�ÇïAõ«�UV

，̧
¹��GHÇïA�'xáâ=Ú

，
À#êë~

��}dÇïAòA�ãåæãäÜAóôè

。
*+�m

：（１）Îè:tu'}��b±

，
*+~ÇïA¸d４G

；

（２）��GHÇïA

，
&'ïðtuÛ"OÂ�

、
áâõ¤N=ÚëmnUV

。

GHI

：
ÇïA

；
'}��

；
'xáâ

JKLMN

：Ｓ１５７．１　　　　　OPQRS

：Ａ　　　　　OTUN

：１００５３４０９（２０１５）０５０００５０４

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犜狔狆犲狊狅犳

犛犿犪犾犾犠犪狋犲狉狊犺犲犱狊犻狀犆犲狀狋狉犲犛犻犮犺狌犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

ＳＨＡＮＧＨｅｙｉｎｇ，ＹＩＮＺｈｏｎｇｄｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＰｅｎｇ

（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犅犲犻犼犻狀犵犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴａｋｉｎｇｃｅｎｔｅｒＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｃａｓｅｓｔｕｄｙ，ｗｅｕｓｅｄｔｈｅｄａｔａｂａｓｅｆｒｏｍｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄｒｅｐｏｒｔｆｏｒ

ｉｔｓｆｉｆｔｈｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｎｔｏｖａｒｉｏｕｓｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｕｓｉｎｇｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｉｎ

ｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅａｒｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｓ．Ｔｈｅｎｗｅｑｕａｎｔｉｆｉｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

（ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ）ａｎｄｌａｎｄｕｓｅａｒｅａ（ｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ）ｂｙｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．Ｗｅａｌｓｏ

ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓａｍｏｎｇｖａｒｉｏｕｓｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｉｎｔｈｅ

ｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｆｏｕｒｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｌａｎｄｕｓｅ

ｐａｔｔｅｒｎｓ，ａｎｄｔｈｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｒａｔｅｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄ；ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅ；ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ

　　ê¼#$~fé�êö}¼�

，
]÷fMO

，
Ë�

êÜ­4[ø"?u�ÌÃ~

。
#é#$~}z%

&

，
qùú�

，
'�û

，
'(+¼

，
ÌÃP2ü=ýþ

，

ÿõ�Aã�ÿ!Ü'}��b±N

，
ÿNÏ'x�

áâ ¡

，
s,"~A&'ïð"¸ü?

。
Kb�x

#$~'xò#ïð)d５００ｔ／（ｋｍ２·ａ）
［１］，２０００$

$[�%&'(��"~Aáâ¿M*^¼MÀ[

，

áâõ¤＞３０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）

［２］。
&'ïðHs,'

�²û

、
ë;ÆÜ)'�

；
Zc^)(���

，
*'x

F�+,-ð

，
úÓ%é³Ó�

，
,*'}P2>�

'

，
ÌÃYè'�ø-ð

，
vý.î~Ak/��Ú

，

ÿ!~APefg�0!�

。
"~A�x?½Û'x

ïð)¸ü126�３１．２％，３６．７％，1­4[ø�

２１．２％，２４．０％
［３４］。

#éê¼}~ü?�&'ïðÿ

H�­4ïA&Afg2P34ÝÞ

，
O/�5g­

4[ø&'ïð?@���¡��~

。
ØÀ

，
�ê¼

6Ì'#$~ÇïA�òA�ã

，
�7ë�éê¼}

~k/�Ú

，
ÿë�éòà­4ïA�Pefg

。

S*1D ~� Çï A& ' ï ð� ã 8 9 ì

:

［５７］、
&'()�¡Peøk/;<Yè

［８］、
'}�

�h'xïð�u£

［９１２］
Nb?ÚDÏ*+

，
�2c

.Ë~�=Ë�Ñ»ø=»ÇïA

，
øËO�*+~

AEF*+

。
=Ë�Ñ»ø=»ÇïA*+�®«

~A>Ç

，
*+��Ð?@Ê}êë÷}TU

，
�A

A�Ðø�øêëÄO~ATU

，
B[�Ã�*+

；

ÈO~AìdÑ»ºµ*+C�ÐùúZcËDE

Ï:C�ÇïAõ«�mnUV

。
dÏ*+ÄO~

AC�ÇïAõ«'xáâ�UV

，
cCÈê¼}~



ÇïAìd*+~

，
EF¸G

，
�¸¹��GHÇï

A'xáâ=Ú

，
À#êë~��}dÇïAòA�

ãåæãäÜAóôè

。

１　!"#-.

*+~féF$4

、
G4¼�øÜHI4�ø

}~

，
JKLM

、
|N

、
KO

、
PÙ

、
Q5RS.�q

、

oï

、
Lq

、
oY

、
T¼９»�q３２»U�１８５*Ç

ïA

。
"~Aplmntuvw

，
VW#­

，
$xy

vz１６～１８℃。*$xy'()８００～１２００ｍｍ，

�$C¸��yX

，
'&tu+¼^Y

、
Zt

。
��

À0[\]Ødt

，̂
Ø����

。
"~A'}?

½１２００_ｈｍ２，�}?½1２９．５％，Ø}?½1

２１．３％，&A?½1７．５％；̂ 6Ì#$~C�51

２１．４％，¼#1２５．５％，�#1２５．５％
［１３］。

'xÀ

6Ì'dt

，
'ÆÀ¦

，
ë;ÆÜ)�

，
b<�`¸Ü

)W

，
ó�&¸\<â

，
a'x�â�U

。

２　/0123!"%&

c*+À２００４$�ê6

“
­�

”
�¡!５#Çï

Aë�´�Bì_íd2ç¤è

，
�A*+ÜAó

b(

，
��2ç¤èEF{¸ßà

。
ÀLM

、
|N

、
K

O

、
PÙ

、
Q5RS.�q

、
oï

、
Lq

、
oY

、
T¼

９�

（
q

）３２»U�１８５*ÇïAd*+��

，
e�K

G¸¹Ü�ñ¸¹\�A�*+b�

，
�cGd+

ＳＰＳＳ１８．０ß�

。

Àê¼ÇïA１２6'}��b±?½Ã-d7

VEFKG

，
ÈÇïA¸d��GH

，
�bU¸¹�

m��ÇïAáâÂ�Üáâ)õ«�UV&x

，
/

¨¸üjîÀ��GHÇïA�'xáâ)dO²

)

，
�}?½d.²)�*ïð��ñb¡

，
výÃ

Ä~AC�ÇïAõ«�UV

，̧
¹��GHÇïA

�'xáâ=Ú

。
Øë��}GHyeJK^C

，
Ø

Àe�VfgõH

。
#éÎ»²)h'xáâ�\

u£¤��

，
þ.²)Ä*

，
:�'xáâhi¡M

HëmnUV

，
O/��ð��ñb�bÀÈmn�

&xÇé０．０５�þ�O²)hiO�>gÈõH

¼

，
Èmn�&xOé０．１�.²)võH¼>�

。

j7(ktuÝÞOP

，
l��'xïð)ÝÞ�O

�

。
*ï�ñõHí$±

（１）Øï

：

犢＝犫１犡１＋犫２犡２＋…＋犫犻犡犻 （１）

±¼

：犢———ÇïA$'xáâ)

（ｔ／ａ）；犡犻———���

}GH�'}?½

（ｋｍ２），犫犻———���}GH�áâ

õ¤

［ｔ／（ｋｍ２·ａ）］；犻———�}GH

，犻|è１～１２，̧ ü

�ï&m

、
nm

、
L�}

、
ëØ}

、
ÖoØ

、
ÀpØ

、
k�

Ø

、
×}

、
è}

、
&A

、
q��}

、
/P2�}

。

３　'($)*

３．１　���h3��j��MLp

《“
­�

”
�¡ë�Bìr�

》
È'}��b±¸

dÌm

、
Ø}

、
è}

、
×}

、
:s�}５OG

，
:¼Ìm

JK&m

、
nmÜL�}

，
Ø}JKëØ}

、
ÖoØ

、

ÀpØÜk�Ø

，
:s�}JK&A

、
q��}Ü/

P2�}

。
Îè１８５*ÇïA�&m

、
nm

、
L�}

、

ëØ}

、
ÖoØ

、
ÀpØ

、
k�Ø

、
×}

、
è}

、
&A

、
q

��}

、
/P2�}１２6'}GH?½Ã-EFK

G

，
KG��¸d４OG

（
�１—２），À:tu�}G

HtuÇïAGH

。

_１　���h3��j��M��

GH

ÇïA

¤)

／
»

ïA¤)1´

ïA¤Ã-

／％
tu¸[U

（
~

）

!１G ８８ ４７．５７
|NU

、
v5U

、
wxU

、
5OU

、
yYU

、
Wz~

、
PÙ�¼~

、
y{U

、
OàU

、
|{

U

、
}U

、
D4U

、
4~�

、
��U

、
oYU

、
��U

、
��UN

!２G ５４ ２９．１９ v5U

、
�v~

、
É�~

、
K�U

、
�¼�

、
y{U

、
��U

、
��U

、
x�UN

!３G ３１ １６．７６ HjU

、
ÙKU

、
3MU

、
�¯U

!４G １２ ６．４８ HãU

、
��U

_２　�M���h3M��������f���

GH

&m

／

％

nm

／

％

L�

}

／％

ëØ

}

／％

Öo

Ø

／％

Àp

Ø

／％

k�

Ø

／％

×}

／

％

è}

／

％

&A

／

％

q�

�}

／％

/P2

�}

／％

'xáâ

)

／ｔ

!１G ２３．９７ １２．５３ １４．７７ １２．４８ ２．０３ １１．２８ １２．０３ ０．３８ ０．１６ ３．２３ ０．５４ ６．６ ２２４２３．４４

!２G １７．２５ ８．５７ ６．７３ ２９．０７ ７．０５ ８．７３ １１．６９ １．３１ ０．２６ ３．２８ １．１８ ４．８８ ２０２２３．８

!３G ４．０６ ５．３２ ３．１９ ５２．１９ ８．０３ ７．１ ７．９３ ６．９７ ０．７４ １．２９ １．２２ １．９６ ２０６５６

!４G ４．１１ ８．１８ ５．１２ ２１．８５ １６．７９ ９．２ １０．６８ １８．５９ １．２６ １．４３ ０．３５ ２．４４ ２３７０３．４２

　　!１GpéÌm

—
Ø}HÇïA

，
9８８»

，
1ï

A´¤�４７．５７％。"GÇïA¼Ìm

（
JK&m

、
n

m

、
L�}

）
?½1ïA?½Ã-W

，
ô５１．２７％，:¼

&m?½Ã-"O

，
ô1２３．９７％。Ø}1３７．８２％。

６ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"



!２GpéØ}

—
ÌmHÇïA

，
9５４»

，
1ï

A´¤�２９．１９％。"GÇïAØ}?½1ïAÃ-

５６．５４％；Ìm?½1ïA?½３２．５５％。Äõ!１G

ÇïAØ}?½Ã-åW

，
Ìm?½Ã-�'

。

!３GpéØ}HÇïA

，
9３１»

，
1ïA´¤

�１６．７６％。"GÇïAØ}?½1７５．２５％，:¼

ëØ}?½Ã-L５２．１９％。Ìm�1１２．５７％。

!４GpéØ×HÇïA

，
9１２»

，
1ïA´¤

�６．４８％。tu'}GHdëØ}

、
ÖoØ

、
×}

，

?½Ã¸üd２１．８５％，１６．７９％，１８．５９％。Äõ:

s３GÇïA

，
"GÇïA�ÖoØÜ×}?½Ã-

ÄW

。４GÇïA×}?½Ã-UüÄO

，
!１GÇ

ïA�1０．３８％。

３．２　56M����h=����Lp

ê¼}~'xáâtuÀ&>áâdt

。
&>áâ

}¸d６»N�

：
y!

，
xyáâõ¤＜５００ｔ／（ｋｍ

２·ａ）；

�M

，
xyáâõ¤５００～２５００ｔ／（ｋｍ

２·ａ）；¼M

，

xyáâõ¤２５００～５０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）；¿M

，
xy

áâõ¤５０００～８０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）；4¿M

，
xyá

âõ¤８０００～１５０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）；!�

，
xyáâ

õ¤＞１５０００ｔ／（ｋｍ
２·ａ）

［１］。

jî'xïð)h��GHÇïA'}?½�

½Õ�ñb¡

。
$±

（２）—（５）¼，犻|è１～１２，

犡犻¸üø�&m

、
nm

、
L�}

、
ëØ}

、
ÖoØ

、
À

pØ

、
k�Ø

、
×}

、
è}

、
&A

、
q��}Ü/P2�

}?½

；
ý犢犼 �ï!犼GÇïA�'xáâ)

，犼|

è１～４。

犢１＝２１７９．６８１犡３＋１１３７．１８３犡４＋５２８５．６１６犡５＋

８６２．２６５犡６＋１２５２１．９６８犡９

犚２＝０．８６７ （２）

±¼

：犢１———!１GÇïA'xáâ)

（ｔ／ａ）；犡３，

犡４，犡５，犡６，犡９———L�}

、
ëØ}

、
ÖoØ

、
ÀpØ

、

è}�?½

（ｋｍ２）。#½Õ�ñb¡�ô�*+

，
:

s７GhiMÇ

，
mn����ÇéNé０．０５，av

õH¼l�

（
À�õH�ã\�

）。

Ìm

—
Ø}HÇïA

，
~AC��'xáâ�t

uÂ�

：
L�}

、
ëØ}

、
ÖoØ

、
ÀpØÜè}

。
v

$±

（２）£¤bÀ�ú

，
è}áâõ¤L１２５２１．９６８

ｔ／（ｋｍ２·ａ），LÈ4¿Máâ

。
6Ì'~�è}tu

dè5

、
èL

，
������

，
LMO

，
'x�>ÄU

，

�â�U

，
}�2cß2Á�

，
O/'xáâü?

，
á

âõ¤ÄO

。
�:?½Ã-Ç

，
�1０．１６％。L�}

、

ëØ}

、
ÖoØ

、
ÀpØ�áâõ¤¸üd２１７９．６８１，

１１３７．１８３，５２８５．６１６，８６２．２６５ｔ／（ｋｍ２·ａ）。ÖoØ

�O

，
LÈ¿Máâ

；
L�}

、
ëØ}ÜÀpØáâõ

¤.pé�Máâ

。
'xáâ)Né'xáâõ¤

Ü'}?½õ�½

。
L�}

、
ëØ}

、
ÖoØ

、
Àp

Ø

、
è}５Gtu&'ïðÂ����'xáâ)õ

Ãd５∶２∶１．６∶１．４∶０．２，b�Ìm

—
Ø}HÇï

AL�}Ë&'ïð"OÂ�

。

犢２＝１７２３．６３８犡２＋２６７２．８２５犡３＋２２５７．５０１犡７

犚２＝０．８３２ （３）

±¼

：犢２———!２GÇïA'xáâ)

（ｔ／ａ）；犡２，

犡３，犡７———nm

、
L�}

、
k�Ø�?½

（ｋｍ２）。

Ø}

—
ÌmHÇïA

，
��~AC'xáâ�t

uÂ�dnm

、
L�}Ük�Ø

。
L�}�áâõ¤

"O

，
LÈ２６７２．８２５ｔ／（ｋｍ２·ａ），pé¼Máâ¿

M

；
k�Ø

、
nmáâõ¤d２２５７．５０１，１７２３．６３８

ｔ／（ｋｍ２·ａ），pé�Máâ¿M

。
�¸nmË#L

òn�³ýÂ�

，
LònA9¨ÑÒÀ6���ì

Sdt

，
Ìì���'}�=ô/ÄO

，
TB�i

j )Ü¡ã

，
O/�¸nmIË�U

，
&'()

ì:��mm

，
?/H2P'xáâ

。
nm

、
L�}

、

k�Ø３Gtu'}��b±'xáâ)õÃd

２．５∶３∶４．５。O/Ø}

—
ÌmHÇïAk�Ø}Ë

&'ïð"OÂ�

，
:ÐËL�}

、
nm

。

犢３＝５５７３．３２１犡３＋５００．１７７犡４＋１３６９．９７２犡８

犚２＝０．８９５ （４）

±¼

：犢３———!３GÇïA'xáâ)

（ｔ／ａ）；犡３，

犡４，犡８———L�}

、
ëØ}Ü×}�?½

（ｋｍ２）。

Ø}HÇïA

，
ÝÞ~AC'xáâ�tuÂ�

ëL�}

、
ëØ}Ü×}

。
vb¡±

（４）£¤bÀ�

ú

，
ëØ}

、
×}'xáâõ¤¸üd５００．１７７，

１３６９．９７２ｔ／（ｋｍ２·ａ），p�Máâ¿M

；
L�}á

âõ¤５５７３．３２１ｔ／（ｋｍ２·ａ），p¿Máâ

。
L�

}

、
ëØ}

、
×}３Gtu'}��b±'xáâ)

õÃd３．３∶５∶１．７。Ø}HÇïAëØ}Ë&'

ïð"OÂ�

，
:ÐËL�}

、
×}

。

犢４＝４８０７．６０６犡３＋１５７６．７６８犡６＋４６８．８０５犡７＋

１０９３．６６０犡８

犚２＝０．９９８ （５）

±¼

：犢４———!４GÇïA'xáâ)

（ｔ／ａ）；犡３，

犡６，犡８———L�}

、
ÀpØ

、
k�ØÜ×}�?½

（ｋｍ２）。

Ø×HÇïA

，
��'xáâ�tuÂ�dL�

}

、
ÀpØ

、
k�ØÜ×}

。
L�}áâõ¤"O

d４８０７．６０６ｔ／（ｋｍ２·ａ），áâõ¤pé¼Máâ

¿M

；
Àp Ø

、
× } á â õ ¤ ¸ ü d １５７６．７６８，

１０９３．６６０ｔ／（ｋｍ２·ａ），pé�Máâ¿M

。
L�

}

、
ÀpØ

、
k�Ø

、
×}４Gtu'}��b±'x

７!５# 　　　　　　ÞßàN

：
ê¼��GHÇïA'xáâ=Ú¸¹



áâ)õÃd３．８∶２．２∶０．８∶３．２。L�}ËØ×

HÇïA&'ïð"OÂ�

，
:ÐË×}

。

�Ã４OGÇïA�Ó

，
L�}Ë��ØëÇï

A'xáâ�tuÂ�õÑ

。
OdL�}tu¸[

^�5

、
#$hx��¢£û

，
}?xºMU

，
¤&(

'Ð>U

，
ÿõ]G��ì�=

，
'x�14ó�-

.

，
O/L�}�dÇïA&'ïð�2�}

。
�

!１G

、
!２GÇïAL�}áâõ¤¥Ç

，̂ ２５００

ｔ／（ｋｍ２·ａ）¦§

，
!３G

、
!４GÇïAáâ¿M.

^¼MáâÛÀ[

。
ðhÇïAac)Û:２５°À

[L�}�?½ëÑËu£

。２５°À[L�}B4ó

��&'ïð

，
��ã¨�=»ÇïAë?½4Ç�

２５°À[L�}0

，
O.es�dØ}ø×}

。
O/

!１G

、
!２GÇïAac)O

，
,*L�}'xá

âõ¤ëxy³�¶·

，
áâõ¤�Ç

。

４GÇïAØ}�áâõ¤2c.^�MÛÀ

�

。
Od��Ë'}�(ñ¨

，
óë©f(ª

，
�¥

}�9ï

，
5�'x

，
§ÿ'xë;Æ

，
ò«'x�1

�ì�

。
ÑÒëØ}¬­MO

、
®¯°]�±

、
Î£

�

，
'xáâ)!

，
óë�[&'ïð�ì�

，
O/

!１G

、
!４GÇïAëØ}áâõ¤ÄÇ

，̧
üd

６０１．３３，５０６．２８ｔ／（ｋｍ２·ａ）。!２GÇïAdØ}

HÇïA

，
Ø}?½1７５．２５％，B/ëØ}'xá

âõ¤Ç

，
�ëØ}?½Ã-WL５２．１９％。Ìm�

1１２．５７％，O/ëØ}ËØ}HÇïA&'ïð�

"OÂ�

。
ÀpØÜk�Ø}H2PÑË�&'

ïð

。
OdÀpØÜk�Ø�²³À

、
Î£´

、
¬­

MÇ

、
}?®¯°]½G[

、
5'Ð>\�U

，
}�9

ïH��}�'

，
2P�M�&'ïð

。
/0

，
k�

Øµ]Gü=�Ô�Ä*

，
'x�â��!

，
ÿH2

P�M'xáâ

。
#$±

（２），（３），（５）bÀ�ú

，
:

áâõ¤ÄÇ

。
!２GÇïAk�Ø1ïA?½

１１．６９％，Ë"~A&'ïð"OÂ�

。

×}�!３G

、
!４GÇïA'xáâ2PÑË

¶ì�

。
Od!３G

、
!４GÇïAÄõ!１G

、

!２GÇïA

，
×}?½Ã-ÄO

，̧
ü1ïA?½

６．９７％，１８．４７％，�¸×}Ë#L�}�³ýÂ

，
�

����Ç

，
(&5'Ð>ÄU

，
O/:�d��'

xáâ�tuÂ�õÑ

。

４　' ,

（１）Îè*+~tu'}��b±

，
*+~Çï

A¸d４G

，̧
üd

：
Ìm

—
Ø}HÇïA

、
Ø}

—
Ì

mHÇïA

、
Ø}HÇïAÜØ×HÇïA

。
:¼À

Ìm

—
Ø}HÇïAÜØ}

—
ÌmHÇïAdt

。

（２）��GHÇïA

，
&'ïðtuÛ"OÂ

�

、
áâõ¤N=ÚëmnUV

。
L�}yË４GÇ

ïA&'ïð�tu2�}

。
Ìm

—
Ø}HÇïA

L�}áâõ¤p�Máâ¿M

，
&'ïðtuÂ�

ëL�}

、
ëØ}

、
ÖoØ

、
ÀpØ

、
è}５G

，
'xá

â)õÃd５∶２∶１．６∶１．４∶０．２。Ø}

—
ÌmH

ÇïAL�}áâõ¤p¼Máâ

，
&'ïðtuÂ

�dnm

、
L�}

、
k�Ø３G

，
'xáâ)õÃd

２．５∶３∶４．５。Ø}HÇïAL�}áâõ¤p¿M

áâ

，
&'ïðtuÂ�dL�}

、
ëØ}

、
×}

３G

，
'xáâ)õÃd３．３∶５∶１．７。Ø×HÇï

AL�}áâõ¤p¼Máâ

，
&'ïðtuÂ�ë

L�}

、
ÀpØ

、
k�Ø

、
×}４G

，
'xáâ)õÃ

３．８∶２．２∶０．８∶３．２。４GÇïAØ}áâõ¤2

c.^�MÛÀ�

。

/0

，
��'}��b±õ«�=e�³ù·Ý

Þ'xáâ)�²³

，
cCR¸¹

，
ëº�gÙ+

。

��OP

：

［１］　¼²] » 9 Ü , & � �．' x á â ¸ G ¸ � V ¼

ＳＬ１９０—２００７［Ｓ］．hÂ

：
¼,&�&éúÉÊ

，２００８．

［２］　¼²]»9Ü,&��．2,&'ïð$í

［Ｒ］．２０００．

［３］　½¾¿

，
Db�．´z�êö}#$~�&'()

［Ｊ］．

&'()*+

，２００５，１２（２）：１０１１０２．

［４］　�CY

，
�À�

，
ÁÁ$

，
N．�êö}6Ì'#$~&

'ïðÛ����

［Ｊ］．¼,}ÆÂÃh��1_

，

２００４，１５（３）：１３７１３９．

［５］　]1¿

，
Ä�

，
½ÅÆ

，
N．ÇÈÉÇïAòA�ã�&

�Òì:*+

［Ｊ］．'x1_

，２００２，３９（２）：２４６２５３．

［６］　]�Ê

，
¡S¿

，
ã_j．ê¼#$~ÇïAòA�ã8

9Ûì:¸¹

［Ｊ］．¼,&'()01

，２０１１，９（６）：３８４２．

［７］　Ñ�Ù

，
]Ë¦

，
Á«．ÀÌ%ÍÇïA&'()òA�

ãPe¡Çhì:XY

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９

（４）：１０１５．

［８］　ÎÏ^

，
kÐ．ä“­�

”
�¡^­4ïAPej�¼�

}fhì�

［Ｊ］．¼,&'()

，２００３（８）：４６．

［９］　Ñ¿,

，
ª¾Y．6Ì'ÒL}��'}���&'ï

ð ¡�ÝÞ

［Ｊ］．&'()Í_

，１９９８，１８（２）：１８．

［１０］　ªÓ

，
½b

，
ÔÀÕ

，
N．2éＲＳÜＧＩＳ�Öß[ø5

#~'}��b±h'xáâ¿M�*+

［Ｊ］．Y×Ì

ÃO11_

，２００７，３４（４）：５８９５９５．

［１１］　±Ä

，
ÎØ

，
Ù%

，
N．�ÚÛ�~��'}��b±�

'xáâ²³=Ú

：
À?��Ü5Ud-

［Ｊ］．&'(

)*+

，２００７，１４（３）：３７６３８０．

［１２］　]Õ�

，
ÁÝ

，
ÔÀÕ

，
N．ÞU'}��Ü'xáâª

®²³¸¹

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，１８（５）：１９２２．

［１３］　ã_j

，
ß4à

，
�Òá．ê¼6Ì'~ÌìHÇïA

&'()89�Õ�EÛ�âì:

［Ｊ］．ÌÃ£â01

hòA*+

，２００９，２５（３）：３６９３７４．

８ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"


