
!２２"!４#

２０１５$８%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１５

　

　　!"#$

：２０１４１１１４　　　　　　　%&#$

：２０１４１２１０

　　+,-.

：
*��

（１９７７—），Ú，BCC\F

，
GH

，̂
[

，
*+JK

：
Òo�E

，
cdÙ]

。Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｇｚｈｏｕｍｉｎ１９７７＠１６３．ｃｏｍ

�G©X ¡åy�ùn�H�×¢£}yFG

Z�8

（
C\+Ù`æ

，
C\７１００６５）

H　I

：
�C\w�÷ø

（
S}

）、
ûø

（
ru

）、
¢s

（̄
r

）３xÕ!Ls[

，
*+�Tz�æµ�EFB+æÆ�I]

ga

。
®¯°±

：
üýh¥Õ!��æa4EFÐÑ

（狆＜０．０５），３xÕ!ÉÊ\¸�õ�æµ_��w¹ºL

：
÷ø

＞ûø＞¢s

；
¹�Ì¨�üýh¥Õ!j��æµ3�ãÌÈ¬ØL１２ｄ，©�Ì��üýh¥Õ!j��æµ

3�ãÌÈ¬ØL９ｄ，à?３xÕ!jçÉÊ�æµ¹º°JL¨�＞¹�＞©�＞��

；
�j�æ�¨� °±

，

j�æ²�����!²_O£ÝＴＳＰ（ÂÇ��!

），
ýÈ�ＰＭ１０ÌＰＭ２．５Ê�ò^µ�EF

，
�æ!²ＰＭ２．５，

ＰＭ１０ÌＴＳＰÓ�´µÊ�÷øä{

，
ûøÌ¢sTN

，
'²ＰＭ２．５ÌＰＭ１０½÷ø

、
ûøÌ¢sÊ3�ÐÑEF&É

（狆＜０．０５），&３xÕ!ＴＳＰEFàüÐÑ

（狆＞０．０５）；"Pjç+æÈ¬�ØL

，
Ó�´&µ)J3Ð�ÆÂs�j

k

，
�jgÌsÐæ´µÂÕJ3QÙÆ�Njk

，
à?３xÕ!jç©�Ì��Ó�´&µ

、
�jgÌsÐæ´µ

Ê{Û¹�Ì¨�

。
Ó­0� °±

，３xÕ!�æa4Pt�µÕÏÐÑÒÓ­

（狆＜０．０１）。

JKL

：
C\w�

；
h¥Õ!

；
�æåa

；
�°¿¥

MNBOP

：Ｓ８１２．５　　　　　QRSTU

：Ａ　　　　　QVWP

：１００５３４０９（２０１５）０４０１７８０６

犛狋狌犱狔狅狀犛犲犪狊狅狀犪犾犇狌狊狋犚犲狋犲狀狋犻狅狀犆犪狆犪犮犻狋狔狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犌狉犲犲狀犘犾犪狀狋狊犻狀犡犻’犪狀犆犻狋狔

ＹＡＮＧＺｈｏｕｍｉｎ

（犡犻′犪狀犘犲犻犺狌犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１００６５犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｒｅｅｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅａｒｂｏｒｓ（犕犪犪犮犽犻犪犪犿狌狉犲狀狊犻狊），ｓｈｒｕｂｓ（犛狔狕狔犵犻狌犿犪狉狅犿犪狋犻犮狌犿），

ｈｅｒｂｓ（犐狉犻狊犾犪犮狋犲犪）ｗｅｒｅｔａｋｅｎａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎ

ｔｈｅｄｕｓｔｃａｔｃｈｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｄｉｓｇｒａｃｅｆｕｌａｆｔｅｒｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｕｓｔｒｅｔｅｎｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｅｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｓｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（狆＜０．０５），ａｎｄｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅｕｎｉｔａｒｅａｄｕｓｔｃａｔｃｈｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒ：ａｒｂｏｒｓ＞ｓｈｒｕｂｓ＞ｈｅｒｂｓ．Ｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｗｈｉｃｈｔｈｅ

ａｍｏｕｎｔｏｆｆｏｌｉａｒｄｕｓｔｏｆｔｈｒｅｅｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｓｒｅａｃｈｅｄｓａｔｕｒａｔｉｏｎｗａｓａｂｏｕｔ１２ｄａｙｓｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄｓｐｒｉｎｇ，ａｎｄ９

ｄａｙｓｉｎａｕｔｕｍｎａｎｄｗｉｎｔｅｒ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｆｏｌｉａｒｄｕｓｔｏｆｔｈｒｅｅｇｒｅｅｎｐｌａｎｔｓｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄ

ｓｐｒｉｎｇｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆａｕｔｕｍｎａｎｄｗｉｎｔｅｒ．Ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｄｕｓｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｆｏｌｉ
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¹� ０．８２±０．１２ａ ０．７６±０．２４ｂ ０．７７±０．０９ａｂ ０．７８±０．１１ａｂ ０．８１±０．２４ａ ０．８４±０．２７ａ
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¨� ０．８３±０．２３ａ ０．７９±０．２１ａ ０．７８±０．０７ａ ０．８１±０．０７ａ ０．８４±０．２３ａ ０．８２±０．２６ａ

©� ０．８０±０．１５ａ ０．７６±０．１８ａｂ ０．７３±０．１５ｂ ０．７２±０．１０ｂ ０．７９±０．２１ａｂ ０．８１±０．１９ａ

�� ０．７９±０．１４ａｂ ０．７５±０．０９ｂ ０．７８±０．０９ａｂ ０．８１±０．２３ａｂ ０．８２±０．３０ａ ０．８４±０．２４ａ
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Õ! �° ３ｄ ６ｄ ９ｄ １２ｄ １５ｄ １８ｄ

¹� ２３．８２±３．２ｄ ２７．１２±３．６ｃ ３６．１８±４．２ｂ ３９．４５±４．５ａ ３５．７８±２．６ｂ ２９．４１±３．２ｃ
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¨� ２５．４５±２．５ｅ ２９．１３±１．５ｄ ３８．１４±３．８ｂ ４１．２９±４．２ａ ３７．４１±２．９ｂ ３４．５６±２．４ｃ

©� ２４．７８±３．４ｄ ２６．３２±４．２ｃｄ ３８．１５±４．０ａｂ ４２．０７±３．５ａ ３６．１８±３．２ｂ ３２．４５±２．９ｃ

�� ２７．２１±２．１ｄ ２９．７８±３．８ｃｄ ４０．０１±３．２ｂ ４３．２３±３．４ａ ３８．７６±３．５ｂ ３３．０２±３．０ｃ

¹� １７．２３±１．８ｃ １９．４５±２．７ｂｃ ２９．３８±２．８ａ ２８．７６±３．７ａ ３１．５４±３．４ａ ２２．３７±１．８ｂ
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¨� １９．２６±２．６ｄ ２１．３５±２．４ｃ ３２．２１±２．１ｂ ３５．７８±２．９ａ ３４．１０±３．６ａｂ ２５．０４±１．９ｃ

©� １５．７４±３．２ｄ ２１．３６±２．３ｃ ２８．４５±１．８ａ ２６．５４±４．３ｂ ２９．７４±２．５ａ ２３．０３±２．４ｂｃ

�� １６．２３±３．４ｅ ２３．００±３．０ｄ ２９．１１±２．７ａ ２８．７４±４．５ｂ ３１．５２±２．８ａ ２６．７８±２．６ｃ

¹� １３．５６±２．８ｄ １５．１３±１．８ｃ １８．２６±２．３ａｂ １９．０５±３．１ａ １７．２２±３．０ｂ １５．３８±３．２ｃ
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¨� １４．１８±２．４ｄ １６．７８±２．４ｃ １９．５４±１．５ｂ ２１．３８±２．５ａ １９．２４±３．７ｂ １８．５６±２．７ｂ

©� １４．１９±３．０ｃ １７．５２±２．３ｂ ２０．３８±２．３ａ ２１．５１±２．８ａ １８．３６±２．１ａｂ １９．１０±２．９ａｂ

�� １５．０６±２．７ｄ １８．１３±２．９ｃ ２２．７８±２．８ａ ２３．７９±１．９ａ ２０．４８±１．７ｂ １８．７６±１．６ｃ
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