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W�zx １６１．７７ ０．１７ ２０１．４５ ０．２１ ２６８．０４ ０．２８

xÖzx ２６５．８４ ０．２８ ２７５．６５ ０．２９ １２２．５２ ０．１３

(` ９５３９６．２２ １００．００ ９５３９６．２２ １００．００ ９５３９６．２２ １００．００

　　�１９９０$

、２００２$

、２０１０$o¼$l&dy'

xÖzpq�`õx¨Éà

，
v&dy'xÖzpq

6¨õxO]

。
ff%'&dy'x(f%g

７６．００％��

，
v&dy6'm�¡Î/

；
Sx'&d

y(f%g２０．００％��

，
v&dy6ÛÛ�õxf

%

，
/JptæÁÂ&dyg]^'xÖzpq

，
f

*４àpqÐ`'&dyf%g４．００％��

。
Sx

ÀW�zx]^¤¥v9¯

、
æ¯&�µî

，
òx¤

¥_�¤$

，
xÖz'x]^¤¥�&dyafÚM

�¤ë�g=×xy

。

�õ１x�

，
&dySx

、
òx

、
&�ÀxÖzx´

&ð�æE86/

，
f6Sxf%v１９９０—２０１０$&ð

xjÝ-�9|Ý�îgE8��

，
(+&ð-�6

/

；
òxÀxÖzxf%´&ðx|Ý£�î9jÝ£

-�gE8

；
&�f%&ðx-�9�î

，
(+&ð�

´6/

；
õx¸&ðxjÝ�´96òì

；
W�zxv

１９９０—２０１０$�·�´

，
FÙ�´«£�·îª

。

３．２　��qrÞß��¾HX

Z�'xÖzgë¸¹x¨§¬|Þà|sy

�vsì�«�g��'xÖzpqr«vÑºç

gE8

，
/TÞ*+y��'xÖzpqr«�ºg

8gsàm�gõÕM0

［１３］。
Ùå¤ß&dy»�

#g'xÖzE8gë¸¹

（
²õ２，õ３），ÔF¡&

dy'xÖzE8g��°½ÔÕ¤Þ

。

^２　１９９０－２００２jäU���qrI®��fg ｋｍ２

$l

２００２$

pq Sx õx òx &� W�zx xÖzx

Sx １０３１５．４２ １０３３４．８０ １６５２．８０ ９０．４８ ５１．３４ ０．９５

õx ５８８６．９７ ５８７５９．９５ ２７１７．８０ ６５．６８ ２１．４３ ２４７．９９

１９９０$

òx ８６．６９ ３９２４．０６ ９４．２０ ２．６３ ０．２５ ０．００

&� ２１３．３６ ８２．５１ １．４８ ３９８．９９ ２．２３ ０．００

W�zx ３４．４３ ０．７０ ０．０１ ０．４３ １２６．２０ ０．００

xÖzx ０．００ ２０６．８９ ３３．２１ ０．００ ０．００ ２５．７４

　　_õ２，õ３6x¨�ð&dy'xÖzE8&

ðàsìgæ4�

。１９９０—２００２$

，
&dymjº

gSxgEOõx

、
òx

、
&�¨cW�zx

，
º�S

x(f%Í¸Ý£�j

；
��m�Ïsú¤gõxg

EOSx

，
�gEg�¡f%¤¶�SxgOõxg

f%

，
jîçjºgòxgEOõx

，
Ãåõxf%

m�jÝ£g�î

。
��m�jf%g&�gEO

Sx

，
Ãå&�f%mJ-|

。２００２—２０１０$õx

gEOSxgf%j�SxgEOõxgf%

，
��

õxgEOòxgf%�×

，
º�õxg(f%\m

Í¸

；
��jºòx

、
xÖzxgEOfÚ'xÖz

pq

，
FfÚ'xÖzpqgÕòx

、
xÖzxgf

%��

，
Ãåv２００２—２０１０$òxÀxÖzxgf

%´mjÝ£g-�

。
®+çÉ

，
&dyv�µ¼�

#Ó

，
'xÖzE8gpq]^�Lvõx

、
Sx

、
ò

xo}r«

。
vå#«W�zx]^¨f>'xÖ

６０２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２２"



zpqgÕO]

，
f%�î{|

。１９９０—２００２$�î

３９．６８ｋｍ２，２００２—２０１０$�î６６．５９ｋｍ２，#/W�

zxj�´gf%�¡f>'xpq��

。
��&d

yx:J,

，
W�zx(f%v¾y�J'_�ÛO

１．００％��

，
Ãåv�µ¼�«�ÓW�zxg�´

Ý£´�j

，
�´Ý£¤ýO２４．５０％，３３．１０％。

^３　２００２－２０１０jäU���qrI®��fg ｋｍ２

$l

２０１０$

pq Sx õx òx &� W�zx xÖzx

Sx １０２０５．７１ ５８１５．４３ ６．２３ ３４８．３４ １６１．１３ ０．４３

õx ８３１９．４４ ６３８０８．１２ １０１０．４３ １３６．１９ ２３．６５ ２６．４２

２００２
òx １０８２．３０ ３３８８．７８ １３．５８ １０．９３ ２．１６ １．９７

&� ８５．９４ ７４．４２ ０．０５ ３９４．６４ ３．１８ ０．００

W�zx １１４．９６ １．６５ ０．００ ６．９６ ７７．８７ ０．００

xÖzx ０．４５ １８０．９９ ０．１２ ０．１２ ０．１０ ９３．７０

３．３　��qrÞß��H���

'xÖzE8�«¤¥íx¨îtg�ðà&d

yvsìg�««{Ó'xÖzpq�LE8J�g

�«ÃÐ

。
�&dy１９９０$a２００２$g'xÖzð

ñíÔÕýî

，
ßb１９９０—２００２$g'xÖzE8�

«¤¥í

；
���２００２$a２０１０$g'xÖzðñ

íÔÕýîÕa

，
ßb２００２—２０１０$g'xÖzpq

E8�«¤¥í

（
²Öí１０）。

_íÖ１０6x¨Éb

，１９９０—２００２$&dy'x

Özpq�LE8gy�j�２００２—２０１０$'xÖ

zpq�LE8gy�

。１９９０—２００２$&dy'xÖ

zpqgë]^¨SxÀòxO]

，
gëy�×¤¥

vx/�¶g×ï

，
j×Ã�»'xpqgH3xá

；

&�gE8]^�Lvæ¯�&¼>ê

，
]^/ÃO

>êIYv&¼[�çzÙ&¼&ÃgE8JÔÕI

@Snm�

。２００２—２０１０$'xÖzpqgë]^¨

õxgëO]

，
×¤¥v)*�¡�¶g×y

。
(g

^Ì

，
&dyvµ¼�«�Ó'xÖzpqv��E

8ç¨õx

、
SxÀòxr«g�ºgEO]

，
F�n

�LE8gÃÐ´×Ã�JptæCDg¶)*

、
¶

»£y�¨c9¯

、
æ¯e[ïxá

，
Fv)*�=g

xy�LE8g'xÖzpq��

。

３．４　��qrÞßb�WHX

３．４．１　ÎÏ_X¿À«Á­ÍD2S　Özªs'

xÖzpqæ4£ÈÑ

，
��`aßbo¼$l&d

y'xÖzE8gæ4£²ô

（
²õ４）。

^４　º»�z,��qrI®b�WHX

'xÖz

pq

æ4£

／％

１９９０—２００２$２００２—２０１０$１９９０—２０１０$

Sx －２．１９ ２．４８ －０．５９

õx ０．６９ －０．０１ ０．４１

òx ０．７９ －９．６４ －３．７５

&� －１．６８ ７．５９ １．４２

W�zx ２．０４ ４．１４ ３．２９

xÖzx ０．３１ －６．９５ －２．７０

　　�õ４x¨Éà１９９０—２００２$&dy»à'x

Özpq´mJEæ

，
f6E8Ý£�jgmSx

、

&�ÀW�zx

，
f6Sxgæ4£O－２．１９％；W

�z x g æ 4 £ O ２．０４％；& � g æ 4 £ O

－１．６８％。��x¨Éàv¾�#ÓSxÀ&�-

�Ý£�j

，
W�zx�îÝ£µj

，
õx

、
òxÀx

Özxf%´m|Ý£�î

。２００２—２０１０$&dy

õxgæ4£\ì�mE8ÛO－０．０１％；fÚ'x

Özpq¸�L��jÝ£gE8

，
f6òxgæ4

£O－９．６４％，-�«£�ª

，
&�gæ4£O

７．５９％，xÖzxgæ4£O－６．９５％，W�zxg

æ4£O４．１４％，́ m�jEæ

。
a１９９０—２００２$

�_

，
Sxæ4£�ÚEO_

；
òxæ4£�０．７９％

EO－９．６４％，E8µOO½

；
W�zx�２．０４％�î

b４．１４％，msìÝ£g�´

。
_®¼�«�ç^É

，

１９９０—２０１０$SxÆm-�

，
æ4£O－０．５９％；õx

Æm�î

，
æ4£O０．４１％；òxÀW�zxgæ4£

�j

，
¤ýO－３．７５％，３．２９％。

３．４．２　>?_X¿À«Á­ÍD2S　Öz&dy

'xÖzpqgë¸¹�`ÑÙÀÏÐ'xÖzp

qæ4£ÈÑ

，
ÔÕ`a9ßb１９９０—２００２$û&

ùÀ6Û&dyÏÐ'xÖzpqæ4£O１．１３％；

２００２—２０１０$&dyÏÐ'xÖzpqæ4£O

１．３８％。�Ï Ð ' x Ö z p q æ 4 £ x ¨ É à

２００２—２０１０$gÏÐ'xÖzpqæ4 £ = à

１９９０—２００２$０．２５％，Ì{3���g��

，
Jpt

æ¡'xÖzE8g'ËV£�·�¢

。

３．５　��qry$>HX

'xÖzòì�x¨+ðà*+y�'xÖz

pqE8gt'�

。
?b�&dy３¼$lg'x

ÖzpqíÔÕýîßb１９９０—２００２—２０１０$gÏ

Ð'xÖzE8í

。
/9¡ÏÐ'xÖzE8íÔ

Õ¤Å

：３¼$l´x�LE8gy�Oòìy

，
m

µ¼$l�LE8gy�O��y

，３¼$l´�L

７０２!２# 　　　　　　2ã\e

：
û&ùÀ6Û&dy'xÖz��E8¤Þ



E8gy�Ot'y

。
v¨ç¤Åg2æçßb&

dy'xÖzòì�¤¥í

，
�í１JÞ

。

G１　º»���qry$>H�

�í１x¨Éà&dy'xÖzgòìy×Ã

�96ìxg&�

、
&dyÓ]^[M¨c[Mµî

gSx

，
��ÞCDJptæ��

、
)*�=gõx

。

��y�]^¤¥v[Maõxg6«xá

，
¾y�

¨ij(x

、
òxO]

。
Ft'y]^Ã��YyÖ

×

。
_&dy'xÖzòì�gf%�`^É

，
&d

y¨òìyÀ��yO]

，
J'&dyg_�¤ýO

６２．７０％À３５．１０％，t'y�¡��

，
J'_�ÛO

２．２０％。Ãå

，
&dy'xÖzòì�®+ç�I

，

�]^/&dyx:J,g°±Gég

。

４　57.:7

?b¨R÷ÑÙO2æ

，
@;ＲＳÀＧＩＳ��Ê

Ë

，
¡１９９０—２０１０$&dy'xÖz

／
¾½��E8

°½ÔÕ�¤Þx¨ßà¨Í²�

：

１）&dyõxf%'&dy'x(f%g

７６．００％��

，
éO&dy]~'xÖzpq

，
Î/{

|

；
õx&ðxjÝ�´96òìgE86/

；
Sx

、

òx

、
&�ÀxÖzx¸´&ð�æE86/

，
W�

zx�·�´

，
Ù�´«£�·îª

。

２）&dyv１９９０—２０１０$'xÖzpqE8

]^�Lvõx

、
Sx

、
òxo}r«

。
FW�zx

]^¨f>'xÖzpqgÕO]

，
f%�î{|

，

�´Ý£�j

。
&dy１９９０—２００２$'xÖzpq

�LE8gy�j�２００２—２０１０$'xÖzpq�

LE8gy�

，
'xÖzpqE8ç¨õx

、
SxÀ

òxr«�ºgEO]

。
F�n�LE8g'xÖ

zpqv�«ç¤/×¤¥�Jptæ�×g¶)

*

、
¶»£g[ïxy

。

３）１９９０—２０１０$&dy'xÖzpqE8Ï

Ðæ4£O１．２０％��

，
®+ç&dy»'xÖz

pqE8«£�j

。
&dy'xÖzòì�®+

ç�I

。

��KL

：

［１］　�(Z

，
ÿ=．,�ç'xÖz

／
'x¾¿E8*+gÌ

Ô�

［Ｊ］．��xR

，２００１，２１（１）：９５１００．

［２］　2ã\

，
*,�

，
/¥·．+WÅ[M�'xÖz�«i

Fx§.£°½¤Þ

［Ｊ］．x�*+aH�

，２０１２，３１

（３）：１５９１６２．

［３］　#?-

，
2ã\

，
#"d

，
e．[û«'xÖz¥tiF

¤Þ

［Ｊ］．:d01

，２００９（２）：３１７３２３．

［４］　�22

，
#�S．6,×#'xÖzE8g�«iF¤

Þ

［Ｊ］．6,01

：ＤÇ

，２００２，３２（１２）：１０３１１０４０．

［５］　ＧｅｉｓｔＨＪ，ＬａｍｂｉｎＥＦ．Ｗｈａｔｄｒｉｖｅｓｔｒｏｐｉｃａｌｄｅｆｏｒｅｓｔａ

ｔｉｏｎ［Ｒ］．ＬＵＣＣＲｅｐｏｒｔＳｅｒｉｅｓ，２００１．

［６］　ＴｕｒｎｅｒＢＬ，ＬａｍｂｉｎＥＦ，ＲｅｅｎｂｅｒｇＡ．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

ｏｆｌａｎｄｃｈａｎｇｅｓｃｉｅｎｃｅｆｏｒｇｌｏｂａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｈａｎｇｅ

ａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄ

ｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７，１０４（５２）：２０６６６２０６７１．

［７］　=N¢

，
�22．2�R÷ÀＧＩＳg6,'xÖz'x

¾¿gðñ*+

［Ｊ］．R÷1@

，１９９９，３（２）：１３４１３８．

［８］　8s2

，
�22．6,'xÖz��°½¤Þ

［Ｊ］．xR

1@

，２００１，５６（６）：６３１６３９．

［９］　8z<

，
/0W

，
8W

，
e．×１５$^´¯Å[dyg'

x¾½E8

［Ｊ］．xR1@

，２００４，５９（２）：１６３１７３．

［１０］　8ìh

，
C$)．'xÖzæ4E8*+MÒµ£

［Ｊ］．

xR01Ô�

，１９９９，１８（１）：８１８７．

［１１］　ＬｕｉｊｔｅｎＪＣ．Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｍｅｔｈｏｄｆｏｒｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｌａｎｄ

ｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓｕｓｉｎｇｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｒｕｌｅｓａｎｄｂａｓｉｃｌａｎｄｓｃａｐｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ：ｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒａＣｏｌｏｍｂｉａｎｈｉｌｌｓｉｄｅｗａｔｅｒ

ｓｈｅｄ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ＆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

２００３，９５（２）：４２７４４１．

［１２］　)æþ

，
Df

，
#ê°．2�æ4�`¦¸À¥tiF

°½g'xÖz¾½�«cÍÊØ

［Ｊ］．I@��1

@

，２００５，２１（３）：１２１１２５．

［１３］　·ø³

，
>²

，
#)C

，
e．2�¥tL4À�äx÷�

�gW�xy'xÖzE8¤Þ

［Ｊ］．:d01

，２００６，

２８（６）：１７５１８１．

［１４］　Âh7

，
#��

，
>=

，
e．û&ùÀ6Û&dy'xÖ

z

／
'x¾½g�«iF

［Ｊ］．xR1@

，２００６，６１（６）：

６３３６４４．

［１５］　2ã\

，
2d
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