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犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犆犪狀狅狀犻犮犪犾犆狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犅犲狋狑犲犲狀犛狅犻犾犘犺狔狊犻犮犪犾，犆犺犲犿犻犮犪犾犪狀犱犛狅犻犾

犅犻狅犾狅犵犻犮犪犾犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊犻狀犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犃狉犲犪狅犳犓狌狀狔犪狀犵犘犺狅狊狆犺狅狉犻狋犲犕犻狀犲

ＨＥＬｉｐｉｎｇ，ＦＡＮＧＸｉａｎｇｊｉｎｇ，ＬＩＧｕｉｘｉａｎｇ，ＭＥＮＧＧｕａｎｇｔａｏ，ＳＨＡＯＪｉｎｐｉｎｇ，ＢＩＢｏ

（犢狌狀狀犪狀犃犮犪犱犲犿狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犓狌狀犿犻狀犵，犢狌狀狀犪狀６５０２０４；犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｓｗｅｌｌａｓｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｈａｒａｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｒｅａｏｆＫｕｎｙａｎｇｐｈｏｓｐｈｏｒｉｔｅｍｉｎｅ，ａｐａｔｉｔｅｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ

ｗｉｔｈｅｉｇｈｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｙｅａｒｓｉｎＫｕｎｙａｎｇｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｓｏｉｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｂｕｌｋ

ｄｅｎｓｉｔｙ，ｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｃａｐｉｌｌａｒｙｐｏｒｏｓｉｔｙ，ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｐＨｖａｌｕｅ，ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏ

ｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌ

ｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ（ＭＢＣ），ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＭＢＮ），ｎｉｔｒｏｇｅｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｂｅｔａｇｌｙｃｏｓｉｄａｓｅ

ｅｎｚｙｍｅｓ，ａｃｉｄｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ｕｒｅａｓｅ，４ｔｙｐｉｃａｌｖａｒｉａｂｌｅｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃａｎｏｎｉｃａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

ｆｏｒｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ１３ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙｉｎｄｅｘｅｓａｎｄ６ｓｏｉｌｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｎｄｅｘｅｓ，

ａｎｄｔｈｅｃａｎｏｎｉｃａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｗｅｒｅ０．９９７０，０．９８８９，０．８７９９ａｎｄ０．９９７０，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈ

ｈａｖｅｒｅａｃｈｅｄｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ（狆≤０．０１）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄ

ｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．ＯｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｎｄＭＢＣ，ＭＢＮｗｅｒｅｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａ

ｔｅｄ，ｕｒｅａｓｅ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄＭＢＮ，ＭＢＣｗｅｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ，ａｌｋａｌｉｓｏｌｕｔｉｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐＨ，ＭＢＣ，ＭＢＮ，ｕｒｅａｓｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｏｔａｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｂｅｔａｇｌｙｃｏｓｉｄａｓｅｅｎｚｙｍｅｓ，ＭＢＮ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｌａｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃａｎｏｎｉｃａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；ｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｒｅａｏｆＫｕｎｙａｎｇｐｈｏｓｐｈｏｒｉｔｅｍｉｎｅ
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