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犚犲犵犻狅狀犪犾犇犻犳犳犲狉犲狀犮犲狊犻狀犛狅犻犾犖狌狋狉犻犲狀狋犆狅狀狋犲狀狋狊狅犳狋犺犲犜狔狆犻犮犪犾

犃狆狆犾犲犌犪狉犱犲狀狅犳狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌

Ｊｕｍａｈａｎ·Ｋａｓｉｍ１，ＺＨＡＮＧＬｉｎａ１，ＦＡＮＰｅｎｇ
１，ＣＡＯＹｕ２，ＬＩＪｕｎ２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎａｌｙｓｅｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｇａｉｎａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｉｎｓｉｇｈｔｉｎｔｏｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ （ｏｒｇａｎｉｃ ｍａｔｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｔｏｔａｌ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍ）ｉｎｔｈｒｅｅｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｔｙｐｉｃａｌａｐｐｌｅｇａｒｄｅｎｓｉｎ

Ｆｅｎｇｘｉａｎｇ，Ｃｈａｎｇｗｕ，Ｙａｎ′ａｎｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．Ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄ

ｙｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ（０—３００ｃｍ）ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎ

ｓｌｏｐｅｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｆｔｈｅＳｅｃｏｎｄＮａｔｉｏｎａｌＳｏｉｌＳｕｒｖｅｙ，ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎ

ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅａｌｓｏｃｌａｒｉｆｉｅｄ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓａｍｏｎｇ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｃｔｉｏｎｓｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｓｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．Ｔｈｅｏｒｄｅｒｓｏｆｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆ

ｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆａｖａｉｌａｂｌｅＫｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅＦｅｎｇｘｉａｎｇ＞Ｃｈａｎｇｗｕ＞Ｙａｎａｎ，

Ｃｈａｎｇｗｕ＞Ｆｅｎｇｘｉａｎｇ＞Ｙａｎａｎ，Ｃｈａｎｇｗｕ＞Ｆｅｎｇｘｉａｎｇ＞Ｙａｎａｎ；Ｆｅｎｇｘｉａｎｇ＞Ｃｈａｎｇｗｕ＞Ｙａｎａｎ，Ｃｈａｎｇｗｕ＞

Ｆｅｎｇｘｉａｎｇ＞Ｙａｎａｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｏｒｃｈａｒｄｓｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｉｅｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｍｉ

ｌａｒｐｒｏｆｉｌｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ａｌｌｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｔｒｉｅｎｔａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｅｘｃｅｐｔｔｈｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｔｏｔａｌｓａｎｄ



ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｌｌｔｈｅｏｒｃｈａｒｄｓｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｉｅｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈｅｏｂｖｉｏｕｓｅｆｆｅｃｔｏｆｓｕｒｆａｃｅｅｎｒｉｃｈ

ｍｅｎｔ．Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｏｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｏｒｃｈａｒｄｓｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｉｎｔｏｐｓｏｉｌｔｈａｎｉｎｄｅｅｐ

ｓｏｉｌ．Ｉｎｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｏｆｔｈｅ０—３００ｃｍ，ｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｉｍｉｌａｒｉｎＣｈａｎｇｗｕａｎｄ

Ｙａｎａｎ，ｎｏｖｅｒｔｉｃａｌｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｗａｓｆｏｕｎｄ，ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０—１００ｃｍｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒｄｅｃｌｉｎｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｏｆ１００—２００ｃｍ

ｄｉｄｎｏｔｃｈａｎｇｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．Ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎ０—６０ｃｍｌａｙｅｒｉｎＦｅｎｇｘｉａｎｇｏｒｃｈａｒｄａｎｄＣｈａｎｇｗｕｏｒｃｈａｒｄｉｓ

ｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓｄｅｆｉｃｉｅｎｔ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｓｍｅｄｉｕｍａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｓｍｅｄｉｕｍ

ｒｉｃｈ．Ｓｏｉｌｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎ０—６０ｃｍｌａｙｅｒ

ｉｎＹａｎａｎｏｒｃｈａｒｄａｒｅｄｅｆｉｃｉｅｎｔ．Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｃｈａｒｄｓｏｉｌ

ａｒｅａｓ，ｗｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎＦｅｎｇｘｉａｎｇｏｒｃｈａｒｄ．Ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，Ｎ，Ｐ，Ｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎＣｈａｎｇｗｕｏｒｃｈａｒｄ．ＳｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅＹａｎａｎａｒｅａｉｓｔｈｅｗｏｒｓｔ，ｔｈｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，Ｎ，Ｐ，Ｋｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒｂａｌａｎｃｅｄ

ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂａｌａｎｃｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｙｐｉｃａｌａｐｐｌｅｇａｒｄｅｎｏｆｔｈｅｌｏｅｓｓｐｌａｔｅａｕ；ｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ；ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒ
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