
!２１"!６#

２０１４$１２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．６
Ｄｅｃ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１４０３２０　　　　　　　%&#$

：２０１４０４２３

　　'()*

：
,-MN1OPQ��78

（４１１６１０８１）

　　+,-.

：
±BL

（１９９３—），s，á5¢Úx

，
\1{

，
|}*+~��&'AÇ��8à¾#�

。Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｍｕｗｅｎ＠１６３．ｃｏｍ

　　/0+,

：
Þ]

（１９７７—），Î，á5¢Úx

，
�z

，
}·~

，
|}�Ü&'AÇ��8à¾#�*+

。Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉｙｕｎ＠ｎｘｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

12»T¥z5»î¦T»{âæç

———
^@AÛ£Bæfg

NOP

，
QRS

，
Ä ;

，
v T

，
Ä ¼

，
ô I

（
á5�O ����Oe

，
¢Ú７５００２１）

C　D

：
Éá5Ñ» -¡»ã´îü{bÒ½@�*+�À

，
·¸{bÒ½@{bC`LM

。
#�２００８$ＳＰＯＴ

RÅ&'ÚSä２０１３$�x�ÊºÚS

，
Jg�*+@５ａ)'Çf�0ï·¸Ï½APK

；
x�#�{brEÈ

LM`°·¸{bÒ½*+@{bC`LM

。
*+QK

：（１）２００８—２０１３$５ａ)*+@´{brEÈzíhéB

，

{b��íAÃ

；（２）２００８$ä２０１３$*+@h´{brEÈzÖØ１，Ò½@{b���Å��T

；（３）*+@�

�56ÉÖØàî,ÖÖN２０％，BØ�(g{b １５％´56É

，
PØ{brEÈ��56ÉAÖ¿��56É

ív�´Ú

，
ÁÂ*+@'Çf�~V�·�4

，
·Ð�(ö{bER%&5Ò

，
!Ðb¸�tK��a

、
Â/Ì

�ª%&èÒ

。

EFG

：
{bC`

；
LM

；
rEÈ

；
{bÒ½@

；
Ñ» 

HIJKL

：Ｘ１７１．１　　　　　MNOPQ

：Ａ　　　　　MRSL

：１００５３４０９（２０１４）０６０２１１０７

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀犳狅狉犅犲狀犲犳犻狋犻狀犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛犺犲犾狋犲狉犃狉犲犪犅犪狊犲犱狅狀

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犌狉犲犲狀犈狇狌犻狏犪犾犲狀狋犠犲犻犵犺狋
—犈狓犪犿狆犾犲狅犳犛犺犲犾狋犲狉犃狉犲犪犻狀犢犪狀犮犺犻犆狅狌狀狋狔

ＨＡＮＭｕｗｅｎ，ＺＨＵＡＮＧＺｈｕｚｈｏｕ，ＭＡＣｈａｏ，ＷＵＪｉｎ，ＭＡＸｕｅ，ＳＨＩＹｕｎ

（犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀７５００２１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｐａｐｅｒｅｖａｌｕａｔｅｓｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｉｎｅｃｏｌｏｇｙｓｈｅｌｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｂｏｕｔｆｏｕｒｅｃｏｌｏ

ｇｙｓｈｅｌｔｅｒｓｉｎＨｕａＭａｃｈｉｔｏｗｎｏｆＹａｎｃｈｉＣｏｕｎｔｙ，ＮｉｎｇｘｉａＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ．ＳＰＯＴｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｍｏｔｅ

ｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｉｎ２００８ａｎｄＵＡＶａｅｒｉａｌｉｍａｇｅｉｎ２０１３ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｍｏｎｉｔｏｒａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｌａｎｄａｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ，ｔｈｅｎｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｎｅｆｉｔｓｉｎｔｈｅａｒｅａｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎ

ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｗｅｉｇｈｔｉｎｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ

ｈａｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ２００８ｔｏ２０１３，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｔｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄ；ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｇｒｅｅｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｗｅｉｇｈｔｉｎｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｗａｓｓｔｉｌｌｌｅｓｓｔｈａｎ１ｉｎ２００８ａｎｄ２０１３，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｓｈｅｌｔｅｒａｒｅａｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｗｅａｋａｔｐｒｅｓｅｎｔ；ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅｉｎｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｗａｓ

２０％，ｌｅｓｓｔｈａｎｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆＵＮｓｔａｎｄａｒｄ，ａｎｄｔｈａｔｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅ（１５％）ｗｈｉｃｈｅｎ
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Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｍｅｔｈｏｄｓｓｕｃｈａｓｃｌｏｓｉｎｇｈｉｌｌｓｉｄｅｓｔｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎ，ｂａｎｎｉｎｇｒａｉｓｉｎｇｌｉｖｅｓｔｏｃｋｏｎｈｉｌｌｓ，ａｎｄｒｅ
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