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犜狔狆犲犆犾犪狊狊犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀狅狀犇狌犿狆狅犳

犔犪狉犵犲犗狆犲狀犮犪狊狋犆狅犪犾犕犻狀犲犻狀犔狅犲狊狊犃狉犲犪

－犜犪犽犻狀犵犃狀狋犪犻犫犪狅犗狆犲狀犮犪狊狋犆狅犪犾犕犻狀犲犪狊犪狀犈狓犪犿狆犾犲

ＺＨＡＮＧＬｉｎｇ
１，ＢＡＩＺｈｏｎｇｋｅ

１，２，ＪＩＮＧＭｉｎｇ
１，ＣＡＯＹｉｎｇｕｉ

１，ＣＨＥＮＸｉａｏｈｕｉ１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犪狀犱犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犌犲狅狊犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００８３，犆犺犻狀犪；

２．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犔犪狀犱犆狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犪狀犱犚犲犺犪犫犻犾犻狋犪狋犻狅狀，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犔犪狀犱犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００３５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｏｐｅｎｃａｓｔｍｉｎｉｎｇｈａｓｌｅｄｔｏｓｅｖｅｒｅｌａｎｄｄａｍａｇｅａｎｄｉｎｔｒｉｃａｔｅｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｏｎｌｙｂｙｔａｋｉｎｇｆｕｌｌ

ａｃｃｏｕｎｔｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｂｉｔｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｅｔｙｐｅｓ，

ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｎｍａｋｅｔｈｅｇｏａｌｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

ｏｆｍｉｎｉｎｇａｒｅａａｃｈｉｅｖｅｄ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｄｕｍｐｏｆＡｎｔａｉｂａｏｏｐｅｎｃａｓｔｃｏａｌｍｉｎｅｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｓｉｔｅ，５８

ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｓｉｔｅ．Ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｃｏｐｅｏｆ１０ｍ×１０ｍａｔｅａｃｈｓａｍｐｌｅｐｌｏｔ，ｔｈｅｔｏｔａｌ

ａｍｏｕｎｔｏｆ１８ｓｉｔｅｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｅｘａｍｉｎｅｄ，ｓｕｃｈａｓａｌｔｉｔｕｄｅ，ａｓｐｅｃｔ，ｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｓｌｏｐｅ，ｓｌｏｐｅｔｙｐｅ，ｓｏｉｌｍａ

ｔｒｉｘｅｓ，ｓｏｉｌｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｓｏｉｌｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ，

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅ，ＮＤＶＩ，ｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔｏｆｇｒｏｕｎｄ，ｒｅｌｉｅｆｄｅｇｒｅｅｏｆｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅａｎｄｒｉｖｅｒｓｍｏｍｅｎ

ｔｕｍｉｎｄｅｘ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｕｍｐ，ｓｉｔｅｔｙｐｅｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｂｙ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆＳＰＳＳ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｅｖｅｎｔｕａｌｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ２ｓｉｔｅａｒｅａｓ：ｔｈｅ

ｐｌａｔｆｏｒｍａｎｄｔｈｅｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍａｒｅａｗａｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏ９ｓｉｔｅｇｒｏｕｐｓａｎｄ１３ｓｉｔｅｔｙｐｅｓ；ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｔｈｅ

ｓｌｏｐｅａｒｅａｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ９ｓｉｔｅｇｒｏｕｐｓａｎｄ２０ｓｉｔｅｔｙｐｅｓ．Ｔｈｉｓｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｔｈｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｍｉｎｅｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｎｄｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｌｏｃａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｏｅｓｓａｒｅａ；ｌａｒｇｅｏｐｅｎｃａｓｔｃｏａｌｍｉｎｅ；ｌａｎｄｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ；ｄｕｍｐ；ｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；ＳＰＳＳｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ

ａｎａｌｙｓｉｓ；ｓｉｔｅｔｙｐｅ
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Ç-GH

（犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪）、�STS

（犅狉狅犿狌狊犻狀犲狉犿犻ｓ）、ë±Õ

（犃狊狋狉犪犵犪犾狌狊

犪犱狊狌狉犵犲狀狊）、eÆU

（犕犲犾犻犾狅狋狌狊狊狌犪狏犲狅犾犲狀狊）、3Fe

（犗狀狅犫狉狔犮犺犻狊狏犻犮犻犪犲犳狅犾犻犪）

Ve

（犃犵狉狅狆狔狉狅狀犮狉犻狊狋犻狋犪犿）、è

ëW

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狅狉犱狅狊犻犮犪）、XX

e

（犃犮犺狀犪狋犺犲狉狌犿狊狆犾犻狀犱犲狀狊）、¼

{e

（犛犲狋犪狉犻犪狏犻狉犻犱犻狊）、s÷�

¤

（犛狋犻狆犪犽狉狔犾狅狏犻犻）、� Ê ¡ ©

（犓犪犾犻犿犲狉犻狊犻狀狋犲犵狉犻犳狅犾犻犪）、Y H

e

（犈犾狔犿狌狊犱犪犺狌狉犻犮狌狊）、£Ï©

（犇狉犪犮狅犮犲狀犺犪犾狌犿犿狅犾犱犪狏犻犮犪）、;

W

（犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犻狏犲狉狊犻犪狀犪）、Ç-

tW Z

（犕狌犾犵犲犱狌犿狋犪狋犪狉犻狌犿）、

KJ[

（犘狅犪犪狀狀狌犪）、\�

（犈犾犿）

á×e

�STS×ë7

（犅狉狅犿狌狊犻狀犲狉犿犻ｓ×犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）、�STS×]²

（犅狉狅犿狌狊犻狀犲狉犿犻ｓ×犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）、eÆU×ë7

（犕犲犾犻犾狅狋狌狊狊狌犪狏犲狅犾犲狀狊

×犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）、eÆU×]²

（犕犲犾犻犾狅狋狌狊狊狌犪狏犲狅犾犲狀狊×犆犪狉犪犵犪狀犪

犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻）、3Fe×ë^

（犗狀狅犫狉狔犮犺犻狊狏犻犮犻犪犲犳狅犾犻犪×犈犾犪犲犪犵狀狌狊犪狀犵狌狊狋犻犳狅犾犻犪）、
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