
!２１"!３#

２０１４$６%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．３
Ｊｕｎ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１３０９０５　　　　　　　%&#$

：２０１３１０１１

　　'()*

：
ý8t1_�$

（
VE

）
0*2367

（ＨＵＤＦ２０１３００８）；,-./012367

（４１２７１４１４）

　　+,-.

：
�O

（１９８０—），ª，��|{C

，
VE

，
b�

，
,ÝY»ÎjL'üab*+

。Ｅｍａｉｌ：ｎｉ＿ｃｈａｏ２００９＠１２６．ｃｏｍ

t\]¸«¬º^��Ú�2AI�

Õ |

１，２，
�ÜÝ

２，
BÞß

３，
� à

１，
á â

１，
. }

１

（１．ý8t1_ üN£

，
ý8t１５００８６；２．����[1 üN1LÎj011_

，
Îj01,-ÁFë£©

，

]^ÎjLíº×¡��¡ÁFë£©

，
��１００８７５；３．ý8t1_ c1_¸Óo£

，
ý8t１５００８６）

B　C

：
6�¼«ü��ab|ÕÄ£ìÍ!�õ_�Û|Úñ¢£

，
,./

、
C9

、
ív

、
08Q�©Þß¢üGH

r¤３０üaà

，
éb�ª¢]äQ]zjjäçljj}~z|¤x«ü��ab|£ìõ_!ÖboN

。
���

�

：（１）./õ_QC9õ_ºz|¤x«ü��ab�«|ÕÄ£ìÍ

，
�©Þßõ_Q08õ_ºÒÄ£ìÍ

，

ívõ_u«ü��ab|}~Öb��

；（２）×¡«&UQ;Y»C9ºSç«ü��ab|Õ,õk

，
Kº�C

9Q��$­u«ü��ab|ïÈÖb$�

，
è]m�#aàu«üab��o|ÛÈÖb$[

。

DEF

：
«ü��ab

；
£ìõ_

；
]zjj

；
z|¤x

GHIJK

：Ｆ３２１．１　　　　　LMNOP

：Ａ　　　　　LQRK

：１００５３４０９（２０１４）０３０１４６０６

犛狋狌犱狔狅狀犇狉犻狏犻狀犵犉狅狉犮犲狊狅犳犐狀狋犲狀狊犻狏犲犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱

犔犪狀犱犝狊犲犻狀犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

ＮＩＣｈａｏ１
，２，ＹＡＮＧＳｈｅｎｇｔｉａｎ

２，ＬＵＯＱｉｕｂｉｎ３，ＧＵＯＨｏｎｇ
１，ＤＯＮＧＪｕｎ１，ＧＡＯＰｅｎｇ

１

（１．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔，犎犪狉犫犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５００８６，犆犺犻狀犪；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵

犛犮犻犲狀犮犲，犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犳狅狉犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱

犇犻犵犻狋犪犾犆犻狋犻犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５，犆犺犻狀犪；３．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犆狅犿狆狌狋犲狉，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犪狉犫犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５００８６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ

ｔｗｅｅｎｅａｃｈｆａｃｔｏｒ，３０ｉｎｄｅｘｅｓｆｒｏｍｆｉｖｅａｓｐｅｃｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｎａｔｕｒｅ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｐｏｌｉｃｙ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｓｏｃｉｏ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｎｄｃｈａｎｇｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅ

ｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇｇｒｅｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：

（１）ｎａｔｕｒｅａｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｒｅｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｒｅｔｈｅｓｕｂ

ｏｒｄｉｎａｔｅｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｐｏｌｉｃｙｈａｓｔｈｅｍｉｎｉｍａｌｅｆｆｅｃｔｏｎｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅ；（２）ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｉｚａ

ｔｉｏｎａｎｄｎｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｒｅｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅ．Ｔｏｔａｌｐｏｐ

ｕｌａｔｉｏｎａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｈａｖｅｌｅｓｓｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｏｎｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅ，ｂｕｔｈａｖｅｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｉｎｄｉｒｅｃｔ

ｅｆｆｅｃｔｔｈｒｏｕｇｈｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅ；ｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓ；ｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓ；ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ

　　'üab½Ö�«º7a|\]^�«|ÕÄ

lõ

［１２］，
YµY�6,01±ù|*+�F

［３］。
�

<ì<Ï��º'üab|£ìoL*+

［４］。
«ü

Ö6'ü|¶�

［５］，
ºCÂýåFbQª�|âÈ2

Ø

［６］。
è��©Þßùúª�|ãn¥

，
(_«ü½

'

“
øaà

”
LÞß?æ'ü

“
øÔB

”
�Û|³´6

ªµÛ

［７］。
�öMm¤

，
«ü��ab�6V(J�

�y|

，
/ü.Þßª�|\/rü

。
�Ú)«üa

b��o·ÁÄ|ºjj�}~õ_!ÖboN

［８］。

õö

，
«ü��ab£ìÍ*+º]ãå¢t|ÁÄ

ÁS

。
`a

，
u«ü��ab|*+ÕÄ�Á¹��

o_³Ù

，
�u«ü��ab|£ìõ_*+Ã!$

�

［９１２］，
g­*+GäåÕ�jjjä

［１２１４］
QÚ¢j

jä

［１１，１５］
ã6Õ

，
�ª¢]äQ]zjjä|]b

ph ? 1

；
a à r ¤ å . / Q � © Þ ß õ _ 6

Õ

［６，１３１４］，
u08Qívõ_òóh?

。

Ö6¥,�[|´Ø�F­2ü

，
z|¤xýÐ

~�|«ü4\Q»�|EÈ'I�(J,-��



y|U5¥~vÁÄüw

。
èê¹ô­øª$X$

íå!«ÖG�h²Nãlõ,�&'{¾

、
'I�

ÕQÔ«ãFÌRSÔôÀÁ

，
f\d��F­Ý�

â?ha}~

。
i*+éb�ª¢]äQ]zjj

äuz|¤x«ü��ab£ìÍãä*+

，
Ê��

¼z|¤x«ü��ab|ÕÄ£ìõ_

，
pu�£

ìõ_�Û|Úñ¢£ãäKIjj

，
9u�Á«ü

ab¥|haõ_

、
Ú)«ü��o&UQ����

­lý­ÁÄ|gëþÿ

。

１　34FG2?@$%

１．１　����

2ØívÕÄµ\¹¥,*¸$ö

（１９８１—２０１１

$

）、
¥,Y»*¸$ö

（１９８７—２０１１$

）、
z|¤*

¸$ö

（１９８７—２０１１$

）、
z|¤x,�ÞßQ�©

ª�*¸º�

（１９９５—２０１０$

）
å!­¢Æ}|*+

� ã

。

１．２　ST\]

１．２．１　S>Âå#　�ª¢]äûv_³õ_Ûª

�Ìf|Ú"QÚ�Ì¼BÕÄ}~õ_!}~n

o

［１６］，
ý­®Ô¸iívh?

、̧
Ód$Ðä

、
jj

��[$ãEF

，
4R2]b¹Y»01

、
4\]^

ã>?½¡

。
¸Óe§G¤

［１６］：

（１）ïçjjaõ

。
]0µ·aõöÖ犡０（狋）＝

｛狓０（１），狓０（２），…，狓０（狀）｝，（犽＝１，２，…，狀）；kaõö

Ö犡犻（狋）＝｛狓犻（１），狓犻（２），…，狓犻（狀）｝，（犻＝１，２，…，

犿）。

（２）lùív~�N

。
7|ºÞhl2|ha

}~

，
7a]b$?|Gä­éþ«�Ò

、
�þ«�

Ò

、
Ê�«�Ò

、
èìU��Òã

。

（３）¸Ó¢]£í

犔０犻（犽）＝
Δｍｉｎ＋ρΔｍａｘ

Δ０犻（犽）＋ρΔｍａｘ
（１）

�¥

：犔０犻（犽）———¢]£í

；Δ０犻（犽）———犽�æ#¡

$aõ|�u�

；Δｍｉｎ———®­¡$aõ��ü�

æ�u�¥|��þ

；Δｍａｘ———®­¡$aõ��

ü�æ�u�¥|�[þ

；ρ———jÎ£í

。

（４）¢]o¸ÓQZa

狉０犻＝
１

犖
∑
犖

犓＝１
犔０犻（犽） （２）

�¥

：狉０犻———kaõ犻L·aõ|¢]o

；犖———#

¡$aõ|do

。

１．２．２　T2NO#　]zjj|2iéóº,áæ

�lÛ|ïÈ¢£Ûª

，
]m�¸�lÛ|Ú¢£í

Qðí

，
µ_³9Ú�l|Öb!ÚñÛ|¢£

［１７］。

L?®·íjjäÚ¡

，
�ÕÄEf�¹V[ ð.

�lLõ�l�Û|ïÈÖb

，
/[f5õ_Û|Û

È¢£

。
¸Óe§G¤

［１７］：

（１）ûv��içälN

，
u'Ì·íGn狔＝

β０＋β１狓１＋β２狓２＋…＋β狀狓狀 ãäí1�Ò

，
s@6Õ

ÔGn

１ 狉狓
１
狓
２
… 狉狓

１
狓狀

狉狓
２
狓
１
狉狓

２
狓
２
… 狉狓

２
狓狀

   

狉狓狀狓１ 狉狓狀狓２ …

熿

燀

燄

燅１

犘狔狓１

犘狔狓２



犘狔狓狀

熿

燀

燄

燅１

＝

狉狓
１狔

狉狓
２狔



狉狓狀

熿

燀

燄

燅狔

�¥

：狔———õ�l

；狓犻（犻＝１，２，…，狀）———狀ü.�

l

；狉狓犻狓犼———狓犻 Q狓犼 |d$Ú¢£í

；狉狓犻狔———狓犻 Q

狔|d$Ú¢£í

；犘狔狓犻———狓犻 u狔 | ï È ] z

£í

。

（２）µÕÔGnôÒ�'ÌGnÅ

，
B]z£

í犘狔狓犻

犘狔狓犻＝

狉狓
１狔
＝犘狔狓１＋狉狓１狓２犘狔狓２＋…＋狉狓１狓狀犘狔狓狀

狉狓
２狔
＝狉狓

２
狓
１
犘狔狓１＋犘狔狓２＋…＋狉狓２狓狀犘狔狓狀



狉狓狀狔＝狉狓狀狓１犘狔狓１＋狉狓狀狓２犘＋…＋犘狔狓

烅

烄

烆
狀

（３）¸ÓÛÈ]z£í

犘狔狓犻犼＝狉狓犻狓犼·犘狔狓犼 （３）

２　¦§¨© QEª«¬`J­®¯

s()

　　£ìÍº,�'üabG�Q7|ªF�«|

âÈ]^Q�©ÞßãC4õ_

［１８］。
]muÚ¢4

|ãäþN

，
«ü��abº./ÐÑQ�©Þßª

�%iÖb|��

，
­�Kæ|./

、
ÞßL�©M

m

。
VDï��«Q]^õ_ã./£ìÍ|±²

}~

，
�LC9�d

、
­»ív

、
×~«ãnQÞßª

�ãC4£ìÍW÷Ú¢

。

２．１　Ú�2A�Î

�Ú¢*+��|2ØÙ

［６，９，１３１４，１９２２］，
�²z|

¤xë0ûÇ

，
,./

、
C9

、
ív

、
08Q�©Þß

õ_５üGHr¤３０üaàÖ6}~z|¤x«ü

��ab|£ìõ_

（
�１）。

２．２　TUêI�

２．２．１　S>ÂåNO　µ«ü��ab}~õ_|

�ª¢]o´íþ[�ãäZa

，
��1�２。

（１）./õ_|U�¢]o�[

，
��#º}~

«ü��ab�«|ÍÄõ_

。
�¥

，
C�«üH

x

、
ñÿMN\Q$Ôè�íL«ü��ab|$6

¢]o$)

。① C�«üHxu«ü��ab|}

７４１!３# 　　　　　　�Oã

：
z|¤x«ü��ab£ìõ_jj



~õ�©Þßª�|hi�b���

。
�©Þßª

�é#

，
Ú)Öâ­lÔÄå��Y»ÇIµÍ�

，

«üÞ_d�å��ab6Õ

；
¡CÞß�#

，
F­

aR|3ì�«ü��abno��Ú)

。
?,-

ø

，
ê¹C9|îú�dQc»«|ùúª�

，
z|

¤xC�«üHxÓ��¤f3f

，
«üab��o

­®��

。② ./��uY»F­|}~Ê[

，
M

Nÿÿ����çnoÙÚ`¹��«üHxQÚ

)«ü­Û

。
v*¸

，
*+#Ûz|¤x]m¥bZ

ÿæ(uDÿü¿Úa1üå�Wÿû

，
�hÿMN

\[8Ú)

，
­Í(#T���­�ó

。③ �èu

YÖâ|Fd�²��SçÌ|Öb

，
#u«ü��

ab�«|}~ÕÄ]mYÖâµëg

。
z|¤x

$Ôè�í?�２４００ｈÊË

，
�¥Fd�Ôè�í

~�Ôè�í|４４％ÊË

，
~�|�è4\­a¹

«ü|��ab

。

­１　t\]¸«¬º^��Ú�)N

7à jÂaà $6aà

«

ü

�

�

a

b

./õ_

$Ôè�í

、
$U�ï�

、
$f&l

、
C�«üHx

、
D�Hx

、
hÿMN\

、
&'{¾

MN\

、
«üMÕ\

、
«üÈl

C9õ_ �C9

、
;Y»C9

、
Y»8±C²

、
C9./�d\

ívõ_ «ü~bæ

、
Y»æ

、
Y»!É\

、
Y»Ò"#

、
Y»ív

08õ_ $w«ü«»�bl

、
$w«üY»o%ìÍÇI

、
­�H�Hx

、
Y»0*9Û

�©Þßõ_

$w«üY»�­þ

、
C�,<F­�þ

、
×¡«&U

、
Y�C�/óI

、
��ó�³

´aí

、
×��M¡

、
$w«üûç4­Ç4

、
��$­

t

：�l×��M¡ébY§é�-QC�óIL×~é�-QC�óI|¡þµ�l

。

　　（２）C9õ_u«ü��ab|}~ÖbÒ�

。

�C9

、
;YC9¡ÁQY»8±C²|¢]o$

)

，
0�C9�íl

、
Ë�Q_È2GHu«ü��

ab�­$[}~

。① C9|îú^_,�uc»

Q¡íæóã?æbü|ÔB�[

，
[l«ü4;Y

?æbü~b

，
«üíl|��X�«üabG�ê

dñÞ_H��Þ_GHô�

；
i�

，
6*+CÁ|

FP®Ô

，
ÔÄ·?|«üF­·?|��

。
�yµ

¶

，
C9íl|�?ha¹«ü|��ab

。② «

ü��ab&U|Ú)p;$/u$��Y»�ì

Ííl

，
018±|hJª���çnoÙ[ånñ

�ìÍ

，
õö;Y»C9¡Á�«[å ð«ü|�

�o&U

。
;Y»C9¡ÁY[

，
��,ÝY»F­

|�ìÍílY�

，
«ü��ab&UY)

；
Ú 

，
«

üabå�ìW�Ã6Õ

。③ Y»�ìÍ014«

&UY)

，
YÏÐ¿À¿ã|018±ãäY»F

­

，
­a¹Ú)«ü|��ab&U

；
 �>/

。
ív

��

，１９４９—２００８$z|¤x�C9%��２８２１．５

m

，
;Y»C9¡Áê２６．２７％�dø５５．６６％，Y»

8±C²|$�d\��２．３５％ÊË

。
�i��#

C�«üHx^ê�é|０．５６ｈｍ２ ¤fø０．３２

ｈｍ２。;Y»C9¡ÁQY»8±C²|��­a¹

|x«ü��ab&U|Ú)

，
�C9íl|���

�çnoÙu«üab|��noÝ�>?

。

（３）�©Þßõ_u«ü��ab|}~no

Z�!2w

，
U�¢]o6０．９５６３７。① ×¡«&

U|¢]oþ�３０üaà¥Z�!１w

，
0�öa

àº}~«ü��ab�ÁÄ|õ_

。
×¡«ãn

�ù�×¡4«

、
FPG�Q³þ3hJ$HY§

，

CÁu×~bü|ÔB����

，
l­bü´E|Ú

]�«\/u«üabG�­FÁ[}~

。
?,é

#z|¤x×¡«&UÜ6２６．２７％，�２００８$1,

ø５５．４０％，６２ａÛ��T２９．１３％，|x�ùú×¡

«|ã n ¥

，
« ü � � a b n o D ø � ç } ~

。

② ûvÞß1sBlN

，
��ó�³´ÙÍ

，
Y��

Y»F­¥Ïs|aô��

，
­a¹�ªY�Y»F

­|xÊÌ

，
«ü��abnoµ�Y»F­�\�

Ú)

。１９８６—２００８$z|¤x��ó�³´aíÓ

!ì��«

，
ûvÙ5lN

，
hi�#©u«ü��

abno­FÚ]}~

。③ ��$­|�ª¢]o

�３０üaà¥Z�!９w

，
öaàL«ü��ab

|Ú¢no$[

。
*+#Û|x��$­ê１９８６$

|３１０８ｋｇ／ｈｍ
２
��ø２００８$|３８４５ｋｇ／ｈｍ

２。

9LÉ$µz|¤x]m[�Yª&a

、
ÑãY»º

(gX«

、
·yCDØ�

、
ÑR01Ðn8±ãòó

Ú)��±²F­�Í­¢

。

（４）08õ_�¢[õ_¥Z�!�w

，
08ã

e[åÑìY»F­

，
ã�}~«üab|��n

o

。
$w«üY»o%ìÍÇI¢]oþ)¹08

õ_U�¢]oþ

，
�®*+|３０üaà¥Z!!

１０w

。
Y»o%«&U|Ú)

，
[ånñ·?|Y»

�ìÍ

，
­�Ú)Y»F­�\

，
,�Kã«ü��

ab&U|hJÚ)

。
*+#Ûz|¤x$w«ü

Y»o%ìÍÇI[8o��

，
ê１．０５４５��ø

２．５３２８。ÕÄlõºÉ$µ,-[Í9)��Õ­

¿Y»ª�

，
�Yoý�Ùuiív|�ì¤

，
|x

８４１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



Y»o%«ëg�Y�ª�

，
Y»o%«noQY»

o%º(&Ué|,aõ

，
Yoº(ílQÈlie

ª�

，
96|xY»F­ÚsTóë9:

。
v¼-Î

Ó

，
�|xY»�­¥Yo«¡|\1ÞOm３０％，

Yo«uz|¤xY»ª�Q���­ìÛTÁ[

¡|

。
ö=

，
$w«ü«»�bl

、
­�H�Hx

、
Y

»0*9Û��é�noÙL«ü��abÓ�ç

|Ú¢¢£

。

（５）ívõ_�５[õ_¥u«ü��ab|}

~��

，
�¥ü3aà|¢]o�®­$6aàZa

¥�$6$Z

。
��ïu

、
¤ÞY»æã�£õ©Y

ív­a¹Ú)Y�F­xÊÌQ�WY»F­Ç

I

，
uKã«ü��abno|Úë�ø@H}~

。

è×¡«ãn¥

，
ðü­Qøª¿?æív���ç

noÙ,�[l«ü4;Ybü~b

，
«üHx|�

�u«ü��abÝ�$[}~

。
õö

，
Ú)«üa

b��o|aÚ��º�jªÌívõ_|xÊ

Öb

。

­２　t\]¸«¬º^��@A2A&$D_I�

õ_ }~õ_　　　 �ª¢]o Za U�¢]o �Za

$Ôè�í ０．９８３８７ ５

$U�ï� ０．９６７３４ １５

$f&l ０．９７５２８ １２

C�«üHx ０．９８５６３ ２

./õ_ D�Hx ０．９６３６０ １７ ０．９７２５７ １

hÿMN\ ０．９８５５６ ３

&'{¾MN\ ０．９６７１５ １６

«üMÕ\ ０．９７９２４ １１

«üÈl ０．９４５４９ ２１

�C9 ０．９８４８８ ４

C9õ_

;Y»C9 ０．９８２４２ ８
０．９６８３５ ２

Y»8±C² ０．９８３３６ ６

C9./�d\ ０．９２２７６ ２５

«ü~bæ ０．９５１０７ １９

Y»æ ０．８９９２８ ２７

ívõ_ Y»!É\ ０．９４３９８ ２２ ０．９０６９６ ５

Y»Ò"# ０．８６０２９ ３０

Y»ív ０．８８０１７ ２９

$w«ü«»�bl ０．９７０９８ １３

08õ_

$w«üY»o%ìÍÇI ０．９７９４７ １０
０．９４８８６ ４

­�H�Hx ０．９５３７２ １８

Y»0*9Û ０．８９１２９ ２８

$w«üY»�­þ ０．９４９５８ ２０

C�,<F­�þ ０．９２７４０ ２４

×¡«&U ０．９８６３２ １

�©Þßõ_

Y�C�/óI ０．９３９０５ ２３
０．９５６３７ ３

��ó�³´aí ０．９８２５４ ７

×��M¡ ０．９７０００ １４

$w«üûç4­Ç4 ０．９１５２６ ２６

��$­ ０．９８０８４ ９

２．２．２　T2NO　6ã�e��«ü��abL�

}~õ_�Û|¢£

，
µ«ü��ab&UÖ6õ�

l狔，×¡«&U

、
C�«üHx

、
hÿMN\

、
�C9

、

$Ôè�í

、
Y»8±C²

、
��ó�³´

、
;Y»C

9

、
��$­j3Ö6.�l犡１，犡２，犡３，犡４，犡５，犡６，

犡７，犡８，犡９。ê¹�N&UÁ,@Ìj�

，
?¼·íG

npãä�NÌ}£

，犘＝０＜０．０００１，犚
２＝０．９４５，ë

�6５．５％，Þ¸Ós]z£í

，
��1�３。

,��]Ù¶

，
«ü��abÚ¢£í,[ø�

ZauÒºY»8±C²＞hÿMN\＞×¡«&

U＞;Y»C9＞�C9＞��$­＞C�«üH

x＞��ó�³´＞$Ôè�í

。
h$Ôè�íL

«ü��abÓåÚ¢=

，
�xõ_�L«ü��a

bÓ@Ú¢¢£

。
�@Ú¢¢£¥

，
h��ó�³´

QC�«üHx|Ú¢£í$�=

，
�xõ_�L«

ü��abÓ$�NáÊ�N¢£

。
Y»8±C²

９４１!３# 　　　　　　�Oã

：
z|¤x«ü��ab£ìõ_jj



�９üõ_¥Z!!１w

，
Ú¢£í��[¹�C9

Q;Y»C9

，
0�C9_Èº}~«ü��ab|

ÍÄõ_

。
Y»8±C²ý­$)|Y»F­äs

Q8�

，
O¹éb¿ã018±QºNNjãäY»

«Ö

，
��çnoÙ­a¹«ü��ab&U|Ú

)

。
hÿMN\|��]Z�!２w

，
ÿÿ��hÜ

z?Y»F­æó

，
�2��«üHx

，
]mÿÿ�

�MN[å��çnoÙÚ)«ü��abno

。

z|¤xY»­

“̈
$�ÿ

”
�0

，
*+#ÛhÿMN

\ê４３．９％��ø７４．４％，9L|xxÊé¤?�

Zÿòó

，
MNÍohJ�[­¢

。
×¡«&U��

]Z�!３w

，
��öaàº}~«ü��ab|!

2[õ_

。
Kº��$­L«ü��ab|ïÈ�

]ÓåÚ¢¢£

，
èÛÈ�]uïÈ�]|ÚëÖb

�íT���]|wÒ

。
C�«üHx��]þ$

7

，
èöaà|��­a¹«ü��ab&U|Ú

)

。
*+#Ûz|¤xC�«üHxÓ¤f3f

，
9

u|x|«ü��abÝ��çha}~

。
�u«

ü��abÓ@Ú¢¢£|aà¥

，
��ó�³´|

�Za$6$Z

，
��öaà|}~no$Î

，
è�

�ó�³´|��[å�Y�Ïs|Þßóô��

，

Y�Y»F­xÊÌ|Ú)­a¹u«üãä��

ab

。
$Ôè�í|��]L«ü��abÓåÚ

¢¢£

，
è�ïÈ�]Lõ�l^Ó@Ú¢¢£

，
9

ÕÄºÛÈ�]uïÈ�]|MLÖbf7T��

]|Z!

。

­３　«¬º^��GD¡�)ITU

.�l

Ú¢

£í

ÛÈ]z£í

犡１ 犡２ 犡３ 犡４ 犡５ 犡６ 犡７ 犡８ 犡９

犡１ ０．８２４９ ０．７３７７ ０．０００２ ０．０３０７ －０．０１７６ －０．０００１ ０．００５７ ０．０００１ ０．０６９０ －０．０００９

犡２ ０．１８１８ －０．００６９ ０．０６２０ ０．０６５５ －０．０５４４ ０．００６８ ０．００３２ －０．００１９ ０．１０９２ －０．００１７

犡３ ０．８２６６ ０．３１０７ ０．００１３ ０．２９３６ －０．０７１５ －０．０００２ ０．０２３２ －０．０００１ ０．２７３２ －０．００３６

犡４ ０．７８２２ ０．４０３２ ０．００２５ ０．１６２５ －０．１６６０ ０．０００１ ０．０２８８ －０．０００３ ０．３５５６ －０．００４４

犡５ －０．１８５６ －０．１２２２ ０．０２０４ －０．０１６０ ０．００２０ ０．００６３ －０．０１１４ －０．００３５ －０．０６１５ ０．０００４

犡６ ０．８４８９ ０．３８７２ ０．０００４ ０．１５４５ －０．０８４７ －０．０００５ ０．０６５４ －０．００１２ ０．３３２０ －０．００４２

犡７ ０．０８５０ －０．０７０８ ０．０１５３ ０．０４５６ －０．０５２５ ０．００９５ ０．０７２７ ０．０１０５ ０．０５３１ ０．００１５

犡８ ０．８０７１ ０．１３５０ ０．０００４ ０．０５２６ －０．０３０２ －０．０００１ ０．００９６ ０．０００１ ０．６４１２ －０．００１６

犡９ ０．７６５３ ０．３６８３ ０．００１４ ０．１４１１ －０．０８０７ －０．０００１ ０．０２４９ ０．０００２ ０．３１９３ －０．００９０

t

：
¹'|ív6ïÈ]z£í

。

　　,ïÈ�]Ù¶

，
�}~õ_L«ü��ab|

ïÈ]z£í,[ø�|ZauÒº×¡«&U＞

;Y»C9＞hÿMN\＞Y»8±C²＞C�«

üHx＞��ó�³´aí＞$Ôè�í＞��$

­＞�C9

。
��]QïÈ�]Yt�íþÙgº

�ZaÙ�5­hi

。
�íþGH

，
�C9Q��$

­L«ü��ab�ÓåÚ¢¢£

，
0�C9|��

ha¹«ü|��ab

，
ÕÄlõº;Y?æbüÔ

B|�[X�[l«ü4~b

，
���ÔB|��i

¸ÔÄ�çHx|«ü4\

；
��$­Ú)u«ü�

�ab|ha}~¤L��s[¹B,�|¡$a

R¤f­¢

。
è�C9Q��$­|ÛÈ]z£í

�Q�$[

，
9��íÖb�B[noÙK����

]Za$a

；
�xõ_L«ü��ab�Ó@Ú¢¢

£

，
�¥

，
×¡«&Uº}~«ü��ab�ÁÄ|

õ_

，
;Y»C9|}~ÖbÒ�

，
��xaàíþ

¤$6$Z

。

Ù5jj[ä

，
hÿMN\|��]LïÈ�]

ZaÍ|��

，
0�]muÿÿ��ãäMN

，
[å

ïÈÚ)«ü��ab&U

。
��xõ_|��]

QïÈ�]Zab�$[��

，
GY»8±C²��

]Z!!１w

，
èïÈ�]^Z�!４w

；
�C9|

��]Z�!５w

，
èïÈ�]^Z�!９w

；
C�

«üHx|��]Z�!７w

，
[ïÈ�]^Z�!

５w

。
m=

，
ébïÈ3®ä¡$�}~õ_u«ü

��ab|ÛÈÖb[å¶Û

，
×¡«&U�!１õ

¥Ûg５Ò

，
0�öaàº�#�l]m#u«ü�

�ab­F}~�[|ÛÈ�l

；
;Y»C9�!２

õ¥Ûg５Ò

，
�2�!１õ¥Ûg２Ò

，
0�öa

àºÜÒ¹×¡«&U|!i[ÛÈ}~õ_

…
å

öÂÑ

，
ÛÈ�],[ø�ZauÒº

：
×¡«&U

＞;Y»C9＞hÿMN\＞C�«üHx＞Y»

8±C²＞��ó�³´aí＞$Ôè�í＞��

$­＞�C9

。
öZaLïÈ�]Za2iÖ²

。

３　& *

（１）,U�¢]oµ¶

，
./õ_L«ü��a

b|¢£�6W÷

，
º}~z|¤x«üab��o

|ÍÄ£ìõ_

；
ÒÄ£ìõ_j3ºC9õ_

、
�

©Þßõ_Q08õ_

；
ívõ_u«ü��ab|

０５１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



}~Öb��

。
,$6aàµ¶

，
×¡«&Uuz|

¤x«ü��ab|}~Öb�[

，
�Y»Ò"#|

Öb��

。

（２）hC�«üHx

、
$Ôè�íQ��ó�³

´=

，
�x$6aàQ«ü��ab|Ú¢£í�$

[

，
è×¡«&UQ;Y»C9ºSç«ü��ab

|Õ,õk

。
Kº�C9Q��$­|ïÈ�]$

�

，
èh]¯û#Á]m×¡«&U

、
;Y»C9Q

hÿMN\u«ü��ab­F|$[ÛÈ}~

。

（３）z|¤x«ü��ab£ìõ_|*+u

Þ`«ü4\mÍQÚ)��F­�Íý­�ç|

gëþÿ

。
èê¹}~«ü��ab|õ_>?

，
�

�éÚív4²TåÏ¤

，
õö£ìÍ$6aà|r

¤g­Üã�eKI��QÍO

。

stLM

：

［１］　ＴｕｒｎｅｒＢＬⅡ．ＬｏｃａｌＦａｃｅｓ，ＧｌｏｂａｌＦｌｏｗｓ：ＴｈｅＲｏｌｅｏｆ

Ｌａｎｄ Ｕｓｅａｎｄ Ｌａｎｄ Ｃｏｖｅｒｉｎ ＧｌｏｂａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

Ｃｈａｎｇｅ［Ｊ］．ＬａｎｄＤｅｇｒａｄａｔｉｏｎ＆ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，１９９４，５

（２）：７１７８．

［２］　ＤａｌｅＶＨ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄ

ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９７，７（３）：

７５３７６９．

［３］　­�ú．¥,'üab

／
'ü½Ö�«*+

［Ｍ］．��

：
¥

,Y»018±Û��

，２００４．

［４］　ＴｈｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＳｔｅｅｒｉｎｇＣｏｍｍｉｔｔｅｅａｎｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰｒｏ

ｊｅｃｔＯｆｆｉｃｅｏｆＬＵＣＣ．ＬａｎｄＵｓｅａｎｄＬａｎｄＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅ

（ＬＵＣＣ）Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ Ｓｔｒａｔｅｇｙ，ＩＧＢＰ ＲＥＰＯＲＴ

４８＆ＩＨＤＰＲＥＰＯＲＴ１０［Ｒ］．Ｓｔｏｃｋｈｏｌｍ：ｔｈｅＧｌｏｂａｌ

ＣｈａｎｇｅＮｅｗｓｌｅｔｔｅｒ，１９９９：３７５６．

［５］　>¯．BS=£ü¿«üab��o�{PÈ

［Ｊ］．Y»

cn1�

，２０１１，２７（９）：３２８３３３．

［６］　Ð¯

，
û%．2¹ＰＳＲRT|«ü��ab!�£ìÍ

*+

：
å¤Áx6¬

［Ｊ］．d¤{¡4\L]^

，２０１０，１９

（８）：８９５９００．

［７］　��H．z|¤

：
ø�±²1M;×«ü½'

［Ｎ］．Þß

Ô�

，２０１１０７３１（０１）．

［８］　�&"

，
.'

，
cú．YUûç¤´�x«ü��ab}

~õ_jj

［Ｊ］．¥,'ü01

，２０１２，２６（２）：５０５５．

［９］　�¥�

，
Í�í．�¼x«ü��ab�{j�!£ì

õ_*+

［Ｊ］．Y»£*01L±²*+

，２００９，２５（３）：

２６３２６７．

［１０］　�+�

，
O�h

，
�½．ã．¤Áx{¡«ü��ab&

U�{��*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（２）：１６０

１６４．

［１１］　ø�

，
Ä;»．«üab��o�«}~õ_ ÃÚ¢

jj

［Ｊ］．¥,C9

·
4\L]^

，２０１０，２０（１０）：１０３

１０８．

［１２］　��@

，
�xí．u¥,YüW0«gÏ|/J

：
å2

[��ÖâF­|U�ÆÇ6¬

［Ｊ］．üN*+

，２００６，

２５（５）：８９５９０４．

［１３］　(ø

，
¼�．2¹ＰＳＲRT|«ü��ab!�£ìÍ

*+

：
å¢¥ü¿6¬

［Ｊ］．Y»gX«*+

，２０１１，３２

（５）：６１５６１８．

［１４］　�q3

，
«n2．J�x«ü��ab!�£ìÍ*+

［Ｊ］．¥,Y1]�

，２０１１，２７（３３）：１０８１１３．

［１５］　Oa�

，
;y÷

，
��@．«üab��o�«!�£

ìoL*+

：
å´�x]×{6¬

［Ｊ］．FÌÞß

，２００９

（１）：７８８１．

［１６］　�é�

，
@&,．�ª£*Nt!�]b

［Ｍ］．��

：
0

1Û��

，１９９９．

［１７］　;4)．�ùEx*¸cýＳＰＳＳ１１．０*¸jjWn

（
)ô?

）［Ｍ］．��

：
)ëQkÛ��

，２００２．

［１８］　���

，
u5�

，
��³

，
ã．¥,«ü�«£ìÍj¿

*+

［Ｊ］．¥,01

（ＤË

）：
ü\01

，２００５，３５（１１）：

１０８７１０９５．

［１９］　õ¿．2¹^]ÞßNj|z|¤x'ü[)Mab

*+

［Ｄ］．ý8t

：
S�Y»[1

，２０１０．

［２０］　¾*¯

，
þ+Z

，
G8A

，
ã．¥,«üÈlÆÇjj

［Ｊ］．¥,Y»01

，２０１１，４４（１７）：３５５７３５６４．

［２１］　)A

，
,-

，
;y÷．«üÞß­Û}~õ_ë#jj

：

å´�x6¬

［Ｊ］．4\01

，２００６，２８（３）：７３７８．

［２２］　/�o

，
ne±

，
½{�．y°x«ü��ab!�£

ìÍjj

［Ｊ］．¥,'ü01

，２００９，２３（２）：１１１７．

１５１!３# 　　　　　　�Oã

：
z|¤x«ü��ab£ìõ_jj


