
!２１"!１#

２０１４$２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１３０６１５　　　　　　　%&#$

：２０１３０７１５

　　'()*

：
D���V��018Ì*+67

（１２５３１５６７）；D���./0123

（Ｅ２０１２０３）；D���ç1f8$012367

（２０１３ＱＪ０４）

　　+,-.

：
yZ

（１９８２—），Ý，D���b[C

，
DEF

，
�Y

，
Éo*+GHÈa��ÐL'¾��

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｄａｎ０２２０＠１２６．ｃｏｍ

^Ü犇犈犕A�W\£ìí¡gKp

I �

，
K��

，
*(�

（
D���ç1f

，
íôô１５００５０）

D　E

：
¾�Vd*+ÏÐ'¾��GÅxØý:ç�öI:£'¾��¨£

。
ì�Ó¾Õ¢£¦Õn«=y�È

*+Õ

，
2ÑＤＥＭQ�ÐÏ�

，
Gæ�ÐËc@,'¾��r,�

，
ö�ＧＩＳ8Ìp)~ç

、
��

、
�H

，
xL'¾�

�E��%¶

，
s�*+Õ２０００—２０１０$¡2Ñ��¾�Vdm'¾��Í[Nç

。
*+����

：
¾�Vd�*

+Õ'¾��Í[u£nomÏÐ

，
'¾��Í[¢£~çm¤¶

、
��m¤A¥Ã~

，
{�AÑâ�

，
xÉo2÷

Ø~çÈ３００～６００ｍ，��＜２５°mß{�¾Õ

，
å÷ì}¾Lb¾ø¡mÌ[³È}º

；
ØÜÝÈ０～３００ｍ，��

＜２５°m®��å9%ØÙ¾Õuý:Áim}¾Qb¾Ì[È&Z

。
Gæ�'¾��Í[L÷¾�Vdø¡;<

ms�

，
u5ÑÏÖÕZ'¾���­mÅ[Q��¾�ö'¾��¨£mÈN1�

，
x�ÕZ'¾4cmÀ)­

�Û

。

FGH

：
'¾��

；
¾�Vd

；ＤＥＭ；y�

IJKLM

：Ｆ３１１　　　　　NOPQR

：Ａ　　　　　NSTM

：１００５３４０９（２０１４）０１００６６０５

犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犔犪狀犱犝狊犲犆犺犪狀犵犲犻狀犕狅狌狀狋犪犻狀犃狉犲犪犅犪狊犲犱狅狀犇犈犕

ＬＩＤａｎ，ＬＩＵＤａｎｄａｎ，ＺＨＡＯＪｉｎｘｉａｎｇ

（犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犪狉犫犻狀１５００５０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｓｌａｎｄｕｓｅｍａｎｎｅｒｄｉｒｅｃｔｌｙａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．

ＴａｋｉｎｇＺｈｏｎｇｘｉａｎｃｏｕｎｔｙｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇａｔｙｐｉｃａｌｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｉｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔａｓｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ＤＥＭａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｕｓｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｄａｔａｂａｓｅ，ｕｓｉｎｇＧＩＳ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｅｌｅｖａｔｉｏｎ，ｓｌｏｐｅ，ａｓｐｅｃｔｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄ，ａｎｄｍａｄｅｔｈｅｍｏｖｅｒｌａｙｔｏｌａｎｄｕｓｅｍａｐｔｏａｎａｌｙｚｅｌａｎｄ

ｕｓｅｃｈａｎｇｅｂａｓｅｄｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒｓｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１０ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ

ｔｈａｔｔｈｅｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒｓｈａｖｅｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅｄｅ

ｃｒｅａｓｅｓｓｌｏｗｌｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｅｌｅｖａｔｉｏｎａｎｄｓｌｏｐｅ，ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｈａｄｙｓｌｏｐｅ，ａｎｄ

ｍａｉｎｌｙｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｅｌｅｖａｔｉｏｎｉｓ３００～６００ｍ，ｓｌｏｐｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ２５°ａｎｄｔｈｅａｓｐｅｃｔｉｓｈａｌｆ

ｓｕｎｎｙｓｌｏｐｅ，ａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｓｔｈｅｍｏｓｔｖｉｏｌｅｎｔｏｎｅ．Ｔｈｅｒｅ

ａｒｅｃｅｒｔａｉｎａｒｅａｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｗｅｒｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｗａｔｅｒｉｎｅｌｅｖａｔｉｏｎ０～３００ｍ，ｌｅｓｓｔｈａｎ

２５°ａｌｏｎｇｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒａｎｄｉｔｓｔｒｉｂｕｔａｒｉｅｓ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅａｎｄｅａｃｈｔｅｒ

ｒａｉｎｆａｃｔｏｒｓｗｉｌｌｈａｖｅｂｅｎｅｆｉｔｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｒｒａｉｎ，ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｌａｎｄｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌａｎｄｕｓｅ；ｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒ；ＤＥＭ；ＺｈｏｎｇｘｉａｎＣｏｕｎｔｙ

　　¾�¾ÖkÏÐ�r¾Õ'¾��Í[³*+

、

³;¼mV[

，
Ckü´./V[÷�'¾��ÏÐ

ç�³AmV[øý

，
*+ÏÐ£'¾m��GÅ

，

Øý:ç�öI:£'¾m��¨£

［１７］。
rc~ç

�£

（ＤＥＭ）µÈ*+�¡Í[m2�r,

，
ê|£

A}m¾��­Q��de

［８］。
GæＤＥＭ ÀìÝ

Ü~«¾p)~v}m~ç

、
��Q�H`÷M¾�

Vdde

，
�¥È:}*+¾�Vd�'¾��Í[

mÏÐpèÂ,

［９１１］。
��ＤＥＭr,�'¾��Í

[��*+

，
ÀìË:��¾�Vd�'¾��Í[

mÏÐ

，
�ÈN��'¾4cÅ[wÊtu¿X�

�

［１２］。
�Òì¢£¦Õn«=y�È*+Õ

，
2Ñ



ＤＥＭr,

，
UÈö�¾Nde<ÑQ�Ð8Ì

，
p)

ÏÐ'¾��Í[m÷M¾1de

，
s�'¾��Í

[L~ç

、
��Q�Hø¡m;<

。
ìÏÖ*+Õ'

¾���­mÅ[Q��¾�ö'¾��¨£mÈ

N1�

，
x�ÕZ'¾��mÀ)­�Û

，
� ÈÈ

N��'¾4c

、
r/mNÄª�Ûì�/îQÔN

'¾��pèÊÕ

。

１　,-./0

y�eÑn«=÷r

、
�K�Õd¸¾�

，
å¾

N. ð È S Ä １０７°３２′—１０８°１４′，j Ó ３０°０３′—

３０°５３′，S�®６６．４５ｋｍ，Ój­６０．１５ｋｍ，YãÁ

i２１８７．０８ｋｍ２，k�Ki·½`n8�

。
y�|�

K&�÷M

，
®�.�ÓHSj·¥å÷

，
¾×Þà

���SÓãäÕ

，
����SÓãäÕ¦¾��

。

e�¿¦we

，
�ôf·éê

，
å¾Öñ3o¦

、
Gg

¦

、
Ah¦�¹hiQå¡mÝ¦

、
ygÉ¹H�­

q

，
³~ÜÝ１６８０ｍ，³¿ÜÝ１１７ｍ，�¢£mn

�¾Ö

。
y�Öj２２¹�

，６¹µ

，２０１０$·�SC

×１０１．１８lC

。
y�¾Õ¾�we|A

，
'¾��

／

ãä¨£´%^�

，
'¾��GÅì}¾Qb¾È

É

，
s6S３７．７４％Q２２．８４％，ås1L

“
�¦kÉ

Ë

”
m¾2¼�½

，
}¾´s1ØË�¾2|U*¾

Õ

，
b¾Éos1Ø�\¦¼

［１３］。
Xn$BòÄª

�Ûì��K�Õ�&mÏÐ

，
y�'¾���F>

ý:mÍ[

。

２　=>?7#$%

２．１　lmùZ

�Ò»�m�Ðr,ÉoÈ*+Õ２０００$Q

２０１０$Í,o¾ªþ Ｌａｎｄｓａｔ５RÎ)m´�M

ＴＭÏ�

，
�Ï�u７¹�M

，
Ï��¡sùù^!

T�M

（
�Ô.�M

）
È１２０ｍ.

，
åj�È３０ｍ，�

Ò»�１，２，３，４，５，７�M

，
���ÐÏ�Ëc

；ＤＥＭ

r,Èãä*+Õ·Õm

（
�_È４８Ｎ）９０ｍ�¡s

ùùr,

，
r,�ÅÈ ＧＲＩＤ；�rjll}r,m

Î)kØＡｒｃＧＩＳUÚöìwñëm¾EÈÞE

，
ö

�Ｅｄｉｔｏｒ÷mｃｒｅａｔｅｎｅｗｆｅａｔｕｒｅ�tØ�@ml}

Eáöm×*+Õ�rjl

，
Î0*+ÕmÁ¬l}

E

；
�ÑOùÿgmu*+Õ１∶５l¾�Eì�å

fy5E]Q¼½m-./04ô

。

２．２　nf�ú

２．２．１　abcdef'gcdhi　ØÑý.ð<

m7p�

，
ì*+Õ１∶５l¾�EÈ2��É#�

ÐÏ���Oùÿg

（
U�l±ÄÑ０．５¹�~

），
�

�Éqss�(�Ï���¤�×N

，
Gæ®G0ó

�Èofm*+Õ�ÐÏ�r,

。
ÊÍ

《
'¾��Ö

¬s¨

（Ｇ／Ｔ２１０１０２００７）》，x�È*+ÕÏZQ*

+�oì��Ðr,�8

，
»�³Aª/s¨(H*

+Õ'¾��GÅesÈ}¾

、
b¾

、̄
¾

、
@��¾

Q&Z~¨

。
�ÑH­

、
�À

、
b�`´¬¾ðQå

R�n�¾`ÂTUÄm¾ð

，
VÏ�sùùQ8Ì

×NBVÆ(dÑs¨

，
Ts6eKóö�¨£ø

÷

。
��ＡｒｃＧＩＳ�ö�Ëcëmr,@,�¡¤

o;<

，
Fqy�'¾��mE�r,�Q¼½m�

ßr,�

。

２．２．２　jkＤＥＭ 5lm

、
nopnq:r　��

ＤＥＭr,

，
»� ＡｒｃＧＩＳ÷mＳｐａｔｉａｌＡｎａｌｙｓｔ�'

�m�Ás�s6p)~ç

、
��Q�Hde

。
~ç

kÏÐ'¾��GÅmnodeVd

，
¢£~çm¤

¶

，
A�à�

、
��oN�F�³mÍ[

，
Xú'¾m

��GÅ¢~çmÍ[�Fý:mÍ[

。
Gæy�

ＤＥＭr,s�0Á

，
·�m~ç×ØÈ１１７～１６８０

ｍ。���'¾��u£nomÏÐ

：
ÄÑ６°m�

¾

，
ÀìµÈa��¾uÊ¯¾

；
AÑ６°m�¾

，
�

FF�ºmJK

，
�æä-Bu»�&(}µ(`&

(ñò

；２５°kZ}_b_Êlµ

；
��¾m¾Á��

ArsØ３５°ìö

，
�¨'¾½ìM¯ÀbÈÉo�

�GÅ

，
ì(¹j�m9:ß

，
­òhî

、
ê¾`n»

JK�F

；４５°k��Àbmöµ

［８］。
�H��>¾

Á2ùý8~ç.ÅÍ}m³AÍ[GH

。

È>kÑ�*+ÕØ��¾�Vdöm'¾�

�Í[��s�

，
�Ò¶,２００４$

《
'¾��8�/

08Ì�:

》（
��

），
�È¼;*+q�

［３，９，１１］
��*

+ÕÏZ

，
H~çÌÍ３００ｍ`¡!esÈ４¹�6

（
�１）；��sÈU¾

、
~¾

、
��

、
~��Q��~

¨

（
�２）；�Ñ�HìgjGHÈ０°，Ì! �GH

�-

，
).×ØÈ０°～３６０°，sÈU~�

、
{�

、
ß{

�Qâ�*�

（
�３）。÷¾�Vds�E¿ÕE１。

d１　UVWÂkKî ｍ

�6 !ý� !`� !�� !*�

~ç×Ø ０～３００ ３００～６００ ６００～９００ ＞９００

d２　UVW12Kî

（°）

�6 U¾ ~¾ �� ~�� ��

��×Ø ０～６ ６～１５ １５～２５ ２５～３５ ３５～９０

d３　UVW1�Kî

（°）

�6 U~� {� ß{� â�

�H×Ø ０ １３５～２２５
４５～１３５

２２５～３１５

０～４５

３１５～３６０

２．３　\£ìí¡g

２．３．１　0stuvwxyo　'¾��Í[õ\�

７６!１# 　　　　　　yZ`

：
2ÑＤＥＭm¦Õ'¾��Í[s�



À:}û�ÕZ'¾��Í[mÜ�

，
\]'¾¨£

Øý: MmÍ[ç�Q12

，
�Â|'¾��Í[

m±²ui�µ�

［１４１５］。
å�ÕÅÈ

：

犚＝
犝犫－犝犪
犝犪

×
１

犜
×１００％ （１）

Å÷

：犚———*+ M�_ý'¾��¨£mÍ[

ù

；犝犪，犝犫———*+#��*+#�_ýM'¾��

¨£mr}

；犜———*+ M®

。
J犜 �:È$ 

，

犚È*+Õ M�_ýM'¾��¨£m$Í[ù

。

２．３．２　0stuvw"z{|　vK'¾��Í[

Ìi&'Bs�'¾��¨£¡m¼ ÌxN

ç

［１６］，
�¥s�'¾��Í[m�ØæçQ12

。

犛犻犼＝

犛１１ 犛１２ … 犛１狀

犛２１ 犛２２ … 犛２狀

   

犛狀１ 犛狀２ … 犛

熿

燀

燄

燅狀狀

（２）

Å÷

：犛犻犼———'¾Ái

；狀———'¾��m¨£r

；犻，

犼———*+#�L*+#�m'¾��¨£ø_

。

３　&'#()

３．１　\£ìí¡g�<Kp

¶,ö�^Å

，
��ＡｒｃＧＩＳe]�-q*+Õ

２０００—２０１０$¡'¾��Í[ù�'¾��Ìi&

'

（
�４—５）。ñ�４—５ÀÁ

，２０００—２０１０$¡

，
y

�'¾��Í[Djì}¾

、
b¾Q&ZÈÉ

，
Í[

ÂTs6È４８．７５％，３２．３１％Q１０．６９％。'¾��

ÁiÃ?mÉo'¾��¨£È}¾Q¯¾

，
b¾

、

@��¾Q&ZÁi¤¶

；
ÁiÃ?Y�³AmÈ}

¾

，
¤¶Y�³AmÈb¾

，
$Í[ù|AmÈ¯¾

Q@��¾

。
Ã?m}¾ÉoÌHb¾

、
@��¾Q

&Z

，
}¾ÌÈb¾Éo�FØ�r¾Õ

，
}¾ÌH

@��¾Éo�FØ���Éo^­ÕX

，
}¾Ì[

È&ZÉo�FØ®��9%Éj

，
À¿}¾Ã?É

oòóF\Z}

、
@�S�ì��K�ç�&mÏ

Ð

；̄
¾mÁiPuÃ?

，̄
Ã?}��³

，
ÉoÌÍ

Èb¾Q&Z

；
b¾m¤¶ÉoB.}¾Q¯¾

，
�

ýz7�>,-Z}_b�çmÏòØy�¾Õ)

0>ý:mq«

；
@��¾m¤¶ÉoB.}¾

，
Ø

��mju�³m}¾H@��¾Ì[

，
ÉoBVk

Xn$n«=Äª�Û2Ü

，
�õ>y�mÄª�

Û

，
éy�m��[Ü��³¶Ý

，
�ÖÈ@��¾

Áim)­¤¶

；
&Zm¤¶Â|2÷

，
ÉoB.®

�mj¾Õm}¾Qb¾

，
*+��>�KAì�&

�'¾��mÏÐ

。

d４　２０００－２０１０$tUVW\£ìí¡góY

'¾��¨£ ２０００$Ái

／ｈｍ２ ２０１０$Ái

／ｈｍ２ Í[}

／ｈｍ２ $Í[ù

／％ Í[ÂT

／％

}¾ １２２８７１．２５７ １１４４５２．２６９ －８４１８．９８８ －０．６９ ４８．７５

b¾ ８７３９９．９７３ ９２９７９．７２９ ５５７９．７５６ ０．６４ ３２．３１

¯¾ ３３４．０７３ １１７．４６８ －２１６．６０５ －６．４８ １．２５

@��¾ １９４６．３８４ ３１５６．５７２ １２１０．１８８ ６．２２ ７．０１

&Z ７８６６．１５２ ９７１１．８０１ １８４５．６４９ ２．３５ １０．６９

d５　２０００－２０１０$tUVW\£

ìí¡g¢£jk ｈｍ２

２０００$

２０１０$

}¾ b¾ ¯¾ @��¾ &Z

}¾

— ６２１８．７４０ １１７．４６８ １１４２．２１２ ９９１．６４４

b¾ １．７９８ — ０ ７３．４７０ ８２６．５９８

¯¾ ０．２７０ ２６０．４８８ — ０ ７３．５８５

@��¾ ７．７９９ ２．０３３ ０ — ３．３７１

&Z ４９．００９ ０．３６０ ０ ０．１８０ —

３．２　^ÜÂkKîA\£ìí¡gKp

�� ＡｒｃＧＩＳ%¶s�ÎºH~çL'¾��

Í[��%¶s�0ó*+Õ２０００—２０１０$¡2Ñ

~çs�m'¾��Í[Nç

（
�６，ÕE２），２０００—

２０１０$¡y�'¾��Í[}³Am~ç�6È

３００～６００ｍ，åsÈ０～３００ｍ，KÉ¹~ç�6×Ø

�'¾��Í[³³@m�8k}¾LåR'¾�

�¨£ø¡mÌ[

，０～３００ｍ~ç�6×Ø�'¾

��Í[³³@mk}¾Ì[Èb¾

、
@��¾Q&

Z

，
3}¾mÌqÁi||AÑÌKÁi

，
}¾Ái

�³Ã?

，
¥３００～６００ｍ~ç×Ø�¸u４３７２．７３

ｈｍ２ m}¾Ì[Èb¾

，
±SKý�6'¾��SÍ

[}m８０％，KýÕ¡k}¾Lb¾Ì[mÉo¾

Z

。
Ø６００～９００ｍQ＞９００ｍKÉ¹�6

，
'¾�

�Í[}|Ä

，
Ø＞９００ｍ�6Au�?}m}¾Ì

[Èb¾

，
7�~çVd�'¾��Í[mÏÐ|

A

，
¢£~çm¤¶

，
'¾��¨£ø¡mÌ[Ã?

。

３．３　^Ü12KîA\£ìí¡gKp

*+Õ２０００—２０１０$¡2Ñ��s�m'¾�

�Í[Nç

（
�７，ÕE２）��

：２０００—２０１０$y�'

¾��Í[}ì~¾³A

，
Í[}È４４４８．９５ｈｍ２，

U¾Q��Í[}¼X

，
s6È２６７２．２５ｈｍ２ Q

２１６３．０５ｈｍ２，~��Q��Í[}|Ä

。
�FØU

¾Q~¾mÉo'¾��Í[È}¾ÌHb¾

，
ås

È}¾H@��¾

、
&Zì�b¾H&ZmÌ[

。
}

８６ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



¾Hb¾mÌ[Ø÷¹�6�u�F

，
ì~¾Í[}

³A

。
^U¾Q~¾.

，
'¾��Í[¢��m¤¶

fÃ?12

。

３．４　^Ü1�KîA\£ìíKp

2Ñ�Hs�m'¾��Í[Ñ�

（
�８，ÕE

２）��

，２０００—２０１０$y�'¾��¨£Í[}¢

£�HmÍ[¥Í[

。
'¾��Í[Éo2÷Øß

{�ö

，
Í[ÁiÈ５２７６．７２ｈｍ２，{�Qâ�Í[

Áisø

，
s6È２６６７．６３ｈｍ２ Q１７８８．９４ｈｍ２。U

~�öm'¾Í[³Ä

。
U~�Éoìb¾H@�

�¾ÌxÈÉ

，
{�Ââ�8"��F}¾Hb¾Ì

[

，
}¾H@��¾

、
}¾H&Z

、
ì�b¾H&Zm

Ì[}Øâ{�ms1¼��Ù

，
Ì[}UÄm¯¾

Hb¾mÌ[2�s1Ø{�Qß{�

。

　　　d６　UVW^ÜÂkKîA\£ìí¡g ｈｍ２

'¾��Í[

０～

３００ｍ

３００～

６００ｍ

６００～

９００ｍ
＞９００ｍ

b¾

—
}¾ ０．０９ １．７１ — —

@��¾

—
}¾ ０．２７ — — —

&Z

—
}¾

— ４９．０１ — —

}¾

—
b¾ １２７２．５８ ４３７２．７３ ５５６．７０ １３．３９

¯¾

—
b¾ １１．７２ ２３６．５３ １２．２４ —

@��¾

—
b¾ １．５９ ０．３６ ０．０９ —

&Z

—
b¾ ０．０９ ０．２７ — —

}¾

—
¯¾ １５．２２ ９６．８６ ４．９６ —

}¾

—
@��¾ ５２２．４０ ６０７．８３ １１．７９ —

b¾

—
@��¾ １５．５７ ５７．９１ — —

&Z

—
@��¾ ０．１８ — — —

}¾

—
&Z ９７７．９３ １３．７５ — —

b¾

—
&Z ８２６．５４ — — —

¯¾

—
&Z ７３．５８ — — —

@��¾

—
&Z ３．３７ — — —

S Q ３７２１．１３ ５４３６．９６ ５８５．７８ １３．３９

d７　UVW^Ü12KîA\£ìí¡g ｈｍ２

'¾��Í[ U¾ ~¾ �� ~�� ��

b¾

—
}¾ １．３５ ０．３６ ０．０４ ０．０５ —

@��¾

—
}¾

— ０．１６ ０．１１ — —

&Z

—
}¾ ３９．９３ ８．８４ ０．２４ — —

}¾

—
b¾ １４１１．９８ ２８３７．０９ １６１８．６２ ３０４．５５ ４０．７１

¯¾

—
b¾ ３５．６８ ９２．９３ ６５．３２ ５８．５２ ８．０３

@��¾

—
b¾ ０．５８ １．２７ ０．１８ — —

&Z

—
b¾ ０．１８ ０．０９ ０．０９ — —

}¾

—
¯¾ ４６．２９ ４６．２４ １９．８４ ３．７４ １．１５

}¾

—
@��¾ ５８４．０５ ４８７．０９ ６９．１３ １．９３ —

b¾

—
@��¾ ３１．７２ ２６．１４ １３．５８ ２．０３ —

&Z

—
@��¾ ０．０９ ０．０９ — — —

}¾

—
&Z ２１３．８１ ５３８．３７ ２１５．７７ ２１．７４ １．８３

b¾

—
&Z ２９７．８６ ３６７．５３ １３９．００ ２０．９６ —

¯¾

—
&Z ８．１８ ４０．６３ ２０．４３ ４．２２ —

@��¾

—
&Z ０．５５ ２．１２ ０．７０ — —

S Q ２６７２．２５ ４４４８．９５ ２１６３．０５ ４１７．７４ ５１．７２

　　　d８　UVW^Ü1�KîA\£ìí¡g ｈｍ２

'¾��Í[ U~� {� ß{� â�

b¾－}¾

— ０．７２ １．００ ０．０８

@��¾

—
}¾

— ０．２７ — —

&Z

—
}¾

— １７．３８ ２４．２２ ７．４２

}¾

—
b¾ １１．７６ １６４９．８８ ３５６１．１５ ９９０．５８

¯¾

—
b¾

— １０８．１９ １１３．４４ ３８．８６

@��¾

—
b¾

— ０．４５ ０．９３ ０．６４

&Z

—
b¾

— ０．０７ ０．２７ ０．０１

}¾

—
¯¾

— ３９．１６ ５５．１２ ２２．４３

}¾

—
@��¾ ２．８２ ２８８．２９ ５６１．５５ ２８９．４７

b¾

—
@��¾ ３８４．３１ ２９．５３ ３０．２８ １３．６２

&Z

—
@��¾

— ０．０９ — ０．０９

}¾

—
&Z ２．７５ ３００．４７ ４５９．６２ ２２８．６５

b¾

—
&Z ２．３５ ２１９．５７ ４３８．６６ １６４．９６

¯¾

—
&Z ０．６０ １２．３８ ２９．２５ ３１．２４

@��¾

—
&Z ０．０８ １．１８ １．２３ ０．８９

S Q ４０４．６７ ２６６７．６３ ５２７６．７２ １７８８．９４

　　¶,ö�'¾��Í[��Àì`q

，
~ç

、
�

�

、
�HØUAç�öÏÐ£y�m'¾��Í[

，

２０００—２０１０$¡y�'¾��Í[Sjöì}¾

、

b¾Q&ZÍ[ÈÉ

，
ì}¾Hb¾mÌ[È³@�

8

，
xÉo2÷Ø~ç０～６００ｍ、��＜２５°mß{�

¾Õ

；
&Zm¤¶ÉoB.}¾Qb¾

，
x2÷ØÜ

Ý０～３００ｍ、��＜２５°m®��9%ØÙ

；
'¾��

Í[¢£~çm¤¶

、
��m¤A¥Ã~

，
{�m'

¾Í[Ââ�A

；
{�}¾Ì[Èb¾mÍ[ÁiÂ

â�´

，
â�}¾Ì[È@��¾mÍ[ÁiÂ{�

´

。
Ø�¡s1ö

，
'¾��¨£ø¡mÌxÉo2

÷Ø*+Õ�jr

、
���Éo^­ÕX

、
®��9

%Éj

，
7�¾�Vd

、
Äª�Û��KAì�&k

�Õ'¾��Í[mÉoÏÐVd

。

４　& *

�ÒØＤＥＭm2�ö

，
ì�ÐQ¾Nde<Ñ

È:M

，
s�>２０００—２０１０$n«=y�'¾��

Ø~ç

、
��Q�H�GÁmÍ[Nç

，
0qmÉo

��/�

：

９６!１# 　　　　　　yZ`

：
2ÑＤＥＭm¦Õ'¾��Í[s�



（１）¾�Vd

（
~ç

、
��

、
�H

）
µÈnom.

/V[

，
�ÕZ'¾��Í[tunomÏÐ

，
~ç

、

��

、
�Hm`���

，
'¾��Í[ç���

，
'¾

��¨£ø¡mÌx��

。
¾�Vd�'¾��Í

[mÏÐ�ÈJ¾m./��QmNÄª��

。

（２）� #�ÕZ¾�Vd�'¾��Í[m

ÏÐ��È'¾��Í[¢£~çm¤¶

、
��m¤

A¥Ã~

，
{�AÑâ�

，
xÉo2÷Ø~ç３００～

６００ｍ，��＜２５°mß{�¾

；
'¾��¨£ø¡m

Ì[ì}¾Lb¾Ø~¾ö

（
ÜÝ３００～６００ｍ）mÌ

[³È}º

，
Ø０～３００ｍ3�ÖÈ�µ@�

、
éG@

�S�}¾mÖ×

。

（３）�Ò¶,�ÐQＤＥＭ r,

，
s�>'¾�

�Í[L¾�Vdø¡m;<

，
ÀìÈ'¾���­

mÅ[pèý:m01Â,

，̄
�ÒF�÷¾�Vd

�'¾��Í[mÏÐç�ì�Vdø¡m¼ ;

<����

，
�ýz*+÷¾�VdL'¾��Í[

ø¡m:};<Hk�ýz*+mGH

。

��NO

：

［１］　k8

，
~[z

，̂
í．�GaÊéêÕ¾����'¾�

��¡��mÏÐ

［Ｊ］．®�%Z4cLde

，２００９，１８

（９）：８１２８１８．

［２］　p\*

，
C²

，
q»

，̀ ．¢£D'Õ¾�Vd�'¾�

�Í[mÏÐ

［Ｊ］．a�<Ñ01LUÈ*+

，２００９，２５

（１）：６９７３．

［３］　§"b

，
yêq．O'~BöOÄ%Z'¾��¨£m

��s�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１０，１７（５）：１９９２０１．

［４］　³ª,

，
ÒÁ

，
§¢¢

，̀ ．2ÑＤＥＭmr�='¾��

�¡��s�

［Ｊ］．4c01

，２００８，３０（２）：２２８２３４．

［５］　OÜ¼

，
h«s

，̂
q．2ÑＤＥＭ m'¾��¨£L¾

�Vd;<*+

：
ìn«=t{�u��ÈT

［Ｊ］．�Ó

A11p

：
./01l

，２００９，３１（４）：１５９１６４．

［６］　§¢¢

，
�A³

，
c&Ñ

，̀ ．vÜ='¾���¡��

L¾�m¼;ß*+

［Ｊ］．¾NL¾Nde01

，２０１０，

２６（３）：６８７２．

［７］　ûIw

，
cM­

，̂
Òi

，̀ ．X３０ａx{�'¾��

／
ã

äÍ[´Ú

［Ｊ］．÷,)y

，２００９，２９（３）：４５７４６２．

［８］　C�

，
�©b

，
�@¦．2ÑＤＥＭmÐ�j'¾��L¾

�;<��s�

［Ｊ］．¾N�¡de

，２０１１，９（１）：１０３１０５．

［９］　§^©

，
ë¦

，
á?É

，̀ ．2ÑＤＥＭmRS�¦Õ'¾

��Í[s�

［Ｊ］．ÚzGp

，２００７（６）：５３５７．

［１０］　¹?«

，
hW0

，
2Æ*

，̀ ．���{Ó¾Õ'¾��

õ\s�

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，１８（２）：５３６５．

［１１］　¿[±

，
Ñáæ

，
§7�．2ÑＲＳ＆ＧＩＳmk]=jr

¦Õ'¾��Í[*+

［Ｊ］．k]Y×1f1p

，２００８，

３０（３）：９７１０１．

［１２］　�|．2ÑＤＥＭQéG\]m'¾�� �Í[s�

［Ｄ］．®)

：
÷Ób�08A1

，２００１．

［１３］　g°

，
©QU

，
È²

，̀ ．'¾��Sj�edeÏÐÍ

È*+

：
ìn«=y�ÈT

［Ｊ］．÷,a1Gp

，２０１１，２７

（３）：４１７４２０．

［１４］　¹û

，
V}~

，̂
�í

，̀ ．�÷='¾��Í[mõ\

Í[*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１２，１９（１）：１１２１１６．

［１５］　Vx¤

，
~�ò

，
h@Ø

，̀ ．2ÑＧＩＳm'¾�� �

õ\Í[s�

：
ì-ú¼�¾a4ÕÈT

［Ｊ］．&'(

)*+

，２０１３，２０（１）：１７７１８１．

［１６］　y�<

，
ùr«

，
y�[．2ÑＲＳQＧＩＳm'¾��

／

ã#õ\Í[´Ú

：
ì���ÈT

［Ｊ］．&'()*+

，

２０１２，１９（２）：

櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏櫏

３８４２．

（
%&#６５$

）

��NO

：

［１］　;r�

，
ÀÍ

，
��

，̀ ．°,a�9qr3�åÄ�

（
ö

）［Ｊ］．¡la�

，２００２，２８２（１０）：１３１５．

［２］　¹¡o

，
¡Z�

，
2¾ç

，̀ ．®��K&�&klîï�

'rs

［Ｊ］．®�%Z4cLde

，２００５，１４（５）：６０５６１０．

［３］　¿çÔ

，
CD．�K&��&ëmÍ�¥¥s[12s

�

［Ｊ］．a�de011p

，２００７，２６（３）：８６３８６７．

［４］　�¥�

，
y��

，
�U．n«�K�ÕÁcklÍÈLú

¨s�

［Ｊ］．a�de011p

，２００７，２６（３）：８５７８６２．

［５］　y��

，
O²N

，
¹�

，̀ ．�K&�z¨

“
&o

”
£Ú

［Ｊ］．®�%Z4cLde

，２００７，１６（１）：１６．

［６］　¿«o

，
hbè．�K�Õ��'¾��GÅm¥s%

é*+

［Ｊ］．F\1p

，２０００，２０（６）：１０２８１０３３．

［７］　1ÿÍ

，
¹²

，
C�µ

，̀ ．��ôÄ%Z��`%��

*+

［Ｊ］．&'()1p

，２０１０，２４（２）：４０４３．

［８］　OA

，
Ob

，
ùI�

，̀ ．�K�Õ�¾b¯�#{ò�

�`%JK

［Ｊ］．a��ç1p

，２０１２，２８（９）：７０７５．

［９］　^ly．O'~B���ßL'I%é;<m*+

：
;

ÑJKß��mðñrs

［Ｊ］．&'()Gp

，１９８４，４

（４）：５８６３．

［１０］　ºzM

，
��&．�jO'n��ÛÕ�#Ã)«®*

+

［Ｊ］．&'()Gp

，１９９０，１０（４）：３３４０．

［１１］　ÏÒ°

，
¹0�．��'¾��F%F)L����m

;<

［Ｊ］&'()Gp

，２００１，２１（４）：２５２９．

［１２］　^Ü¦．��&'()ñò�`%ÄÕ��LF%F

);<*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，１８（５）：６３６６．

［１３］　gOP

，̂
@Ò

，̂
hW．��òs&U��¯��¾

`%ª[%ém/îµ�

［Ｊ］．&'()1p

，２０１２，２６

（１）：１２１６．

［１４］　#Q

，
¹y1．��}µñò�D'�}¾'IJKm

ÏÐ

［Ｊ］．&'()*+

，２０１１，１８（２）：１４１８．

［１５］　Î½½

，
yS¦

，
y�

，̀ ．O'Õ-.����\]�

�Á`%

—
F)Ï�*+

［Ｊ］．&'()*+

，２０１０，１７

（１）：１４．

［１６］　^[S

，
¹4�

，
ç3Ù

，̀ ．�K�ÕØb�#�ÁF

%�ß

［Ｊ］．&'()*+

，２００８，１５（１）：１３．

［１７］　yL]．��æç÷ÔI�'�­Í[LJK�8

［Ｄ］．��

：
o÷a�A1

，２００４．

０７ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"


