
!２１"!１#

２０１４$２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１４

　

　　!"#$

：２０１３０１２１　　　　　　　%&#$

：２０１３０７０８

　　'()*

：
O'~B'IJKL�¾a�,-n8Ï��2367

（１０５０１１２１０）；̂ ®ß��

（
�×

）
0*[6

（ＧＹＨＹ２０１２０６０１８０５）；Q`

~a¾YZ,-08�e�s

（２０１１ＢＡＤ１６Ｂ１０３，２０１２ＢＡＤ０４Ｂ０２３）

　　+,-.

：
¹&¦

（１９７７—），>，¦S�ÓC

，
�Y

，
DE

，
Éo*+GH

：
'IJKL&'de«½

。Ｅｍａｉｌ：ｙｂｚｈａｎｇ＠ｊｌｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

Ä\èéêë��`ß�Afmo�úC�

/uv

１，２，
Twx

２，
Q y

２

（１．÷,01f &�r &'()*+R O'~B'IJKL�¾a�,-n8Ï��

，

�� h�７１２１００；２．[bA1 �ð011f

，
®ç１３００６２）

D　E

：
Ø<ÑS�,�.&'()ñò¢�ß*+q�m2�ö

，
®Ks�>&'()ñò¢�ßÍÈmÖÏ�

f

、
N��ÛL�Óø×

；
2Ñ&'()1

、
'I1

、
F\1

、
'¾��1QÄª1`GÁmN�LÏ0

，
pq>&'(

)ñò¢�ßÍÈN���

、
ÍÈj<LG(

、
ÍÈæçQ�µ%ç

；
x@�ØìÄ%ZÈd~m2�ö

，
�ÈÏZ

¶���¨£Õ

、́
`�&'()ñò¢�ß��

、
ÍÈ¿ðm*+

。

FGH

：
&'()ñò

；
¢�ß

；
ÍÈj<

IJKLM

：Ｓ１５７　　　　　NOPQR

：Ａ　　　　　NSTM

：１００５３４０９（２０１４）０１００４７０９

犘狉犻犿犪狉狔犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅狀狋犺犲犜犺犲狅狉狔犪狀犱犕犲狋犺狅犱狅犳狋犺犲犛狌犻狋犪犫犻犾犻狋狔犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋

狅狀狋犺犲犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀犕犲犪狊狌狉犲狊

ＺＨＡＮＧＹｕｂｉｎ１
，２，ＷＡＮＧＹｕｃｈｅｎｇ

２，ＧＵＯＪｉｎ２

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲

狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，

犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，犑犻犾犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００６２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｄｅｍａｎｄｓ，ｔｈｅｏｒｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｈｏｒｔａｇｅｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｔｈｅｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌａｎｄ

ｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｍｍａｒｙｏｆｐｅｒｔｉｎｅｎｔｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｔｈｅｓｃｉｅｎｃｅｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｓｃｉｅｎｃｅ，ｅｃｏｌｏｇｙ，ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｅｃｏｎｏｍ

ｉｃｓ，ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｏｎ，ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｍｅｔｈｏｄａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．Ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｓｈｏｕｌｄ

ｂｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄｉｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｂｙｔａｋｉｎｇｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄａｓａｕｎｉｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ；ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ；ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

　　üRmÁ

，
&'()k÷,mý62�,3

，
ì

u«­M&'%é

、
ÅÆa�FF\]QF\deÈ

Éo7m

，
UÈ>�ç

、
b¯

（
Fð

）
Qa�8Ì�A

ñò

，
Ñ·>Äª

、
F\QmN�A«®

，
k¦nÕ�

a¾@�m2��ç

，
k÷,F\@�mÉo�"

。

&'()ñòkÏò&'()m÷68Ìñ

ò

［１］，
k¿Ø&'%éÕ

，
È­M&'%é

，
(¹

、
Å

©QÈN��&'4c¥»�ma�8Ìñò

、
b¯

（
Fð

）
ñò

、
�çñòmS^

［２］。
÷,&'()�e

Ñ±３０００´$7m�m�#

（̂
~7１６—１１¡

Ë

），
x�¡l&'%éMNL&'()�µuno

ØÙ

，
J¾¡löu;&'()mN�QÏ0

，́
È

÷,þ~q6m¶­Q�Û

［３４］。
�6k@,ìB

，

Äæ６０´$m�»

，
÷,&'%éMNQ&'()

�µ)0>³@q6

［４１４］；̄
L&'%éMNq6¼

Â

，
ØJ7&'()08��=ó>7RFum�Û

==m� 

，
ñÑ23�u»mN�9)Q01Â

,

，
&'()ñòmÏòL¨Ròó>UAµïxj

Öq>ý:m�µß

，
Xú÷,'IJKL&'()

N�*+�³iëÑ&'()Ï0

，
&'()08�

ÛÁkà���

，
ýnÌ/&'()À)­�Û¿ð

j<

、
&'()ñò«®ÍÈLUÈwÊ

、
A`�&

'%éL&'()m��L��

、
&'%éL&'(

)de«½ÍÈN�L/î=N`ý<anA01

rsL;¼8Ìab¶�*+

［７，９，１５１７］。
¥&'()

ñò¢�ßÍÈk01QÅ[Ïò&'()ñòm



2�La¸

，
;<ó&'%ému«­M�&'()

@�qÎL�

，̄
77��&'()ñò¢�ßÍÈ

m*+|?

，
MF�q<Ñm&'()ñò¢�ßÍ

ÈN�LG(

。

�Ò�ØUÈs�,�.Ä%ZUÈMN

、
&'

()ñò«®ÍÈQ¢�ßGÁ*+q�m2�ö

，

p$&'()«®ÍÈ

、
'I4c/0LÍÈ

、
'¾

ÍÈ

、
F\1ÍÈ�'Iv}ÍÈ`GÁmN�Lq

�

，
mîv&

，
pq&'()ñò¢�ßÍÈmN�

、

ÍÈj<QG(

，
ì#È÷,&'%éUÈMNmÀ

)­�Ûpèý:m01I3Â,

。

１　,-34

１．１　�*��

,&�rÑ�

［１８］，
öÎ２００９$Þ

，
÷,y�?

q&'%éUÈMNÁi１０４．５４lｋｍ２，å÷Ä%

ZUÈMNÁiy�Õó４１．１４lｋｍ２；,÷,!ý

s

、
!`sQ!�s'IJK�ÐÆ0r,

［１９２０］，
1

/÷,&'%éSÁiØÃ?

，̄
Í[�A

，
å÷&

KÁiL��f��12

，
¥äKÁiL��3f¤

¶12

；
3÷,&'%éÂ�fÖqSj���Í

、

SjÃ?¯àn¾Õ¼�2÷

、
%éRæ"%é}

、

CÈ�¤&'%é¤¶

（
ü�@�67L�=&'%

é`

）、
rs¾Õ­M&'%émñòwÊ�J

、
A}

& ' % é à n m � } ¾ F 0 ó u « M N ` �

8

［１２１３，１９，２１］；
LW� 

，
ñÑ÷,Yã%�

、
ÄÓ�c

¬A

、
¾Zs²ßA�÷¾&'()r3Q�K��

�rs¾Õ­M&'%émñòwÊ�J`B

V

［１２１３，２２］，
Xú&'()�F\demæ^«�jØ

±²

，
qÖýn�¢�ñò

，
KÎqÖ>\ 

，
/ÓG

ÔIÕñVðx­qmSb

，
ñÑb�2?»¼u¯

��#ãä

，
'I�Áî<

，
()&'º»Uü

，
b�

&'%éàn

［１７］，
O'~B¾Õm

“
Ä¡�

”
L

“
'I

'á

”
rs

［２３２４］，
ì�&'()ë#MN2é

，
XúÄ

%ZMN«®�ºg!��µ�

［２５］
`rs

。
VW

，
g

ËÍÈý¹Ä%ZuÕZ``�&'%éUÈMNm

«®

，
@,01ÈNmÍÈ¿ðj<³0OÈno

，
k

V¾ï�üÛ&'()ñò��F\æ^m;¼

。

ÖÏ�fofÒËØ��&'%éMN 

，
½�

�Ä%Z

、
ÕZ

、
sÕ`´`�mF\de\]��

¢�ßs�LÍÈ

，
ï¢¼½m

、
tjm&'()ñ

ò

，
ÀØ��&'%é­Mm� 

，
ìF\«®Èa

¸

，
@�£ mN«®QÄª«®mF\<Ñ

，
³Ö

Õó@,&'()ñòLmN

、
ÄªÀ)­�Û¼r

/x©ß�Ûm&'()ñò¢�ßN��ÍÈj

<

。
� 

，
üÛ&'()ñò¢�ßÍÈmN�LG

(*+C�È÷,&'()08�Û�f

［２６］；
÷,

&'()�µñ１９５０ｓÎ¾

，
Äþ>５¹���ÛL

M

，
&'()r3Ø２１¡Ë�

，
�ÈmNÉ�

“
F\

Ò�

”
@�

，
�&'%éMNG�ñ

“
­Mxn

”
ÅÍ

È

“
£­ÈÉ

”（《
÷oC·¸Q,&'()(

》，
!１

è!３\

，２０１１）
［４，２７］；

1/÷¹&'()�µmWn

8��

，̄
�Ø��ç�ö�/ì

“
ÈFF@�Ç�

（
-F\

、
Äª

、
mN«®£ 

）、
UÈ­MQV¾ï

�

”
ÈG�

。
ñWÀÁ

，
&'()ñòm¢�ýÖ¤

¥Ñ÷,&'()�µ÷

，
��&'()ñò¢�ß

ÍÈ*+CkÖLM@�mNÉ�

“
F\Ò�

”
Q÷

,&'()08�Ûm�f

。

１．２　ß�q�o�{

１．２．１　'()*　,�äâ@�óxVÌÑÏ0m

&'()ñòm¢�ß*+mk³³¦fE

，
fi

６０j$O'~B'IJK��L&'()

、
,'D

M`01*+q�x�È½ümÏ0Ä�

，
Ø２０¡

Ë８０$¡�RpqmO'~B,'DM

“２８cG

P

”［（
·r�&6¾Kêz�

（
&�ø3�

，
�ø3

â

），
O§��ö|

（
|�BQý5U¾

），
b���ö

¨

（
|*©¥[Qí�F>2¾@�

），̄
»ö��ª

（
|ý5JKÊ¾

）］
ký¹H01

、
8ÌQ�çh<

Øýw

，
F\«®

、
Äª«®QmN«®xnmDM

O'~B·ZmGP

，
x�GPÏòm9oß

、
ÀÃ

ß�*+�"��>·Á�ì

，
30ó>Ï0�

ì

［２８３４］。
�GP�O'~Bm&'%éMNQ&'

()�µtunom¿X��

，
x�ÖÏ«®FF>

®|mÏÐ

［２７，３５］。
ØtjmÏ0÷S�>®#ìB

MN&'%émÄ�QV«

，
�¬qO'~BÄ%Z

UÈMNÄ�

，
-ÌÍ&'%ém�8Q��

，
V¾

ï�

，
Vâ�­

，
»)�çñò

、
�ðñòQa�8Ì

ñò¼�È

，
¦&Bb­UÈMN

，
ÈN��&'4

c

，
Å[a

、
b

、
Ê�­

，
�qìÄ%ZÈd~mUÈ

­Mj<

［３５］；
pq&'()£F\a�@�Àìs

ÈF\<Ñwý]^

、
9:�ÛQ©ßVdLM３¹

LM

［２７］；
pq

“
MNL£­xn

，̂
âLá��È

；
�

çñòL�ðñòxn

，
k»�È

，̄
»â�

；
��£

®

，
V¾ï�

；
ìÄ%ZÈd~

，
Ñý�e

，
s#Ïò

，

UÈMN

，
2÷MN

，
s­MN

”̀
Ä%Z&'%éU

ÈMNG�Q¿X´¯

［４，２７］。

¡°¸

［３６３７］
Gæ�O'~BF\de@�÷Z

}_b_¯MN7^

、
n8MNÕêërs

、
b¯L

�ÛMN¼�È`�'rsL*+�fm®Ks�

，

pq>&'()u«ß�±

，
x�èé&'()ñò

８４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



m¢�ß

、
(jù`&'()u«ßÏÐV[

、
��

LÍÈì�ÏÖ_``÷GÁ��>|<Ñm*+

Q��

。
Kk,�äâ�Ëpq&'()ñòm¢

�ßGÁm�±

，̄
F�/ù��&'()ñò¢�

ßmÍÈ��®K*+Ls�

。
§��`

［３８３９］
Q¡

Í�`

［４０４１］
2ÑF\Ó²QVds�`G(��ñ

?'n�ÕmÄ%Z&'()ñòm¢�ßÍÈ�

�>�z*+

，
2Ñ

“
f

—
è

”
Q

“
F

—
¡

”
s�

，
pq

>

“
?Ó�³ÍÈ¿ðj<

”
�

“
?Ó�³ÍÈ¿ð±

.³Ä(

”̀
ÍÈG(

，
È&'()ñòm¢�ßÍ

Èpè>�m´­QG(

。

１．２．２　+,-.　1/XOQ$B�&'()ñò

¢�ßGÁm*+òó>n´

，̄
LW*+¼;m*

+pH|?

，́
rkýn¡+*+

。
77

，
,�.;

Ñ&'()ñòm¢�ßÍÈ¡+¼;m*+Éo

2÷Ñ&'()ñò«½md¹V[

（
/��`

）
¢

�ßs�

［４２４３］、
ñò¡mÂ|

［４４４５］、
(¹ß}µ

［４６］、

UÈ«®µ-LÍÈG(

［４７５３］、
&'()ñòm»µ

ç�

［５４５６］
Q(jù

［５７５８］、
&'()ñòmÅ[w

Ê

［５９６７］、
ì���F\./æ^m¢�ß

［２１，６８］，
B¡

+��&'()ñòm¢½ß

；
¥Lå*+¼;m*

+pHÉo2÷ØX５ａ ¡�

，
/§��`

［３８３９］
Q

¡Í�`

［４０４１］
2Ñ

“
f

—
è

”
Q

“
F

—
¡

”
s�

，
��F

\Ó²QVds�`G(��ñ?'n�ÕmÄ%

Z&'()ñòm¢�ßÍÈ��>�z*+

。

２　567*

２．１　^_Õ�

２．１．１　/01234567898:;　¡°

¸

［３７］
Ñ２００１$H&'()ñòm¢�ß:�È

：
&

'()ñòm¢�ß

，
k¿_M&'()ñòk�¢

�ÑJ¾m¾N\]

。
k&'()ñò�e1�¶

VV¾ï�m2�B3øý

，
CkÏÐ&'()u«

ßmV[øý

。

¶,

《
'I4c/0LÍÈ

》［６９］
�

《
'I/0L

ïE

》［７０］
÷;Ñ'I¢�ßm:�

：
k¿ý:'I¨

£L�:�_

（
��GÅ

）
mQ·�

（
¢�ç�

）；
å¢

�ß~¿

，
�ò'I./�ßmÏÐ

，
CòmNÄª

\]mï±

。
åH'¾¢�ß:�Èý:'¾¨£

�_M¿:�_m¢Èç�

。

《
'¾4c1

》［７１］
L

《
'¾4c/0LÍÈ

》［７２］
H

'¾¢�ß�:È'I¢�¨

，
k¿Ø'¾å»Õm

×Ø�Â,'¾�a

、
b

、
Ê�FFm¢�ßes

，
å

a¸È\]'¾¢�ç�QFFå»~¿m'¾v}

，

Ø'¾v}¿ðj<÷'Iv}kånopqrs

。

ñWÀÁ

，
&'()ñòm¢�ß�tu'I¢

�ß��

，
C|u'¾¢�ß��

；
V&'()ñò

m´%ßQUÈß

，
å¢�ß½|'I¢�ßQ'¾

¢�ßm��8R

。
Uö

，
&'()m¢�ßkìF

\«®

（
�¾N\]m¢�L�

）
Èa¸

，
V&'()

ñòmÏò� ½t4F\

、
ÄªQmNÎº

，
Tå

¢�ß_½£tÄªQmN¢�ßGÁmßv

。
V

W

，
&'()ñòm¢�ßÀ:�È

：
_M

（
dý

）
u

_n

（
UÈ

）
&'()ñòk�¢�ÑJ¾¾N\]

（
F\«®

）
QÒÓJ¾C·�f

（
ÄªQmN«®

），

ì&'()ñòmF\«®¢�ß

（
'I

／
'¾v}

）

Èa¸

，
Â|'I

／
'¾v}L�f

、
�F«®

，
ÈÍ

ÈI3pèÂ,

。

２．１．２　/01234678+,:;　¡Í�Q§

��

［４０］
Ñ２０１１$H&'()ñò¢�ßÍÈm�±

ËLÈ

：
k¿È>êë¢�ßm&'()ñò

，
ÏÖ­

M&'%éQx�a¾mNÄª�Ûm7m

，
Gæ@

,01ÈNmÍÈ¿ðj<

，
�01mG(���ñ

òØ_ý�:ÕZm¢�ç���mUÈÍÈmæ

ç

。
åèé&'()ñò�ÕZ÷M\]mofQÕ

Z�CË�&'()ñòFq«®m#¡É¹GÁ

。

《
'I4c/0LÍÈ

》［６９］
�

《
'I/0Lï

E

》［７０］
cÈ'I¢�ßmÍÈk�Ñ'I4cÍÈ

m×¸

，
åÏvks�'Iv}L'I�_ø¡m;

<

；
tjk¿¶,åÍÈ7mQ'I��of

，
èé

'I¢�ßÍÈ

（
|'I./�ßQmNÄª\]s

�

）
Q'I./¢�ßÍÈ

（
£nÕm'Iv}

）。
G

!Nç�

，
'I¢�ßÍÈWnÑ'I./¢�ßÍ

È

，
-'I./�ßu'Iv}L'¾��ofm¹

wç�

。
T'I¢�ßÍÈm:�È

：
kì�:'I

��È7m

，
ÍÈ'I¢�ßmæç

。
ì'I¢�ß

ç�Qµïß��ÈÉomÍÈÂ,

。
'Iv}Í

Èk'I¢�ßÍÈm2�

，
'I�_L'Iv}m

¹wk'I¢�ßÍÈma¸

。
å;Ñ'�m:�

È

：
k¿'IBÁß¬�åN[ßvQ�rF\de

\]�_nµð

、
��QÄª�ðÄªß¬m¢�ç

�

；
p-'IØFFö�Öq�_nÃUµðmÄª

ß¬m¢�¬ç

。
'���Ñ'I¢�ß

，
'I¢�

ß×Ø|R

，
èé>'�m�"

。
'�kÆµðmº

�q�

，
ìµðmÄªß¬ÈÉj

，
���'I�åd

emof

；
¥'I¢�ß3kÆ'I4cmº�

，
ì'

I4cm�:�_ÈÉj

，
èé�a

、
�b

、
�»»`

���_

，
���_M��GÅuµðm¢�ç�

。

,

《
'¾4c1

》［７１］
L

《
'¾4c/0LÍÈ

》［７２］

÷�'¾ÍÈm�±

：
k¿����7m

，
�'¾m

９４!１# 　　　　　　¹&¦`

：
&'()ñò¢�ßÍÈmN�LG(��



ÅÆ��v}$:Qr}Ñ�

。
èé¢�ß

（
u�

）

Qµïß

（
��

）
g\É¹GÁ

。
VÍÈ7ð��

，
À

sÈ´7mÍÈQd7mÍÈ

；
Â,ÍÈq�

，
�s

È:ßÍÈ

、
:}./ÍÈQÄªÍÈ

；
¥ÂÍÈ 

¡

，
sÈJ7¢�ßÍÈQåØ¢�ßÍÈ

；
�Â7m

��s¨

，
3èé'¾./¢�ßÍÈ

、
FFå»ÍÈ

QÄªÍÈ`

。
ìöÍÈoon8Õm'¾v}Í

È

，
'¾v}ÍÈkåf'¾ÍÈmnopqrs

。

&'()ñòm¢�ßÍÈÏvk'¾��G

Å

（
��&'()ñò

）
m¢�ßÍÈ

，
£ 'I¢�

ßmÍÈQ'¾¢�ßÍÈ

，
@,<Ñ01mÍÈj

<

，
ì'I¢�ßÍÈ

（
'Iv}

）
Èa¸

，
üÛ./

ß¢�ßÍÈ

、
FFå»ÍÈQÄª�mNÍÈ

，
�

01mG(���ñòØ_ý�:ÕZm¢�ç�

��mUÈÍÈmæç

，
ìx�&'()ñòm��

Q)­µ�

。

３　5689#$%

&'()ñòm¢�L��AAkF\«®r

s

，
� CkÄªQmNrs

，̄
C�½æÑ�/Äª

«®

［５３］，
½wÄª«®

、
mN«®�F\«®�Èw

B

，
w&'()LmNÄª�ÛµÈý¹Dj

，
ìÕZ

F\ÄªÈ¿X

，
ÇÆF\��

，
ìF\«®ÈÉ

，
Ï

�·Á�e

，
ÏÖF\Äªr/)­�Û

［４，２６］。
VW

，

&'()ñòm¢�ßÍÈj<Î?½ñF\«®

ÍÈ

、
Äª«®ÍÈ

、
mN«®ÍÈ３¹GÁpq

。

３．１　ß�*AoÃ�

¶,&'()ñò¢�ßÍÈm��

，
�ÍÈm

7mkÈ&'%éÕ&'%éMNü�!��Û

、
À

)­�ÛQ01ÔNÇ�m

，
È&'%ésÕ­M

、

&'()Sj1�

、
&'()ñòÅ[wÊL1�/

D

、
ÏòF\æ^�PQF\de@��e`pè0

1Â,

。

&'()ñò¢�ßÍÈ�%½¶V'Iv}

ÍÈB3

、
'I¢�ßÍÈB3

、
'¾ÍÈB3

、
'¾

v}ÍÈì�'¾¢�ßÍÈB3

，
�¢�ßýqi

aÍÈ

，
¤�ÍÈq�m01ßQÏ�ß

。
Sjèé

ýþßB3QtjB3É¨

，
-

：
��ßB3

、
±²ß

B3

、
µïßB3

、
Â|B3

、
ÕZßB3

、
)­��

B3

、
V¾ï�B3

、
UÈßL<ÑßB3

、
ÉXßB

3

、
01ßLÀvµßB3

、
¢£ßB3

、
FFßB3

Q�®¸¼B3`

。

３．２　ß��m

'I/0q�L'¾��Ö¬/0q�k��

&'()ñò¢�ßÍÈmnoÂ,

；
'Iv}

，
�

6k'Is»¬ç

，
ký6nomUÈ¿ð

；
Ì./

V[�åUÈ¬\HÏÐó&'()ñòm¢�ß

，

k�À2?m�"

；
mNÄªÑ�4ô�åfu;4

ô

，
k�À2?mnor,

。

３．３　ß�KL<À

p$xÊÕＦＡＯ《'IÍÈüo

》、
'¾¢�ß

ÍÈj<�å'¾v}¿ðj<

、
Í,a�r'I(

)�m'¾å»s¨<Ñ

、
¡l��m'¾v}¿ð

j<

、《
÷,１∶１００００００'¾4cE

》
'¾ÍÈj

<

、
%ZUÈMNÍÈ`

［６９７５］
ÍÈG(Q¿ð

，
Ø*

+Õêëtu¡�ßm¢£Ä%Z

、
¢£ñò

、
¢£

a½Q¢£¾'��*+

，
ÀH&'()ñòm¢�

ßÍÈÌ��s¨(�Û

，
-¢�ßü

、
¢�ß¨Q

¢�ß`��<Ñ

。

¢�ßü

：
èé¢�üQ�¢�ü

。
¢�ü

，
�

Û£#Õmm&'()ñòº[Ã&Ã)

、
�&i

'

，
)­��RFFm«®ÀÀÁ�K

，
¥�'I4

c�FF�È¢m��á¾

；
�¢�ü

，
�Û£#Õ

mm&'()ñò�º[Ã&Ã)

、
�&('

，
3�

º[)­��

，
u�ñò�ºFFÓìÀÁ�Km#

®

，
KÎu��'I4cmá¾

。

¢�ß¨

：
ì'Iv}Èa¸

，
èé'Is»v

}

、
dev}Q¥Av}３¹GÁ

［６９７０，７４］，
n8;@'

Is»v}

，
\]ÖLM'I�÷M&'()ñòm

¨£m¢�ç�Q'Iv}

，
¶,¢�ßQµïßV

[�÷V[Í�

，
Ì&'()ñò¨£

，
sÈ��çñ

ò¨

、
�a�8Ìñò¨

、
�Fð

（
b¯

）
ñò¨３¨

。

¢�ß`

：
ìmNÄªÑ�4ô�åfu;4ô

ÈÍÈÂ,

，
Gæý<aÄª¿ðQÄª�}��Í

È

，
-�&'()ñò���KQFqs�

，
Â|�

�&'()ñòm�KQ#®

，
I:å¢�ß`�

。

åÏvØÑ'¾ÄªÍÈ

，
ØÍÈæç÷

，
Æ'¾Ä

ª�ßq�

，
Gæý<amÄª¿ðQÄª�}

，
Â

|��&'()ñò��ý'¾m¢�ß

，
uÂ|�

�'¾��¨£��ý&'()ñòm¢�ß

；
xs

�&'()ñòmÄªÀ�ß

、
F\ÈNß

。
ì&'

()ñòmÄª«�Èðñ

，
esÈÅ

（
~�¢�

¨

）、
©

（
÷`¢�¨

）、
÷

（
klu¿�¢�¨

）、
±

（
J

7�¢�¨

）、
Ê

（
;À�¢�¨

）
~`

。

３．４　ß��P<Ào�ú

Â,&'()ñòm¢�ßÍÈ7mLB3

，
@

�»�´ás­smÍÈj<

。
�j<kA×ØÍ

È÷!�mG(

，
å�8k¾Z×ØÆAóÄ

、
«½

Æ¾aóQa

、
¿ðÆUÈódý

，
Êz®Kms�

ÍÈG(

。
$Ñ÷,&'%éMNkìÄ%ZMN

Èa¸d~

，
Rì&'()ñò¢�ßÍÈp½ìÄ

０５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



%ZÈa¸ÍÈd~

，
ØW2�ö½�Ñåf`�Í

È

；
ÍÈ¿ðj<Sjö½tuý:m,-ðñß

，

½�ÀºLÖum,-¼;ð ñ

（ＧＢ／Ｔ１５７７４

２００８）
［７６］

mÈ

，
­@mÍÈ¿ðj<Q»�mÍÈG

(½º|È·Á¾\]&'()mUÈ«®

，
tuý

:mÕZ¢�ßLp$��

［７７］。
å÷

，
¢�ßüm

ÍÈ¿ð½|&'()ñòm/&('«®

（ＧＢ／Ｔ

１５７７４２００８）
［７６］，

/&('«®k&'()F\«

®

、
Äª«®QmN«®m2�

。
tj¿ðÈJK�

r

［ｔ／（ｋｍ２·ａ）］、Ã&Ã)«®

（％），å´ÚL�-

G(u8e´Ú

、
a[Û×(

、
ÄÕ(

、
&Ò(Q&(

(`

［４，７７］，
ÀGæÂ|JK�r

、
Ã&Ã)«®��

�&'()ñòm/&('«®��ÍÈ

，
Ë:&'

()ñòm¢�ßü

，
tj/�１RÛ

。

d１　Ä\èéêë��`ß���`�ß��Po�ú

`� ¿ð ´Ú

、
�-G( ÍÈG(

¢�

ßü

¢�ü

（Ｓ） JK�r

［ｔ·ｋｍ－２·ａ－１）］

Ã&Ã)«®

／％

8e´Ú

、
a[Û×(

、
ÄÕ(

、
¢£ñò

、
¢£Ä

%Z

［４，７３７４］；ＧＢ／Ｔ１５７７４－２００８
［７４］，

&Ò(Q&(

(

［７３７５］
`

�Â(

［７５７８］

&'()s�(

［７５，７９］

&Òs�(

［７５，７９］

�¢�ü

（Ｎ）

　　¢�ß¨mÍÈì'Iv}Èa¸

，
ÍÈ&'(

)ñòmF\«®

，
n8ÍÈ'Is»v}

，
£ 'I

dev}Q'I¥Av}

。
tj¿ð/�２RÛ

，
è

é'Is»v}¿ð

（
'IðN

、
[1QFð1ßv

）、

'Idev}¿ð

、
'I¥Av}¿ð�¼;o[

［７４］。

'Iv}Ø�� ¡Q�¡`��tu��m�Ö

，

ÍÈ'Iv}9ÁË:È¢m ¡Q�¡`�

，
��

�A`�ÍÈ_½èé��

（
�&}

、
àá�

、
$��

�

、
i�

、
ÆÌ#

、
ÉÍ ¡

、
Ãâß5�`

）、
¾v¾Ö

（
¾Ö¨£

、
Ú©pq

、
²Úî<¬ç

、
ÜÝ~�

、
¾�

re

、
��

、
¾��\��`

）、
&Ò

（
&c(ìù

、
¾�

&Ò®

、
æ&º»

、
#$[ç�

、
4ÂÃâ`

）
Q�#

（
�#pqu¨£

、
Ái

、
ãäù

、
F¯}

、̄
v`

）̀
o

[

。
Ø��'Iv}ÍÈ 

，
À¶, �ofH'I

v}ÕsÈ

“
§#m

、
õ\m

”
Q

“
®#m

、
û\m

”，
G

æ8e`�QÄÕ`�NË'Iv}

，
Ø¾'u�Á

`�

、
%Z`�

、
ÕZQsÕ`�ö´Ú'Iv}

，
Â

|xÍÈ��&'()ñòmF\«®

。
ÍÈG(

uB¡ û � Í È

（ＵＳＤＡＮＲＣＳ）
［７４］、

s ` : � Í

È

［７３，７９］、
de¿rÍÈ�£

（Ｎｅｍｅｒｏ^Å

）［８１］、
<Ñ

ÍÈG(

—
'Iv}¿r

［８２８３］、
ÕZ'Iv}�¡Í

²m¾Ñ�1ÍÈ

［８４］
`

。

d２　Ä\èéêë��`ß���`Lß��Po�ú

`� ¿ð �-

、
s�G( ÍÈG(

¢

�

ß

¨

�dñò¨

（
�ç

、
a

�uFð

）

�?ñò¨

（
�ç

、
a

�LFðÉÉpÈ

）

�UÈñò¨

（
�ç

、

a�LFð�È

）

'Is»

v}¿ð

'IðN¿ð

：
v¾

（
ìÅ{|}È¡�

）、

'áà�

、
¶<®�

、
"n

、
êæù

、
Çúj

9:ß

、
B¡)&}

、
'I)&��

、
'I|

&}

、
'I��

、
'IG�ß`

ＧＢ／Ｔ１５７７４－２００８
［７６］

'Ia[

s�

［８５］
'I/0Ï��s�G

(

［８６］
' I N [ s � L B Á û

�

［８７］
' I L d e Q F ð * +

(

［８８］
de´Ú

［８９］
o¾F\<Ñ

'IaÚ�×

［９０］
'IðN*+

(

［９１］
¢£ñò

［４］
¢£Ä%Z

［４］

B ¡ û � Í È

（ＵＳＤＡ

ＮＲＣＳ）
［７４］、

s`:�ÍÈ

［７３，８０］、

de ¿ r Í È � £

（Ｎｅｍｅｒｏ^

Å

）［８１］、
<ÑÍÈG(

—
'Iv

}¿r

［８２８３］、
ÕZ'Iv}�¡

Í²m¾Ñ�1ÍÈ

［８７］
`

'I[1¿ð

：
u=v

、
·ª

、ｐＨ、ＣＥＣ、²

Xù

、
©dÂQ�

、
Àp)m Ｎ、Ｐ、Ｋ ì�

9�Q}~[/Ｚｎ、Ｂ`

'IFð¿ð

：
QFð}©Qª

、
åØÀ¯

[ª

、
'IÃH}

、
Su=©

、
'IÃH©

、

'IõðmÛÍ�Q´%ß¿r

'Ide

v}¿ð

'I©QªmÂ}�HA�mL³

、
'I®

QªmÂ}�H&jmL³`

'I¥A

v}¿ð

n3�~[·}Qu«ß

、
u=klðèé

aÄm{p}

、
CQõðR�A}~[

（
/

Ｃａ）QQ}~[

（
/Ｆ、Ｉ、Ｓｅ`

）

åfo[ ��

、
¾v¾Ö

、
&ÒQ�#`o[

　　¢�ß`mÍÈÆ'¾Äª�ßq�

，
ìC¨�

fÈ7m

，
Gæý<amÄª¿ðQÄª�}

，
�&

'()ñòmÄª«®QmN«®��ÍÈ

。
Äª

«®u*+Äª«®¿ðQ¡+Äª«®¿ðÉ¨

，

å÷

，
*+Äª«®k¿Ïò&'()ñò'¾ö�

¤m�ðF>

（
FÄ2ù¶�Ì[

）
F}LF.

；
¡+

Äª«®k¿Ø*+Äª«®m2�ö

，
Äæ¶�Ì

[

，
�ýzFFmÄª«®

［４，７６，９２９３］。
Î)ö�«®

.�êëtu¡�ßmÄ%Z

、
¾'

、
a½��´Ú

；

|A`�m«®´Ú3�êëÅ

、
÷

、
±�¨Ä%Z

，

xØ÷¨Ä%Z÷êëÅ

、
÷

、
±�¨¾'Qa½

，
ì

f0%�mÈN¡�ß

。
Ø´Úm2�ö

，
_½Gæ

¾GrsÑ�r�mu;4ô¶ì�ì

。
mN«®è

éÃ&./Ãâ

、
x�mN�zÉ¹GÁ

［４，７６，９２９３］。
Ä

１５!１# 　　　　　　¹&¦`

：
&'()ñò¢�ßÍÈmN�LG(��



ª«®QmN«®mtj¿ð/�３RÛ

。
Äª«®

QmN«®m�-ÀÊÕＧＢ／Ｔ１５７７４２００８
［７６］

÷¼;

¿ðm�-

。
ÍÈG(uÂ|s�(

、
+ws�(

、
[

-às(

、
¶�U�(QÄª�}�£`

［７５７６，９２９３］。

d３　Ä\èéêë��`ß���`�ß��Po�ú

`� ¿ð �-G( ÍÈG(

¢

�

ß

`

Å

（
~�¢�

）

©

（
÷`¢�

）

÷

（
k l u ¿ � ¢

�

）

±

（
J7�¢�

）

Ê

（
;À�¢�

）

*+Äª

«®

deÁi$¤F}

、
$í¤F.

、
$�¤F.

、
u«Ái

、
y�u

«Ái

、
y�¤F}

、
y�¤F.

、
C�#K¤®ù

、
F�Â

、
+#

$µ

（
�4+##

）、
'¾��ù

、
'¾FFù

、
ÅõFFù

、
de

�4UÈ«®Æ

、
de�4«®$U�Æ

、
de�4Ã?'IJ

K}

、
%ZMNç�

、
$MNù

、
b¯ãäÁi¤®ù`

ＧＢ／Ｔ １５７７４—２００８
［７６］

÷,&'()

［４］
&'(

)Äª1

［９２］
&'()

ñòÃ&Ã)«®�-

G(

［７８］
¢£ñò

［４］
¢

£Ä%Z

［４］

Â|s�(

、
+ws�

(

、
[-às(

、
¶�U

�( Q Ä ª � } � £

`

［７５７６，９２９３］

¡+Äª

«®

å±m'¾Ái

、
å±mÅ�

、
�çm&4c¤.

、
'¾4c¤.

`

mN«®

Ã&./Ãâm¿ð

：
(¹'¾�ê&'%é��m$�Ái

、

Ã&4&áâmÄªÇé

、
Ã?�HQô%()

、
(¹Öu�#

)[mÁi

、
ÅÀBu)¾ÈabÊFF�¾m«®

、
(¹FF

LéG`«®

、
û�¤Fµ�

、
Ã&È�Q(©%áâm«®

、
Ã

&Ácklm«®

x�mN�zm¿ð

：
p~'¾FFù

、
p~ÅõFFù

、
ÅÆ'

¾���­La¾FF�­

、
x�½üÉÊúÍËÄA

、
p~d

e"}�åf\]½üF§&UÍ[mNç`

３．５　ß�jk3�+Èk

�È'I4c/0LÍÈæç

［６９７０］、
'¾4cÍ

È�µ%ç

［７１７２］，
&'()ñòm¢�ßÍÈ½sÈ

３¹ÉoLM

，
-ñ4LM

、
/0Qs�LM

、
q�D

NLM

，
ÀGæsLM(QU`(`_`?q

。
tj

ÈUÈs�bÍÕZm./\]

、
C¨�oQmNÄ

ª\]

，
pq&'()ñòmÉo¨£

；
Ø*+Õê

ëtu¡�ßm¢£Ä%Z

、
¢£ñò

、
¢£a½Q

¢£¾'

；
s�&'()ñò¨£�'I

、
'¾Qd

e\]mof�åÐ½

；
GæUÈ/0

，
0ó'I

／
'

¾v}L��x��Â|s�

；
��Äª«®Q�K

Fqs�ì�mN«®a-

，
Ë:&'()ñòm¢

�ßç�Q`�

，
pq&'%éMNLÔNñò

，
�

&'()ñòÅ[wÊ�q@�

（
E１）。

J１　Ä\èéêë��`ß�jk

３．５．１　<=+,>?

，
@ABC　Ë:ÍÈm×Ø

Q7ð

，
#2xs�u;4ôQ¾�E

、
�Ð�ªþ

Ï�`E]4ô

，
pÌÍÈÍ:

，
��Ï¾Õb

，
ï:

ÍÈ�e

，
Ë:s�67Ls�G(

、
ÍÈG(

，
Ký

２５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



LMm�µv}kI:ÍÈm2�

。

３．５．２　DEFGHIJ

，
K=/01234

，
L*M

NBC　KkD¹ÍÈ�µm7p

，
·rÍÈ�µH

Ø¿:m&'()ñò���

。
ØKýLM

，
Ø|Ä

`�×Ø�êëtu¡�ßmÄ%Z

、
¾'

、
a½�

�´Ú

；
Ø|A`�m×ØêëÅ

、
÷

、
±�¨¢£Ä

%Z��´Ú

；
xüÛ'I

、
¾�

、
�#Q��`./

o[m2�/0

，
� Î2Ë:&'()ñò¢�ß

 Àºo�ómý5de

，
èéde4c

、
Äª4c

、

mN4c`de

，
»2xpÌ[�s�%>

，
�s�

����Ñ�s�

。

３．５．３　OPQ'RS

，
<=/012345678

:T　KýLMÉoGæ�7LMm����s�

LÍÈ

，
Ë:ÍÈVdQ¿ð

，
�'Iv}��s`

:�

，
Â|'Iv}LÀº¢Èm÷¨&'()ñò

mofQµï

，
Ñ�s�

、
a-xÍÈ&'()ñò

mF\«®

、
Äª«®QmN«®

，
Ë:&'()ñ

òm¢�ßs¨

，
È´`�&'()ñòm/D��

pèÀºßêë

，
/ëpéèépuQE]`q�

，

È�Á

、
Ä%Z

、
sÕ``�&'%éMNpè�e

、

ÔNQI3Â,

。

４　&*#:;

&'()ñòkÏò&'%éMNm¶�

，
&'

()ñòØìÄ%ZÈ&'%é2�MNd~mæ

ç÷

，
Êz�Ûx?Æ

，
È÷,&'%éUÈMN�

�>�À¤¡mnoµ�

。
¯Ø� #

，
Èº!�Ï

ò(¹Åâ

、
sÕ­M

、
67�õ

、
F\æ^Q089

:~A�Pm&'()�µ

，
x��J7&'()�

µ÷ÁkmÌ/÷,'IJKL&'()N�*+

�³iëÑ&'()Ï0`ý<arsL��

，
�Ò

¶,&'()�µm�8

，
ØS�7C*+m2�

ö

，
�È&'()1

、
'I1

、
F\1

、
'¾��1Q

Äª1`GÁmN�QÏ0

，
�ýzpq>&'()

ñò¢�ßÍÈmÏÐ

，
<ÑS�>&'()ñò¢

�ßÍÈs¨j<

、
ÍÈj<LG(�ÍÈ%ç

，
ì

#õs��&'%éUÈMN÷m&'()ñòm

Îº

，
3�·ÁÍÈµ-&'()ñòØ´`�F\

<Ñ÷mÇ�ÎºÈ.GÁm�ýz*+wómî

v&mµ�

。

L&'%éMNq6¼Â

，
÷,&'()N�*

+�³iëÑ&'()Ï0

，
@�¾ë½L÷,&'

()´Ú�Ñu=�È

，
<Ñ*+÷®#

、́
`�&

'()ñòm¼ µ�QÏÐ

，
!�Ä%ZF\<Ñ

÷&'()ñòmµ�=N

；
n8;@��¨£Õ&

'()ñò���å'I¢�ßQÕZ¢�ß

、
Ä%

Z&'()ñò2qwÊGÅ�F\de

、
mN«®

QÄª«®mÏÐ

，
pqx@,&'()ñò¢�ß

ÍÈN�L¿ðj<

，
È&'%é/îñòm01ê

ëLwÊpèN�Â,

。

&'()ñòm¢�ßÍÈ÷p�óA}m¿

ðLÊr

，
//&('«®Êr

、
'Iv}¿ðLV

d

、
Äª¿ðQmN¿ð`

，
Kn¿ðLÊr÷un

M�qÒ3Î)|ÈÓä

，
NÏÐÍÈ��mÀd

ß

；
VW

，
¾ë^�o�&'()ñò¢�ßÍÈm

N����ýz*+.

，
_½�ÈÏZ¶��u;¿

ðQÊrm*+

；
ØÍÈ��m2�ö

，
�&'()

ñòmÅ[wÊ�q@�

，́
GÁ¶Aå½�L¨R

»�

，
é&'%éÆc¨ö0ó¶M

，
8Ñ¾¨õF

\Ò�@�

。

��NO

：

［１］　'I1íÔÕ:tãN．'I1íÔ

［Ｍ］．jk

：
01q

lm

，１９９９：１０２．

［２］　^Öâ．÷,&�Ó0·×

：
&'()sØ

［Ｍ］．jk

：

÷,&�&²qlm

，２００４：１０１．

［３］　^¬．Ò,&'()mþ~ØÙL�Û�3

［Ｊ］．÷,&

'()

，２００１（１１）：５７．

［４］　ghi．÷,&'()

［Ｍ］．jk

：
01qlm

，２００４：

３８７４０９．

［５］　:�．÷,m&'()

［Ｊ］．÷,&'()

，２００２（７）：４６．

［６］　NÚy．Ò,&'()�µÖ¬

、
rsQ�3

［Ｊ］．¾N

*+

，１９９５，１４（４）：１７．

［７］　yÛ

，
hW0

，
�Æ�

，̀ ．÷,&'()08�Û�P

´Õ

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００３，１（３）：５９．

［８］　§R．Ò,&'()m7mL2�

［Ｊ］．÷,&'()0

1

，２００３，１（４）：１５．

［９］　^Öâ

，
¹uÏ

，
yÛ

，̀ ．;ÑÒ,&'()018Ìm

n8*+YZ

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００５，３（１）：１６．

［１０］　§R．&'()６０$

：
q6

·
Ä�

·
�Û�3

［Ｊ］．÷,

&'()01

，２００９，７（４）：１６．

［１１］　yÛ

，
öMmU

，
§­~．X６０$Ò,'IJK01*

+�Û

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００９，７（５）：１６．

［１２］　uÜº．Ò,&'%érsL­M�3

：
QýÝ·,C

A!tN[s�ñ!QÞ��ß

［ＥＢ／ＯＬ］．jk

：
÷,

CA�

，２０１０$１０%２９É

［２０１２$９%６É

］．ｈｔｔｐ：∥

ｗｗｗ．ｎｐｃ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｎｐｃ／ｘｉｎｗｅｎ／２０１０１０／２９／ｃｏｎｔｅｎｔ＿

１６０２９７５．ｈｔｍ．

［１３］　uÜº．Ò,&'%érsL­M�3

［Ｊ］．÷,&�

，

２０１１（６）：１６．

［１４］　uv°

，
t�,

，
:F;

，̀ ．Sj¢£D'ÕÄ%Z&

'%éUÈ­Mj<

［Ｊ］．２０１２，１９（３）：３６４１，５７．

［１５］　^Öâ．;ÑÒ,&'()01m��L*+YZr

３５!１# 　　　　　　¹&¦`

：
&'()ñò¢�ßÍÈmN�LG(��



s

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００３，１（２）：１０８１１０．

［１６］　yÛ．÷,&'%é2�*+m==L��

［Ｊ］．./

�_

，２００８，３０（１）：６１１．

［１７］　�Äv

，̂
SÖ

，
hW0．Ò,'IJK01*++ 

QÛ¡

［Ｊ］．./�_

，２００８，３０（１）：１２１６．

［１８］　÷oC·¸Q,&�r．２００９$÷,&'()^p

［Ｚ］．jk

：
÷oC·¸Q,&�r

，２００９．

［１９］　yÛR

，
�à

，
§ág

，̀ ．Ò,&'%é¬çL�Û1

2

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００８，６（１）：５７６２．

［２０］　&�r

、
÷,01f

、
÷,�çf．÷,&'%é­M

LF\�·

·
&'%ér,"

［Ｍ］．jk

：
01ql

m

，２０１０．

［２１］　&�r

、
÷,01f

、
÷,�çf．÷,&'%é­M

LF\�·

·
S"

（
ö

）［Ｍ］．jk

：
01qlm

，２０１０．

［２２］　â¦¦

，
t�,

，
ã;ä

，̀ ．&'()F\./æ^¢�

ß*+U�

［Ｊ］．÷,&'()01

，２０１０，８（４）：１１４１２０．

［２３］　ghi．O'~BF\de@�;¼ßrsm*�

［Ｊ］．&'()Gp

，１９９８，１８（１）：１７，２５．

［２４］　¹Ò�

，
§,¨．O'~B¾Õ�#F\æ^3PL�

3

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００９，７（３）：１１４１１８．

［２５］　h�Ü

，
�±«．��&'()ë#MNm9oß

［Ｊ］．

&'()08Np

，２００５（４）：４６４７．

［２６］　÷oC·¸Q,&�r．·,&'()08�Û�e

üo

（２００８—２０２０$

），
&(

［２００８］３６１_

［Ｚ］．jk

：
÷

oC·¸Q,&�r

，２００８．

［２７］　^¦

，
yÛ

，
hW0

，̀ ．O'~B&'()r3�Í

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００９，７（１）：１０３１０９．

［２８］　³³¦．O'~Bm�qLDM�3

［Ｊ］．&'()G

p

，１９９１，１１（１）：１８，１７．

［２９］　³³¦．í�O'~B,'DM

“２８cGP

”［Ｊ］．'I

JKL&'()1p

，１９９５，１（１）：４１１．

［３０］　³³¦．O'~B,'DM

“２８cGP

”
mN�LÏ0

［Ｊ］．÷,01ffå

，１９９８，３：２３２２３６．

［３１］　³³¦．O'~BÉÊúÍøH

：
��O'~B,'D

M

［Ｊ］．'IJKL&'()1p

，１９９８，４（３）：１５，１８．

［３２］　³³¦．æç

“
'I&�

”
ÏÈO'~BF\deUÈ

MNLÀ)­�Ûm;¼

：
*�O'~B,'DM２８

cGP

［Ｊ］．&'()1p

，２０００，１４（１）：１６．

［３３］　³³¦．æç

“
'I&�

”
MNO'~BF\de

［Ｊ］．

÷,01ffå

，２０００，４：２９３２９５．

［３４］　³³¦．n@'I&�kO'~BM�øH

［Ｊ］．÷,

01ffå

，２００６，２１（４）：３２０３２４．

［３５］　§,¨

，
hW0

，
�Äv．O'~BÄ%ZMNLF\

@�

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００４，２（１）：１１１５．

［３６］　¡°¸．O'~BF\de@�m�'rsL*+�

f

［Ｊ］．&'()*+

，２０００，７（２）：１０１３，７９．

［３７］　¡°¸．O'~B&'()u«ß*+

［Ｊ］．&'()

1p

，２００１，１５（１）：１０５１０９．

［３８］　§��

，
y{

，
my¬

，̀ ．ñ?'n�Õ�}¾Z}�

&'%émÏÐ�å«®ÍÈ

［Ｊ］．÷,&'()0

1

，２００５，３（４）：３２３６．

［３９］　§��

，
¹@�

，
È��

，̀ ．;Ñ&'()ñò¢�ßm

ÍÈG(

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００９，７（１）：１０８１１１．

［４０］　¡Í�

，
§��．ñ?'n�Õ¢£&'()ñòm¢

�ßÍÈ

［Ｊ］．÷,&'()01

，２０１１，９（４）：２３３０．

［４１］　ＤａｉＦＱ，ＬｉｎｇＮ，ＬｉｕＧＣ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｅｃ

ｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｂａｓｅｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔａｎｄｉｎｆｌｕ

ｅｎｔｉａｌｆａｃｔｏｒｓａｎａｌｙｓｉｓ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｕｎｉｃｉ

ｐａｌｉｔｙ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＤｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆ ＷｏｒｄＥｃｏｌｏｇｙ，２０１０，１７（５）：３９０４００．

［４２］　:�

，
t�,

，̂
1�．¢£D'Õ�}¾&'()ñò

¢�ßs�

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００８，６（５）：４４４９．

［４３］　y<¢

，
t�,

，
GÜ¥

，̀ ．®�öõñ?'¾Õ��

���}¾&(ñòm¢�ßs�

［Ｊ］．4c01

，

２００９，２１（１２）：２１５７２１６３．

［４４］　¹è�

，
cÒÕ

，
y"!

，̀ ．��ÔI�¾�Î&'(

)ñò«®ø*+

［Ｊ］．&'()1p

，２００１，１５（２）：

１０２１０４．

［４５］　§��

，
õé

，
¹@�

，̀ ．ñ?'n�Õ��Á¾&'

()ñòm¢�ß��

［Ｊ］．¦¾1p

，２００８，２６（６）：

７１４７２０．

［４６］　ＰｅｉｇｎｅＪ，ＢａｌｌＢＣ，ＲｏｇｅｒＥｓｔｒａｄｅＪ，ｅｔａｌ．Ｉｓｃｏｎｓｅｒ

ｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｏｒｇａｎｉｃｆａｒｍｉｎｇ？Ａｒｅｖｉｅｗ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＵｓｅａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００７，２３（２）：１２９１４４．

［４７］　èÈ·．&'()ñòÃ&Ã)«�s©Íµ*+

［Ｊ］．C·Oô

，１９９４，１７（１）：２３２６．

［４８］　yÛR

，
yÛ

，
hW0

，̀ ．Ä%ZMNUÈ«®ÍÈ¿

ðj<*+

［Ｊ］．&'()Gp

，１９９８，１８（７）：７１７５．

［４９］　:�Ó

，
1êb

，
A��

，̀ ．ë¦�%ZIu&'()

ñò�&Ã)«®�-q�s�

［Ｊ］．&'()1p

，

２００３，１７（４）：１３５１３８．

［５０］　àá·

，̂
¦

，
yì

，̀ ．&'()ñò�ô�`%ÏÐ

mÍÈG(*+�Û

［Ｊ］．&'()Gp

，２００４，２４（３）：

７７８２．

［５１］　í��

，̂
&F

，
ÎîÒ

，̀ ．ïô%Z&'()ñò&Ò

&4c«½��

［Ｊ］．./4c1p

，２００６，２１（１）：２６３２．

［５２］　A��

，
c¦¦

，̂
±�

，̀ ．O'n��ÛÕ&'()

ñò�&z)¿ðj<��

［Ｊ］．&�&²08�Û

，

２００６，２６（２）：３４３７．

［５３］　�Ò�

，
§Ò�

，
C�q

，̀ ．&'()«®ÍÈ¿ð*

+

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００９，７（１）：１１２１２７．

［５４］ ＢｅｗｋｅｔＷ．Ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ

ｗｉｔｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎｈｉｇｈ

ｌａｎｄｓｏｆＥｔｈｉｏｐｉａ：Ａｃｃｅｐｔａｎｃｅａｎｄａｄｏｐｔｉｏｎｂｙｆａｒｍｅｒｓ

［Ｊ］．ＬａｎｄＵｓｅＰｏｌｉｃｙ，２００７，２４（２）：４０４４１６．

［５５］ ＡｍｓａｌｕＡ，ＧｒａａｆｆＪ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆａｄｏｐｔｉｏｎａｎｄｃｏｎ

ｔｉｎｕｅｄｕｓｅｏｆｓｔｏｎｅｔｅｒｒａｃｅｓｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎｉｎａｎＥｔｈｉｏｐｉａｎｈｉｇｈｌａｎｄｗａｔｅｒｓｈｅｄ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

４５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２１"



Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００７，６１（２／３）：２９４３０２．

［５６］ ＧｒａａｆｆＪ，ＫｅｓｓｌｅｒＡ，ＯｌｓｅｎＰ．Ｆａｒｍｌｅｖｅｌａｄｏｐｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌ

ａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｐｏｌｉｃｙｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎ

Ｅｕｒｏｐｅ［Ｊ］．ＬａｎｄＵｓｅＰｏｌｉｃｙ，２０１０，２７（１）：１３．

［５７］　���．Oô%Z*A&'()n8MNÕMNñò(

jùms�ÍÈ

［Ｊ］．&'()Gp

，１９９５，１５（１）：１７．

［５８］　V�

，̂
¾

，
C;ð

，̀ ．¸ô%Z&'()ñò(jù

�v}¬ç/0

［Ｊ］．C·Oô

，２００２，２４（８）：２１２２．

［５９］　ñlW．*�n�Õ&'()ñòwÊÅ[�£�å

«®

［Ｊ］．qo08A11p

，１９９５（４）：１９２７．

［６０］　A��

，
�>

，̂
ò~

，̀ ．O'n��ÛÕ&'()U

ÈMN;¼ñò�åpÈm*+

［Ｊ］．÷,&'()0

1

，２００３，１（２）：７４７９．

［６１］　�Òþ

，
A&°

，
A��．&'()ñò��wÊj<m

i4Ã)«½

［Ｊ］．&'()1p

，２００４，１８（２）：２８３１．

［６２］　A��

，̂
±�

，
:�Ó

，̀ ．&'()�Áñò�&z

)¿ðj<m+ LÍÈ

［Ｊ］．÷,&'()01

，

２００４，２（１）：８５９０．

［６３］　^1�

，
t�,

，
Q�²．ÔIn�Õ&(ñòØ��

���}¾öÅ[wÊm��

［Ｊ］．4c01

，２００７，２９

（６）：６８７４．

［６４］　T&S

，
¹��

，
#Ió

，̀ ．¿¦n�Õ'IJKF\

�çMN�Å�Å[wÊ

：
ì*��ô��õöô%Z

ÈT

［Ｊ］．¾È01Lde1p

，２００７，２９（３）：３０４３０７．

［６５］　ＳｈａｒｍａＫＤ，ＪｏｓｈｉＮＬ，ＳｉｎｇｈＨＰ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｃｏｎｔｏｕｒｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｂａｒｒｉｅｒｓｉｎａｎａｒ

ｉｄｒｅｇｉｏｎｕｓｉｎｇｎｕｍｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＷａ

ｔｅｒＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９９９，４１（１）：４１５６．

［６６］　ＭｏｒｉｎＪ，ＲａｗｉｔｚＥ，ＨｏｏｇｍｏｅｄＷ Ｂ，ｅｔａｌ．Ｔｉｌｌａｇｅ

ｐｒａｃｔｉｃｅｓｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｅｍｉａｒ

ｉｄｚｏｎｅＩＩＩ．Ｒｕｎｏｆｆｍｏｄｅｌｉｎｇａｓａｔｏｏｌｆｏｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

ｔｉｌｌａｇｅｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．ＳｏｉｌａｎｄＴｉｌｌａｇｅＲｅｓｅａｒｃｈ，１９８４，４

（３）：２１５２２４．

［６７］　®É

，
�÷�

，
yÛ．O'n�Õ

（
�¶

）
�Z`�'¾¨

£�­ÍÈ

［Ｊ］．&'()*+

，２００５，１２（１）：３０３１，１３１．

［６８］　§R．øn./õs��F\m.Òæ^º»¶Ý&

'%é­Mzù

［Ｊ］．÷,&�

，２００１（１０）：５０５２．

［６９］　8úz．'I4c/0LÍÈ

［Ｍ］．jk

：
÷,a�q

lm

，２００４：２７３２８０．

［７０］　8úz．'I/0LïE

［Ｍ］．３l．jk

：
÷,a�q

lm

，２０１０：２２５２３１．

［７１］　:Ó�．'¾4c1

［Ｍ］．jk

：
jkY×A1qlm

，

２００８：８７１２８．

［７２］　§§�．'¾4c/0LÍÈ

［Ｍ］．jk

：
÷,a�A

1qlm

，２００５：１６８１７１．

［７３］　ＦＡＯ．Ａｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｌａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎ［Ｒ］．ＦＡＯｓｏｉｌｓ

Ｂｕｌｌｅｔｉｎ３２．ＦＡＯ，Ｒｏｍｅ，Ｉｔａｌｙ，１９７６．

［７４］　�_4．÷,'Iv}

［Ｍ］．jk

：
01qlm

，２００８：

３０１５９．

［７５］　���．&'()1��

［Ｍ］．jk

：
÷,a�qlm

，

２００３：１７８２００．

［７６］　÷oC·¸Q,,-v}´ûf�füS�

，
÷,,

-ðñ[ÔNtãN．ＧＢ／Ｔ１５７７４２００８，&'()UÈ

MN«®�-G(

［Ｓ］．２００９０２０１．

［７７］　uý

，
y"q

，
Úþ．ÓGÔIÕÄ%Z&'()UÈ

«®:}ÍÈG(��

：
ì��á,�ÈT

［Ｊ］．２００９，

４６（９）：３７３３８０．

［７８］　¹ô�

，
Ñýÿ

，
�Òþ．&'()ñòÃ&Ã)«®

�-G(

［Ｍ］．jk

：
÷,de01qlm

，１９９４．

［７９］　^!

，
hW0．ÕZ&'()«®ÍÈ¿ðj<�ÍÈ

G(*+

［Ｊ］．２０１０，１７（２）：３２３６，４０．

［８０］　¹1�

，
¹n"

，
9d�．ÜÓ#'Iv}m¿ðL}

[�Õ*+

［Ｊ］．½�F\1p

，２００１，１２（４）：５４９５５２．

［８１］　À�m

，
C<．�µ�Èr'Iv}Í[�8LÀ)­

ß���3

：
ìüt=ÈT

［Ｊ］．¾N1p

，２０００，５５（５）：

５４５５５４．

［８２］　ＤｏｒａｎＪＷ，ＰａｒｋｉｎＴＢ．Ｄｅｆｉｎｉｎｇａｎｄａｓｓｅｓｓｉｎｇｓｏｉｌ

ｑｕａｌｉｔｙ［Ｃ］∥ＤｏｒａｎＪＷｅｔａｌ．，（ｅｄ．）ＤｅｆｉｎｉｎｇＳｏｉｌ

ＱｕａｌｉｔｙｆｏｒａＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．１９９４．ＳＳＳＡ

Ｓｐｅｃ．Ｐｕｂｌ．Ｎｏ．３５，ＳｏｉｌＳｃｉ．Ｓｏｃ．Ａｍ．，Ｉｎｃ．ａｎｄ

Ａｍ．Ｓｏｃ．Ａｇｒｏｎ．，Ｉｎｃ．，Ｍａｄｉｓｏｎ，ＷＩ：３２１．

［８３］　ＫａｒｌｅｎＤ，ＭａｕｓｂａｃｈＬ，ＤｏｒａｎＪＷｅｔａｌ．Ｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ：

Ａｃｏｎｃｅｐｔ，ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ，ａｎｄｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉ．Ｓｏｃ．Ａｍ．Ｊ，１９９７，６１（１）：４１０．

［８４］　ＳｍｉｔｈＪＬ，ＨａｌｖｏｒｓｏｎＪＪ，ＰａｐｅｎｄｉｃｋＲＩ．Ｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉ

ｐｌｅｖａｒｉａｂｌｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｋｒｉｇｉｎｇｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉ．Ｓｏｃ．Ａｍ．Ｊ，１９９３，５７（３）：７４３７４９．

［８５］　$E%．'Ia[s�

［Ｍ］．３l．jk

：
÷,a�ql

m

，２０００．

［８６］　¹n"

，
9d�．'I/0Ï��s�G(

［Ｍ］．jk

：

01qlm

，２０１２．

［８７］　§I&．'IN[s�LBÁû�

［Ｍ］．jk

：
÷,ð

ñqlm

，１９９６．

［８８］　y°~

，
';�

，
(½．'ILdeQFð*+(

［Ｍ］．

jk

：
01qlm

，２００８．

［８９］　)%,

，
u0F．de´Ú

［Ｍ］．４l．jk

：
~`V�q

lm

，２０１０．

［９０］　÷,F\<Ñ*+�Ñ01tãN．o¾F\<Ñ'

IaÚ�×

［Ｍ］．jk

：
÷,de01qlm

，２００７．

［９１］　Â¢i．'IðN*+(

［Ｍ］．jk

：
jkA1qlm

，

２００９．

［９２］　§ÇU．&'()Äª1

［Ｍ］．{g

：
{gA1qlm

，

１９９７．

［９３］　t*o

，
+lb

，
û3<

，̀ ．Ä%ZF\<ÑÇ�ÎºÈ

.µ-G(

［Ｊ］．÷,&'()01

，２００８，６（１）：８７９２．

５５!１# 　　　　　　¹&¦`

：
&'()ñò¢�ßÍÈmN�LG(��


